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در  گاروتبلُرٌای حاَی  ٌگساگُوال کُارتسفیسیکی  خصُصیات َتُصیف معرفی

 کاشان،استان اصفٍان-مىطقً قٍرَد
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 تجشیض دأؾگبٖ  اسؽذ ژئٛؽیّی کبسؽٕبعی ، دأؾجٛی1ِحّذسضب سضبپٛس*

 عضٛ ٘یبت عٍّی دأؾگبٖ تجشیضِحغٓ ِٛرْ، 

 ، دأؾجٛی دکتشی پتشٌٚٛژی دأؾگبٖ تجشیض1ص٘شا لشٖ چب٘ی
 تجشیض دأؾگبٖ عٍّی عیّٛٔض،عضٛ٘یبت ٚاسطبْ

 عٍی اٚغٍی، عضٛ ٘یبت عٍّی دأؾگبٖ تجشیضی سثبة حبج
 

 عضٛ أجّٓ صِیٓ ؽٕبعی ؽٙشعتبْ آساْ ٚ ثیذگً (1)
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 چكیذي :
دختش ثٗ ؽّبس ِي آيذ.  –، ثخؾي اص وّشثٕذ ِبگّبيي اسِٚیٗجٕٛة غشثی کبؽبْٚالع دس  لٙشٚدِٕطمٗ 

 ٔفٛری علاٖٚ ثش عٕگ ٘بی. ٘غتٕذ گشأیت تب گشأٛدیٛسیتاص ٔظش پتشٚگشافي  ِٕطمٗ ٔفٛریعٕگ ٘بي 
کوٗ ٘وبی عٕگ ٘بی آتؾفؾبٔی اص ٔوٛ  آٔوذصیت، تشاکوی آٔوذصیت ٚ ّ٘ ٕویٓ عوٕگ ٘وبی سعوٛثی ٚ ٌ

 ٘فوت تؾوکیً عوجت عیبلات گشِبثیاعکبسْ ٚ ٘ٛسٔفٍظ دس ایٓ ِٕطمٗ ٚجٛد داسد. دگشعبٔی ؽذیذ 
، دس داخً تّبِی عوٕگ ٘وبی ِٕطموٗ اص سعوٛثی دس ایٓ تٛدٖ ؽذٖ اعت. ِتفبٚت   کٛاستض٘گضاگٛٔبئٛ
اعوت. دس داخوً  لبثً ِؾوب٘ذٖذاس اص کٛاستض٘بی ؽکٍ ِٕطمٗ سگٗ ٘ب ٚ حفشاتی٘بی  دگشگٛٔیتب  یٓآرس

 اص ٔوٛ  ٘وب . گبسٔوتبف حبٚی گبسٔتٙبی ؽکٍذاس یبفت ؽذٖ اعتاعکبسْ ِٕطمٗ ّٔٛٔٗ ای اص کٛاستض ؽف
ثوٗ توٛاْ  تؾکیً گبسٔت ٘بی داخً کٛاستض سا ِوی .ٗ ٘بی سؽذ کٛاستض لبثً ِؾب٘ذٖ أذدس لایآٔیضٚتشٚپ 

 :فٛست دسٔظش گشفت عٗ
کوٗ ثوب ثوٛدٖ ِٛجوٛد عٕبفش ِٛسد ٔیبص جٙت تؾکیً گبسٔت دس داخً عیبي تؾوکیً دٕ٘وذ اٌٚیوٗ  -1

 .گبسٔت ٔیض ؽکً گشفتٗ أذ ،ایجبد ؽشایظ ِغبعذ ّ٘ضِبْ ثب کٛاستض

ِوٛسد  …,Al, Ca, Fe, Mgعٕبفش ٔغجت ثٗ  )اعکبسْ(، عیبي ثش اثش تجبدي عیبي ثب عٕگ ِیضثبْ -2

ٔیبص ثشای تؾکیً گبسٔت غٕوی ؽوذٖ ٚ دس ؽوشایظ فیضیکٛؽویّیبیی ِٕبعوت دس داخوً کٛاستض٘وب 
 تؾکیً ؽذٖ أذ.

تؾکیً اعکبسْ ثوب فشایٕوذ٘بی ٘یوذسٚتشِبي ّ٘ضِوبْ ثوٛدٖ یوب دس یوز ثوبصٖ صِوبٔی ّ٘ ٛؽوبٔی  -3
 .ٔت ٔیض دس حبي ؽکً گشفتٓ ثٛدٖ اعتداؽتٗ أذ ٚ ّ٘ضِبْ ثب تؾکیً کٛاستض ثٍٛس٘بی گبس

 
 .گبسٔت داسکٛاستض اعکبسْ، ، لٙشٚدکبؽبْ،  ،دختش -یِٗاسٚ َاژي ٌای کلیذی: 
 

Abstract: 

Introducing and description of physical properties of hexagonal quartz containing 
garnet in Ghahrood-Kashan, Isfahan Province 

 
The Kashan area is located in the South West of  the Isfahan province and in the Urumieh-

Dokhtar Magmatic Arc (UDMA). Most of the intrusive rocks are granite to granodiorite. In 

addition to the intrusive rocks in this region, volcanic rocks of andesite and trachyandesite 

compositions, sedimentary rocks, skarn and hornfels are exposed. Extensive alteration by 

hydrothermal fluids caused this formation of seven different types of hexagonal quartz. The 

hydrothermal quartz formed in all rock types of the area.   Anisotropic cubic garnets were found 

as inclusions in quartz crystals within the skarn zone. 
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The formation of garnet inclusions in quartz crystals can be explained by the following 

interpretations. 

1- The elements required for the garnet formation originally were presented in the 

hydrothermal fluids. 

2- The elements required for garnet crystallization within the quartz crystals are provided by 

fluid-rock (skarn) interaction and the is enriched in elements Al, Ca, Fe, Mg, ... required for the 

formation garnet in quartz at appropriate physicochemical condition. 

3- Skarn formed by hydrothermal processes simultaneously or as an overlapping process  

in a period coinciding with the formation of quartz and garnet crystals. 

 Keywords: Urumieh-Dokhtar Magmatic Arc, Kashan, Ghohroud, skarn, hexagonal quartz 

containing garnet. 
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 مقذمً :
 155تب  05عیشجبْ ثب پٕٙبي  -دختش ثٗ ِٛاصات پٕٙٗ صاگشط ٚ عٕٕذج- کّشثٕذ ِبگّبيي اسِٚیٗ

اص آرسثبيجبْ تب ِکشاْ کؾیذٖ ؽذٖ ٚ ، کیٍِٛتش اص ؽّبي ثبختش ثٗ جٕٛة خبٚس1055کیٍِٛتش ٚ طٛي 
ئیز اعت. دٚ کّشثٕذ ِبگّبيي ديگش يکي ٔٛاسآتؾفؾبٔي يکي اص عٗ کّشثٕذ ِبگّبيي عٕٛصٚ

دختش ِي پیٛٔذد ٚ  -اٌجشص اعت کٗ دس ِحذٚدٖ ِشص ٘بي تشکیٗ، آرسثبيجبْ ٚ اسِٕغتبْ ثٗ ٔٛاساسِٚیٗ
سا دس ثش ِي گیشد. کّشثٕذ ) ٌٛت -عِٛیٓ کّشثٕذ لغّت اعظُ ثٍٛک ٌٛت )ثخؼ خبٚسي طجظ

 ثضِبْ يب -ٌٚکبٔٛ پٍٛتٛٔیز ايشاْ ِشکضي ٚ پٕٙٗ عٕٙذ دختش ثٗ ٔبَ ٘بي کّشثٕذ -ِبگّبيي اسِٚیٗ
دس حبؽیٗ پٕٙٗ ايشاْ  جٕٛة ؽشق -ثضِبْ ٔیض ؽٕبختٗ ِي ؽٛد ٚ ثب سٚٔذ ؽّبي غشة -تجشيض

ِٛسد ِطبٌعٗ حبٚی کٛاستض٘بی ٘گضاگٛٔبي . عٕگ ٘بي (1300)آلب ٔجبتی، ِشکضي لشاس گشفتٗ اعت
ص ٌحبظ عبختّبٔي جضئي اص وّبْ ِبگّبيي دس ؽّبي غشثی اعتبْ اففٙبْ لشاس داسٔذ وٗ ا

( ثب ِختقبت جغشافیبيي، 1دختش ثٗ حغبة ِي آيذ. دعتشعي ثٗ ِٕطمٗ لٙشٚد ) ؽىً  -اسِٚیٗ
 -کبؽبْ  ؽّبٌي اص ساٖ جبدٖ آعفبٌتٗ 11O33´تب  01´ؽشلي ٚ عشك 20O01´تب  05´طٛي 
گبسٔت . کٛاستض٘بی ٚ ع ظ ساٖ ٘بي خبکي ِٕتٙي ثٗ ِٕطمٗ، اِىبْ پزيش اعت ِیّٗ  -لّقش 
ٓ ِٛسد تٛجٗ لشاس ٔگشفتٗ ٚ س ايٓ پژٚ٘ؼ دس ثشسعي ٘بي پیؾی٘گضاگٛٔبي ِٛسد ِطبٌعٗ دداس 
تکّیً  ٚ ی گبسٔت داسکٛاستض ٘ب، پتشٚگشافی )ثشای اٌٚیٓ ثبس دس ایشاْ( ِعشفیذف ايٓ ِطبٌعٗ ٘

 اعت. ِطبٌعبت پژٚ٘ؾگشاْ  گزؽتٗ
 

******** 
 زمیه شىاسی عمُمی:

ِبگّبتیغُ گغتشدٖ اي ثٛدٖ ٚ تٛدٖ ٘بي ٔفٛري ٚ خشٚجي  ؽب٘ذدختش دس عٕٛصٚئیه -اسِٚیٗوّشثٕذ 

 -ِتعذدي ثب تشویت ِتغیش دس ايٓ وّشثٕذ ِبگّبيي ديذٖ ِي ؽٛٔذ. دس جٕٛة کبؽبْ حذ فبفً لّقش 

ثٗ  ثب ظٙٛس تٛدٖ ٘بي ٔفٛري ّ٘شاٖ اعت. پٍٛتٛٔیغُ دس ِٕطمٗ لٙشٚد لٙشٚد، ِبگّبتیغُ ِضثٛس

 65يز ثٗ دگي ٘بي ثضسگ ٚکٛچز ايٓ تٛدٖ ٔضدتٛدٖ ٔفٛري اعتٛک ِبٕٔذ ثٛدٖ ٚ ثیشٚٔضفٛست 

کیٍِٛتشي  135ِٕطمٗ ِٛسد ِطبٌعٗ دس . (1303ؽشافت ٚ ّ٘کبساْ، )کیٍِٛتش ِشثع ِغبحت داسد 

 کیٍِٛتشي جٕٛة ؽٙش وبؽبْ لشاس داؽتٗ ٚ جضئي اص وّشثٕذ ِبگّبتیغُ 45ؽّبي غشة اففٙبْ ٚ 
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ذ٘بي آْ ثٗ تشتیت عٓ صِیٓ ؽٕبعي ِٕطمٗ عبدٖ ثٛدٖ ٚ عّذٖ عبصٔ. ِي ثبؽذعٕٛصٚئیه ايشاْ 

 آ٘ه ، ِبسْ-ٛديٛسيت ِیٛعٓ ِیبٔي ، ؽیًعٕگ ٘بي آرسآٚاسي ائٛعٓ ، گشأیت ٚ گشأعجبستٕذ اص 

(. جٕظ تٛدٖ 1اٌیگِٛیٛعٓ ٚ داعیت ٘ب ٚ آٔذصيت ٘بي داعیتي ٔئٛژْ ثبعبختبس دَ ِبٕٔذ )تقٛيش

وشدٖ أذ. وٕذٚوبٚ٘بي  ثٛدٖ ٚ دگشعبٔي ٘بي ِتعذدي ثش سٚي آْ اثش )عّذتب تٛٔبٌیتي(گشا ٔیتٛئیذي 

)ثب عٓ ٔبِعٍَٛ ( حىبيت اص اّ٘یت ايٓ دگشعبٔي ٘ب دس وبٔي عبصي ٘بي التقبدي داسد  ِعذٔي

 (.135١)حغٓ صادٖ 

طجك ؽٛا٘ذ فحشایی ٚ تعییٓ عٓ ٔغجی أجبَ ؽذٖ دس ِٕطمٗ ِٛسد ٔظش ِی تٛاْ عٓ ایٓ 

کٛاستض٘ب سا ثٗ ِیٛعٓ ثبلایی ٚ پٍیٛعٓ ثٗ ثعذ ٔغجت داد. ِؾب٘ذات ٔؾبْ ِی د٘ذ کٗ تٛدٖ 

ِبعٗ عٕگ ٚ آ٘کی ِشثٛط ثٗ عبصٔذ ؽّؾز ثٗ عٓ ، أیت ٚ گشأٛدیٛسیت لایٗ ٘بی ؽیًگش

ژٚساعیز، لایٗ ٘بی گذاصٖ ای سیٛداعیتی، لبعذٖ کٕگٍِٛشایی،ِبعٗ عٕگ ٘ب ٚ آ٘ز ٘بی ثب عٓ 

یٗ ٘بی تٛفی ثب عٓ ائٛعٓ ثبلایی، عبصٔذ لشِض صیشیٓ ثب عٓ اٌیگٛعٓ ٚ اص ّ٘ٗ ائٛعٓ صیشیٓ، لا

ِّٙتش آ٘ز،ؽیً ٚ ِبسْ ٘بی عبصٔذ لُ ثب عٓ ِیٛعٓ صیشیٓ سا لطع ّٔٛدٖ اعت. عٕگٙبی 

آٔذصیت ٘ب دس داخً ثبتٌٛیت گشأیت ٚ گشأٛدیٛسیت ٔفٛر کشدٖ ٚ عٕی  ٚ تشاکی آٔذصیتآتؾفؾبٔی 

. فشایٕذ٘بی ٘یذسٚتشِبٌی اثش گزاس کٗ ثبعث داسٔذٔی ٚ احتّبلا ِیٛعٓ ثبلایی جٛأتش اص ِیٛعٓ ِیب

ٕگ ٘بی ِٕطمٗ اص ِبعٗ عٕگ ٘ب، اعکبسْ عثش سٚی تّبَ  تؾکیً کٛاستض٘بی ایٓ ِٕطمٗ ؽذٖ أذ

گزاؽتٗ  اثشتشاکی آٔذصیتی  ٚ٘ب، ٘ٛسٔفٍغٙب ٚ گشأیت ٚ گشأٛدیٛسیت ٘ب ثٗ جض دایز ٘بی آٔذصیتی 

عٕی دس ایٓ ِٕطمٗ ؽٕبختٗ ؽذٖ کٗ  ٘بی آرسیٓ آخشیٓ فعبٌیتجضء ذ ٘یذسٚتشِبي ٕیٓ فشایثٕبثشا أذ.

 .داسد ِیبٔیثب عٓ ِیٛعٓ  ٔفٛریجٛأتش اص عٕگٙبی 

 فشایٕذ٘بی گٛیبی ثشسعی ٘بی فحشایی ٚ پتشٚگشافی ثش سٚی تٛدٖ گشأیتی تب گشأٛدیٛسیتی ِٕطمٗ

 دس پشاوٕذٖ طٛس ثٗ گشِبثي ٙبیدگشعبٔی .(1333ّ٘کبساْ،)سضبپٛس ٚ ِیجبؽذ تٛدٖ دسایٓ ٘یذسٚتشِبٌی

 ٚ )ؽشافت اعت ؽذٖ ؽٕبعبيي ثٗ لٙشٚد ِؾشف حٛاؽي دس خقٛؿ تٛدٖ ثٗ جٕٛثي ثخؼ

 عیٍیغي ؽذْ، ٌیّٛٔیتي ؽذْ، ثٗ ّ٘بتیتي تٛاْ ِي دگشعبٔیٙب ايٓ اصجٍّٗ (.1303ّ٘کبساْ،

 اص حبفً وبٔیٙب، ِجّٛعٗ. وشد اؽبسٖ ؽذْ ٚ تٛسِبٌیٕي ؽذْ عشيغیتي ؽذْ، ژاسٚعیتي ؽذْ،

 دگشعبٔي فشايٕذ. وٍشيت ٚ آ٘ٓ اوغیذ٘ب، ژاسٚعیت، تٛسِبٌیٓ، عشيغیت،وٛاستض،  اص عجبستٕذ دگشعبٔیٙب

 Collins)ثشای ِثبي اعت ؽذٖ اٚپبن٘بی  وبٔي ٚ وٍشيت ثٗ آِفیجٛي تجضيٗ گشأیتٛئیذ٘ب ثبعث ايٓ دس

ی اثشگزاس ثش سٚی ٘یذسٚتشِبٌ ٘بیپشکٓ گٛیبی فشایٕذعلاٖٚ ثش ایٓ ؽٛا٘ذ، ٚجٛد ثبفت ؽکبفٗ . (1988

 .     تٛدٖ اعت

 مُاد َ رَش ٌا:

 ثٗ ثعذی ثبصدیذ٘بی اص لجً .آِذ عًّ ثٗ ِمذِبتي ثبصديذ ِٕطمٗ دس ِٛجٛد عٕگي سخّٕٛٔٙبي اص اثتذا

 ِٕطمٗ دس دیگش ٘یذسٚتشِبي ِحتًّ ِٕبطك ؽٕبعبيي ٚ ٔفٛری تٛدٖ گغتشػ ٚ ٚععت ثشسعي ِٕظٛس

 جغشافیبيي، ِختقبت ع ظ ٚ ؽذٔذ پشداصػ ِب٘ٛاس٘بي سلِٛي ٘بي دادٖ ٘ذفذاس، ثشداسيٙبيٗ ّٔٛٔ ٚ

کٛاستض گبسٔت داس دس ثبصدیذ٘بی ثعذی . گشديذ تعییٓ عٕگٙب سخّْٕٛ ِحً ٚ ِٕطمٗ ثٗ دعتشعي سا٘ٙبي

 اص تقبٚیشحبفً دٚسعٕجی، ثشای ؽذٖ اعتفبدٖ تقبٚیش. ؽٕبعبیی ؽذ دس داخً اعکبسِْٛسد ِطبٌعٗ 

 ع ظ ثٗ دٌیً ٔبدس ثٛدْ ّٔٛٔٗ تٕٙب  .ؽذٔذ حبفENVI-4.8ً  افضاس ٔشَ کّز ثٗ ٚ 0 ٌٕذعت ِب٘ٛاسٖ

پلاسیضاْ  ِیکشٚعکٛپ تٛعظ ٚ ؽذ تٙیٗجٙت ِطبٌعبت پتشٚگشافی  ثٍٛس تحتبٔی لغّت اص ٔبصک ِمطع2

 . گشفتٕذ لشاس ِطبٌعٗ ِٛسد تجشیض دسدأؾگبٖ
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 :گاروت دار کُارتسَ مىطقً پترَگرافي 

 :اص ٔظش ٌیتٌٛٛژی عٕگ ٘بی ایٓ ِٕطمٗ داسای تٕٛ  ثغیبس ثبلایی ٘غتٕذ کٗ عجبستٕذ اص
 
 
 
)ِبعٗ عٕگ ٘ب ٚ آ٘ز  ، عٕگ ٘بی سعٛثی(تٛٔبٌیتگشأیت ) -ٚسیتد٘بی ٔفٛدی گشأٛ عٕگ 

ٛٔی دگشگ عٕگٙبییت(، )دایز ٘بی آٔذصیت، تشاکی آٔذصیت ٚ داع ٘ب(، آتؾفؾبٔی ٘بی ثیشٚٔی
تبثیشگزاس ثش ِٕطمٗ فشایٕذ٘بی ٘یذسٚتشِبٌی ِی اص فبص٘بی  ییک)اعکبسْ ٚ ٘ٛسٔفٍظ(.  ِجبٚستی

اثش کشدٖ ٚ  دایز ٘بی آتؾفؾبٔیثشخی اص ثٗ جض  ثبؽذ کٗ تٛأغتٗ ثش تّبِی عٕگ ٘بی رکش ؽذٖ
ثبعث دگشعبٔی ٘بی ِٛجٛد دس ِٕطمٗ ؽٛد. علاٖٚ ثش ایٓ، صْٚ ٘بی ثشؽٗ دس ِٕطمٗ کٗ تٛعظ 

اص جٍّٗ کبٌکٛپیشیت، آصٚسیت، ِبلاکیت  ٍغیت ٘بی یٛ٘ذساي ثٗ ّ٘شاٖ یکغشی کبٔٗ ٘بی التقبدیک
ثیش فشایٕذ٘بی ٘یذسٚتشِبٌی گٛا٘ی ثش تب ٚ... ثقٛست ّ٘شؽذی ثب کٛاستض٘بی ٘گضاگٛٔبي پشؽذٖ کٗ

ِی  ٛسد ٔظشاثشگزاسی فشایٕذ٘بی تکتٛٔیکی ٚ ایجبد یکغشی دسص ٚ ؽکبفٙب ثش پیکشٖ ِٕطمٗ ِپظ اص 
(. 1333ایٓ ِٕطمٗ اعت)سضبپٛس ٚ ّ٘کبساْ،ثش ٘یذسٚتشِبٌی ثٛدْ  گٛا٘ی ایٓ اثشات ،ثبؽذ

 ایٓ ٘بی ؽکٍذاس کٛاستض سا ٔؾبْ ی د٘ذ.آٔیضٚتشٚپ دس داخً ثٍٛسگبسٔت ٚجٛد ّٔٛٔٗ ٘ب پتشٚگشافی 
ٚ جضء گبسٔت ٘بی آٔیضٚتشٚپ  ادٖذاص خٛد ٔؾبْ ٔ ٚ خبِٛؽی ذ٘غتٕ گبسٔت ٘ب ثٗ سٔگ صسد ٚ ؽفبف

 یکغشی کبٔی ٘بی اپز ٔیض دس داخً کٛاستض تؾکیً ؽذٖعلاٖ ثش گبسٔت ٘ب ذ. دعتٗ ثٕذی ِی ؽٛٔ
 .(1)جذٚي ٘غتٕذ  ثٗ احتّبي صیبد ِگٕتیت یب ّ٘بتیتکٗ 

 
 مىطقً قٍرَد:ٌای مشخصات کُارتس 

ٔضدیز ثٗ ُ٘  ؽٕبعبیی فٛافٍی دس ِؾخقبتی ِتفبٚت ٌٚی ثب  ٔٛ  کٛاستض ٘فتدس ایٓ ِٕطمٗ 
 :(1332)سضبپٛس ٚ ّ٘کبساْ، کٗ ٔغجت ثٗ فشاٚأی اؽبْ ثتشتیت عجبستٕذ اص (2)ؽکًؽذٔذ

 

 (.A-2)ؽکً  کٛاستض٘بی ٘گضاگٛٔبي ٚ ؽفبف دس کٕبس کٛاستض٘بی ؽفبف ثب  پبیٗ ٘بیی ؽیشی -1

 (. B-2)ؽکً  )عیتشیٓ( کٛاستض ٘بی صسد-2
فٛستی دس لغّت پبیٗ لبثً ؽٕبعبیی  -ثٕفؼ -کٗ ثب عٗ سٔگ ِخٍٛط دٚدی کٛاستض ٘بیی-3

 (.C-2)ؽکً  ٘غتٕذ
( ثقٛست پٛؽؼ ثش سٚی ٔمطٗ ایٚ آ٘ٓ غیذ ِٕگٕض اک ثب ٔمبطی عیبٖ سٔگ )احتّبلاستض٘بیی کٛا -1

 (.D-2کً)ٔئٛتغبیت()ؽدس داخً ثٍٛس کٛاستض ثٍٛس ٚ ّ٘ ٕیٓ 
 (.E-2)ؽکً  کبٔی سٚتیًگضاگٛٔبي ؽفبف داسای کٛاستض ٘بی ٘ -0

 (.F-2)ؽکً  کٛاستض٘بی ٘گضاگٛٔبي ٚ کبِلا ؽیشی سٔگ -5
کٛچز اص ثٍٛس٘بیی دس داخً اعکبسْ ٘بی ِٕطمٗ کٛاتضی ؽبًِ  طی آخشیٓ ثبصدیذ فحشایی -١

 .(G-2)ؽکً  گبسٔت یبفت ؽذ
ّٔٛٔٗ دس داخً تٕٙب یز اص ایٓ ٔٛ  کٗ  آخشیٓ ٔٛ  کٛاستض یبفت ؽذٖ حبٚی ثٍٛس٘بی سیض گبسٔت ثٛدٖ 

 ِیکشِٚتش ِی ثبؽٕذ. ١55تب  155ٚ دس حذ  أذاصٖ ایٓ گبسٔت ٘ب ثغیبس کٛچز اعکبسْ ٘ب یبفت ؽذ.
 

 وحُي تشکیم گاروت در داخم کُارتس:
دس خقٛؿ ٔحٖٛ تؾکیً ایٓ گبسٔت ٘ب ِیتٛاْ ٚجٛد عٕبفش ٔیبصِٕذ تؾکیً گبسٔت ٘ب سا دس داخً 

سا ِی تٛاْ ثٗ دٚ  ٖٕبفش دس داخً عیبي تؾکیً دٕ٘ذِحٍٛي ٘یذسٚتشِبي فشك کشد. ٚجٛد ایٓ ع
 :دسٔظش گشفتفٛست 

 ±Si+ Al+ Ca ± Feایٓ کٛاستض٘ب خٛد داسای عٕبفش ِٛسد ٔیبص اص جٍّٗ  ٖعیبي تؾکیً دٕ٘ذ -1
Mg,… .جٙت عبخت ایٓ گبسٔت ٘ب ثٛدٖ اعت 

عیبي اخً اعکبسْ ٘بی ِٕطمٗ ِی تٛاْ ٔتیجٗ گشفت ثب تٛجٗ ثٗ ٚجٛد ایٓ کٛاستض٘ب دس د -2
یکغشی عٕبفش  تتٛأغتٗ اعت ثبعث تجبدلا ،ثٗ داخً اعکبسٔٙب ٔفٛردس حیٓ داغ ٚ اعیذی 

سا اص کبٔی ٘بیی تؾکیً دٕ٘ذٖ  Ca, Al, Fe, Mgاص لجیً  یثب عٕگ ِیضثبْ ؽٛد ٚ عٕبفش

 -تشٌِٛیت اص جٍّٗ کٍغیت+ اپیذٚت+ (1333اعکبسْ ِٕطمٗ)سضبپٛس ٚ ّ٘کبساْ،
س ؽشایظ دِبیی ٚ ٚ خٛد گبسٔت ٘بی ِٛجٛد دس ِٕطمٗ گشفتٗ ٚ ِجذدا د +کٛاستضاکتیٌٕٛیت

 سا دس داخً ثٍٛس کٛاستض تؾکیً دادٖ اعت. فؾبسی ِٕبعت گبسٔت 
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 پٛؽبٔی ُ٘ صِبٔی ثبصٖ یز دس یب ثٛدٖ ّ٘ضِبْ ٘یذسٚتشِبي فشایٕذ٘بی ثب اعکبسْ تؾکیً -3

 .أذ ثٛدٖ گشفتٓ ؽکً حبي دس ٔیض گبسٔت ثٍٛس٘بی کٛاستض تؾکیً ثب ّ٘ضِبْ ٚ أذ داؽتٗ
 -گبسٔت+ کٍغیت+ کٛاستض+ تشٌِٛیت کبسْ ٘بی ِٕطمٗ لٙشٚد عجبستٕذ اصکبٔی ٘بی ِٛجٛد دس اع

 تٛدٖ  ٔفٛرثعذ اص  اعکبسْ پغشٚٔذٖ أذ. علاٖٚ ثش ایٓ تؾکیًکٗ ٔؾبٔذٕ٘ذٖ  اپیذٚت ±اکتیٌٕٛیت
 
 
 

٘ٛٔفٍظ، اعکبسْ پیؾشٚٔذٖ، اعکبسْ پظ سٚٔذٖ ٚ دس ٔٙبیت ِشحٍٗ  ِشاحًثٗ تشتیت  گشأٛدیٛسیتی
ثب دٌیً عَٛ یعٕی ِی تٛاْ ایجبد کٛاستض٘بی حبٚی گبسٔت سا  ٘یذسٚتشِبي سخ دادٖ أذ. ثٕبثش ایٓ دلایً

ِٛسد لجٌٛتش ثقٛست ّ٘ ٛؽبٔی صِبٔی ثیٓ دٚ ِشحٍٗ ٘یذسٚتشِبي ٚ ِشحٍٗ أتٙبیی اعکبسْ صایی 
 دأغت.

 
 

******** 
 وتیجً گیري :
کبؽوبْ  -ِیٛعوٓ ِوٛسد ِطبٌعوٗ دس ؽوّبي غوشة اعوتبْ افوفٙبْ  گشأیوت ٚ گشأٛدیوٛسیتیعٕگ ٘بي 

٘وٛسٔفٍظ ٘وب ٚ دایوز  تٕٛعبت عٕگی دیگشی اص لجیً ِبعٗ عٕگ ٘ب، اعکبسْ ٘ب،)لٙشٚد( لشاس داسٔذ. 
٘وبی داسای ثٍٛس٘وبی  تشاکی آٔذصیتی ٔیض ؽٕبعوبیی ؽوذٖ أوذ. یکغوشی دسص ٚ ؽوکبفٗ ٘بی آٔذصیتی ٚ

عبٔتی ِتش دس داخوً تّوبِی ٌیتٌٛوٛژی ٘وب ثوٗ جوض دایوز ٘وبی  12تب  1خٛدؽکً ثٗ أذاصٖ ٘بی  کٛاستض
ً فشایٕوذ٘بی آتؾفؾبٔی ٚجٛد داسد. ثب تٛجٗ ثوٗ ؽوٛا٘ذ فوحشایی ٚ ِیکشٚعوک ی ایوٓ کٛاستض٘وب حبفو

ثغویبس اعوتثٕبئی اص ای ٛٔوٗ ّٔداخً اعکبسْ ٘ب . دس کٛاستض ٘بی ٔفٛر کشدٖ دس ٘یذسٚتشِبٌی ِی ثبؽٕذ
ِؾوب٘ذٖ ؽوذ. پوظ اص ثشسعوی ٘وبی پتشٚگشافوی  ٘بی سیوض گبسٔوت دس داخوً ثٍوٛسکٛاستض ثب حضٛس کبٔی 

( ٚ ِؾخقبت ٔٛسی ِختـ داسای خٛاؿ ٔٛسی) ٘بی آٔیضٚتشٚپٔٛ  گبسٔت ِؾخـ ؽذ ایٓ گبسٔت ٘ب اص 
 ثب ٔٛ  کبٔی ِی ثبؽٕذ.

جٛد عٕبفش ٔیبصِٕذ تؾکیً گبسٔت ٘ب سا دس داخً ِحٍٛي دس خقٛؿ ٔحٖٛ تؾکیً ایٓ گبسٔت ٘ب ِیتٛاْ ٚ
٘یذسٚتشِبي فشك کشد. ٚجٛد ایٓ عٕبفش دس داخً عیبي تؾکیً دٕ٘وذ سا ِوی توٛاْ ثوٗ دٚ فوٛست فوشك 

 کشد:

 …,Si+ Al+ Ca± Fe± Mgخوٛد داسای عٕبفوش ِوٛسد ٔیوبص اص جٍّوٗ  ایٓ کٛاستض٘ب عیبي تؾکیً دٕ٘ذ -1

 اعت.جٙت عبخت ایٓ گبسٔت ٘ب ثٛدٖ 
اخً اعوکبسْ ٘وبی ِٕطموٗ ِوی توٛاْ ٔتیجوٗ گشفوت دس حویٓ ٚسٚد ثب تٛجٗ ثٗ ٚجٛد ایٓ کٛاستض٘ب دس د -2

اص  یعیبي ثٗ داخً اعکبسٔٙب تٛأغتٗ اعت ثبعث تجبدي یکغشی عٕبفش ثب عٕگ ِیضثبْ ؽٛد ٚ عٕبفوش

اص لجً  اکتیٌٕٛیت ٚ گبسٔت ٘بی -سا اص کبٔی ٘بیی ِثً کٍغیت، اپیذٚت، تشٌِٛیت Ca, Al, Fe, Mgلجیً 

ِٛجٛد دس ِٕطمٗ گشفتٗ ٚ ِجذدا دس ؽشایظ دِبیی ٚ فؾوبسی ِٕبعوت ایوٓ  تؾکیً ؽذٖ دس اعکبسٔٙبی
 سا دس داخً ثٍٛس کٛاستض تؾکیً دادٖ اعت.  کبٔی

 أوذ داؽتٗ ّ٘ ٛؽبٔی صِبٔی ثبصٖ یز دس یب ثٛدٖ ّ٘ضِبْ ٘یذسٚتشِبي فشایٕذ٘بی ثب اعکبسْ تؾکیً -3
 .أذ ثٛدٖ گشفتٓ ؽکً حبي دس ٔیض گبسٔت ثٍٛس٘بی کٛاستض تؾکیً ثب ّ٘ضِبْ ٚ
 

 تشکر َ قذرداوی:
ثٗ دٌیً حّبیت ٚ أجّٓ صِیٓ ؽٕبعبْ ؽٙشعتبْ آساْ ٚثیذگً ٔٛیغٕذگبْ ایٓ ِمبٌٗ اص دأؾگبٖ تجشیض 

 ٘بی ِبٌی کّبي تؾکش ٚ لذسدأی سا داسٔذ.
 

******** 
 

 مىابع فارسي :
 اوتؾبفبت 1:100000 ؽٕبعي صِیٓ ٔمؾٗ ( 1377 ) .ِٙبثبدي،ط ٚعلائي .جعفشي،َ خٍعتجشي-1

 .وؾٛس ِعذٔي
 عبصِبْ کبؽبْ، أتؾبسات 1:250000 ؽٕبعي صِیٓ ٔمؾٗ ( 1377 ) .َ .ٚعّیذي،ط .صا٘ذي،َ-2

 .وؾٛس ِعذٔي ٚ اوتؾبفبت ؽٕبعي صِیٓ
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 وتؾوبفبتا ؽٕبعوي ٚ صِویٓ وبؽبْ،عوبصِبْ چٙوبسگٛػ1,155555ٔمؾوٗ" ،13١5،.ح .اِوبِي،َ -3

 "وؾٛس ِعذٔي
 کبؽبْ ٔبحیٗ لّقش،جٕٛة آرسيٓ عٕگٙبي پتشٌٚٛژي ٚ ؽٕبعي صِیٓ ِطبٌعٗ"،135١،.صادٖ،ج حغٓ -1
 .ؿ155 .تٙشاْ ؽٕبعي، دأؾگبٖ صِیٓ ٌیغبٔظ فٛق پبيبٕٔبِٗ.،"(ِشکضي ايشاْ)
ؽٕبعي ايشاْ، عبصِبْ صِیٓ ؽٕبعي ٚ اوتؾبفبت ِعوذٔي وؾوٛس، ، صِیٓ 1305آلبٔجبتي، ط. .،  -0

 ؿ. 506چبپ دَٚ، 
 گشأٛديٛسيتٙبي دس ژاسٚعیت ، پیذايؼ1303ؽشافت،ػ.ِحّذی ٔغت، .ِکی صادٖ،َ، .خذاِی،َ. -5

 .لٙشٚد دگشعبْ
 
 
 
 
 کوٛاستض ٔوٛ  ؽوؼ تؾوکیً ٔحوٖٛ ٚ ِعشفوی،1332سضبپٛس، َ. لشٖ چب٘ی،ص، اعلاِی،  ، ِٛرْ،َ.،  -١

 ، اٌٚیٓ ّ٘بیؼ ِجبصی عٍَٛ صِیٓ اسِٚیٗ.اففٙبْ کبؽبْ،اعتبْ-لٙشٚد ِٕطمٗ دس ٘گضاگٛٔبي
 فبص٘وبی ِعشفی ٚ پتشٚگشافی،1332سضبپٛس،َ. لشٖ چب٘ی،ص. ِٛرْ،َ، حبج عٍی اٚغٍی،س.عیّٛٔض،ٚ.، -0

، اٌٚویٓ ّ٘وبیؼ ٍِوی صِویٓ ؽٕبعوی ٚ افوفٙبْ کبؽبْ،اعوتبْ-لٙوشٚد ِٕطموٗ ٔفوٛری ثشتٛدٖ اثشگزاس
 اکتؾبفبت ِعذٔی.

******** 

 
 ِٕطمٗی ٚ ٔحٖٛ دعتشعي ثٗ عٕگ ٘ب ِٕطمٗ لٙشٚدٔمؾٗ صِیٓ ؽٕبعي عبدٖ ؽذٖ ( 1ؽکً 

 (.13١5ثشگشفتٗ اص عبصِبْ صِیٓ ؽٕبعی کؾٛس، ٔمؾٗ کبؽبْ،) 
 
 

 ( ِؾخقبت ٔٛسی کٛاستض٘بی گبسٔت داس.1جذٚي 
سٔگ ّٔٛٔٗ  ِؾخقبت

 دعتی
ِؾخقبت 

 XPLٔٛسی 
ِؾخقبت 

 PPlٔٛسی 
 ؽکً سخ

٘گضاگٛٔبي  ٔذاسد ثی سٔگ کشِی سٔگ ؽفبف کٛاستض
دس ّٔٛٔٗ 

 دعتی

گبسٔت 
 آٔیضٚتشٚپ

صسد ؽفبف ٚ 
 لٖٙٛ ای

صسد ؽفبف ٚ 
لٖٙٛ ای 

 عٛختٗ

 صسد ؽفبف
ِتّبیً ثٗ 

 طلایی

کٛثیز دس  ٔذاسد
ّٔٛٔٗ دعتی 

ٙی  چٕذ ٚجٚ 
صیش 

 ِیکشٚعکٛپ
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 کبؽبْ. -لٙشٚد( تٛصیع کٛاستض٘ب دس ِٕطمٗ 2ؽکً 
 داس دس داخً اعکبسْ ٘ب ِی ثبؽذ. ِحً لشاس گیشی کٛاستض گبسٔت Gعلاِت 

 

 
 

    
 ( تقبٚیشی اص ّٔٛٔٗ دعتی ٚ ِیکشٚعکٛپی کٛاستض حبٚی گبسٔت.3ؽکً


