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 :چکیده

توده آذرین به  نفوذ در این منطقه،. سیرجان واقع است- در زون سنندج و غرب همداندر شمال 2-کانسارآهن گلالی

فرآیند اسکارنی شدن در  .شده استزون هاي دگرسانی متاسوماتیک د ایجاباعث کربناته هاي رسوبی داخل سنگ

جایگیري  در مرحله پیشرونده، .شودپسرونده تقسیم می)2 پیشرونده و )1 اصلیي مرحله به دو منطقه مورد مطالعه،

گرمابی و سیال  تبلور توده نفوذي باعث تکامل فاز.توده نفوذي باعث دگرگونی مجاورتی سنگ هاي درونگیر شده است

واکنش این سیالات باسنگ هاي دگرگون شده اولیه باعث ایجاد  .نفوذ آن به داخل سنگ هاي درونگیر شده است

پیروکسن در  گارنت ومانند آب دگرسانی متاسوماتیک گسترده شده که توسط تشکیل کانی هاي کالک سیلیکاته بی

در مرحله پسرونده با  .شودمشخص می 10- 25تا  10-22 اکسیژني  و فوگاسیته C˚550-420 درجه حرارتی حدود

آب به هاي کالک سیلیکاته بیکانی S2 افزایش فوگاسیته و )>C˚420( تغییر شرایط فیزیکوشیمیایی نظیر کاهش دما

 ،)هماتیت مگنتیت،( اکسیدي ،)کلریت( رسی ،)کوارتز(يسیلیکاته ،)اکتینولیت اپیدوت،( لیکاته آبدارهاي کالک سیکانی

 . دگرسان شده اند) کلسیت( و کربناته )کالکوپیریت پیریت،( ديسولفی
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Abstract  

Galali 2 iron ore deposit is located in the north west of Hamedan and in SSZ. In this 
region, Intrusive igneous rocks into the sedimentary carbonate caused alteration zones 
by metasomatism. The process of Skarn in the study area, is divided two main stages: 1) 
progressive and 2) retrograde. The progressive stage adoption of the pluton host rock 
ismetamorphic. crystallization of the intrusion caused evolution Hydrothermal 
Fluidintrusion into host rock. 
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:مقدمه  

 بالا، خسروآباد، هزار خانی بالا و مله تکیهجز هاي معدنی پیرامون آن، ااثر ها وکانسار آهن گلالی به همراه دیگر کانسار

به عرض  گستره جغرافیایی در این کانسار.دهد زایی آهن باختر کشور را تشکیل میبالا، بخشی از ایالت فلز چرمله

از  سنقر، و -راه ارتباطی قروه دسترسی به آن از.شرقی قرارگرفته است48˚45'تا  47˚45'شمالی وبه طول  34˚50'

–به زون سنندج  تقسیمات زمین شناسی،این منطقه متعلق نظر از. سنندج امکان پذیر است-دانطریق جاده اصلی هم

مونزودیوریت و  توده هاي نفوذي منطقه از جنس گابرو ،دیوریت، کوارتز مونزونیت،. ]1372 آرسته،[باشدسیرجان می

زجمله دگرسانی موجود درمنطقه ا.باشدهاي تراکی آندزیتی میتوف منطقه بیشترهاي خروجی ،سنگسینیت  کوارتز

 سبز مایل رنگ با ، اپیدوت خانواده هايیکان از فراوانی يها رگچه و ها رگه نتیجه در اپیدوتی وکلریتی شدن است،

که باعث دگرسانی متاسوماتیک ودرنتیجه  .اند آمده حاصل فلدسپات و بیوتیت و آمفیبول هاي کانی تجزیه از زرد، به

صورت نگرفته  2- مورد اسکارن زایی در کانسارآهن گلالی درکنون مطالعات جامعی  تا .است هن شدهکانه زایی کانسار آ

  .است

   

  :هقشناسی منطزمین

 نظر از که آیندمی شمار به دگرگونه منطقه نوار اصلی چهارچوب و اسکلت عنوان به آتشفشانی- رسوبی هاي سنگ

 و شروع تریاس از آنها سن و شده است برآورد متر هزار چند هاآن ضخامت و بوده برخوردار زیادي تنوع از لیتولوژي

 ها سنگ این براي پسین- میانی تریاس سن این واحد، در شده یافت کرینوئید اساس بر .شود می ختم ژوراسیک به

 با همراه عمق کم درونی و بیرونی آذرین هاي از سنگ مجموعه این رخنمون .]1372 آرسته،[است  خورده رقم

 تأثیر تحت ها،سنگ این .است شده تشکیل اسکاپولیتی و هاي دولومیتیآهک مرمري، آهک هاي سنگ از هایی هلای

 .اند گرفته قرار سبز رخساره شیست در اي، ناحیه دگرگونی

 :شود  می شامل را زیر هاي لیتولوژي مجموعه این

 .زمینه میکرو،کریپتوکریستالین و پورفیري بافت با آندزیت و ریولیت، ترکیب با آتشفشانی هايسنگ) 1

 و کوارتزدار، کوارتزسینیتدیوریت دیوریت، گرانودیوریت، گرانیت، ترکیب با نیمه عمیق درونی آذرین سنگهاي )2

  .پورفیروئید و گرانولار تا میکروگرانولار بافت با مونزودیوریت

 و محدود با گسترش لایه متوسط تا خیمض اسکاپولیتی و دولومیتی مرمري، آهک سنگ از که کربناته هاي سنگ) 4

- میانی تریاس هاينهشته در زیر که مجموعه، این شناسی چینه جایگاه به توجه با .اند شده تشکیل کم ضخامت

 مجموعه رخساره در دگرگونی درجه بالاترین. میانی باشد تریاس از پیش باید مجموعه سن این اند، گرفته قرار بالائی

. است شده دگرگون سبز شیست رخساره در نیز ژوراسیک-تریاس ولکانیکی- رسوبی توالی .باشدیم سبز شیست

رضایی، [ ،است کرده تحمل را ضعیفی دگرگونی کرتاسه،- ژوراسیک رسوبی-ولکانیکی هايمجموعه سنگ همچنین،

1390[.  
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  2-سنگ آهن گلالی رسی به کانسار هاي دستموقعیت راه )1شکل
  

  :روش مطالعه

منطقه مورد مطالعه، جهت  هاي جمع آوري شده ازصیقلی از نمونه یک رو میکروسکوپی مقاطع نازك و مطالعه و تهیه

   .هاي شاخص دگرسانیکانیي توصیف مجموعه شناسایی و

  

  :گیريبحث و نتیجه

منطقه آن است که اسکارن آهن  منطقه حاکی از نفوذي در توده آذرینمطالعات کانی شناسی  صحرایی ومشاهدات 

  . باشداگزواسکارن می اسکارن و زون اندو شامل دو

- شیل،آهک باسنگ محل تماس آهک با متاسوماتیک در گسترده است که سیالات ییهاجا اندواسکارن در :اندواسکارن

 گسترده دچار به طور هان تماسکه ای ییجا در و مخصوصأ داده، رااستفاده قر مورد دایک را هاي آتشفشانی یاآهک با

محل همبري توده  در منطقه موردمطالعه این زون در.]1982اینودي[پذیري بالایی دارند بنابراین نفوذ وشده  کستگیش

هاي این سنگ .اختصاص داده است منطقه را به خود هاي کربناته تشکیل شده است وبخش وسیعی ازآذرین باسنگ

جمله  هاي شاخص اسکارنی ازاي کانیملاحظه قابل مقادیر و حدودي حفظ کرده اند تا زون بافت آذرین خود را

  .تشکیل شده است هاآن کلسیت در اپیدوت، کلریت، اکتینولیت،

ترکیب سنگ کربناته  که دراغلب موارد شود،میاساس کانی شناسی غالب انجام  رده بندي اگزواسکارن بر :اگزواسکارن

 مانند  Feو Caمهم سیلیکاتهايي هاي کلسیک حاوي تشکیل دهندهاسکارن .کندمنعکس می جایگزین شده را

 دارد قرار هاي متبلورآهک بین اندواسکارن و این زون،زون اصلی اسکارنی بوده و مطالعه منطقه مورد در .گارنت هستند

-شاخص زون هايپراکندگی کانی توجه به توزیع و با آمفیبول اسکارن-2اپیدوت اسکارن -1که شامل زون هاي اصلی 

زون گارنت  در1 - گلالی کانسار زون اپیدوت اسکارن و درمطالعه  منطقه مورد ،هت انجام شدمطالعا هاي اسکارن و

  .اسکارن واقع شده است

این  فشار و شده آغازسیالات ماگمایی شدن  رها و ماگما شروع تبلور با اسکارن تشکیل و متاسوماتیسم :متاسوماتیسم

هاي هاي گرمابی ناشی از توده آذرین در سنگمحلول .]92مینرت[، ]81اینودي[ شودشکستگی می دایجاسیالات باعث 

در .هاي فلزي شده است و کانی )اپیدوت اکتینولیت، گارنت،(سیلیکات هاي کالکتشکیل کانی باعث کرده و اطراف نفوذ

نشینی هت  ه در مرحله اسکارن پیشرونده،بلک ،شوندینشین نمهاي سولفیدي تهکانی مرحله اولیه تشکیل اسکارن،



 

 ۴

-هاي سولفیدي به اوج خود مینشینی کانیدر مرحله دگرسانی پسرونده ،ته شده و آغاز هاسولفید مگنتیت و

آهن  نظر از هامراحل پایانی مربوط به اسکارن پیشرونده داراي روندي به سوي غنی شدگی سیلیکات .]81اینودي[رسد

هاي غنی تشکیل گارنت هاي کلسیمی باتکامل در اسکارن این روند .]81اینودي [منیزیم است نظر از هاشدن آن فقیر و

مرحله  ولی در می شود این مرحله آغاز در سولفیدها نشینی مگنتیت وته.گرددمشخص می )دیتآندرا( Fe+3 از

مگنتیت طی این  سیمی،دراسکارن هاي کل .می رسد هاي سولفیدي به اوج خودنشینی کانیته دگرسانی پسرونده،

هاي تشکیل شده در مرحله مرحله اسکارن پسرونده،کانی در .شودجانشینی آندرادیت حاصل می مرحله دگرسانی از

ه کلریت ب ،اپیدوت پیریت، هماتیت، کوارتز، تخریب شده وکانی هایی چون کلسیت، اسکارن پیشرونده، دگرسان و

صورت گسترده در منطقه گسترش ه شده که ب کربنات ظاهر-کیل کوارتزتش فاز پایان این مرحله، در .آیندوجود می

  .یافته است

ناشی  هابنابراین آمفیبول کلینوپیروکسن ندارد، مرز تعادلی با دهد که آمفیبول،روابط بافتی نشان می :کلینوپیروکسن

فاقد شکل  و هستند هانجانشین بخشی پیروکس هااین گونه آمفیبول.)2شکل( اورالیتی شدن پیروکسن ها است از

  .دگرسانی پسرونده تحت تأثیر سیالات آبدار شکل گرفته انددر مرحله  هااین آمفیبول .هندسی هستند

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )1997ها از پیکلر، علائم اختصاري کانی.(دهداکتینولیت را نشان می ها بهکلینوپیروکسن تصویر میکروسکوپی که تبدیل شدگی :الف )2شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  .ماکروسکوپی سنگ مونزوگابرو که تحت دگرسانی قرارگفته است تصویر):ب
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همکاران  دیر و[است ایجاد شدهCO2 بالاي ي فوگاسیته حت شرایطت هادر اثر دگرسانی کلینوپیروکسن :اکتینولیت

1992 [.  

  

5 Ca(Mg,Fe)5 Si2O6 + 2 H2O + 3 CO 2= Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH)2 + 3 CO3+2 SiO2  
           Diopsid-Hedenbergite                                  Tremolit-actinolit 

  

وجود  .هاي گرمابی تبدیل به اپیدوت شده اند-اثر تأثیر محلول  هورنبلند بر اکتینولیت، هایی مانندکانی :اپیدوت

با افزایش  هاي پایین،که دامنه پایداري اپیدوت در حرارت طوريه بدار است هاي آهناپیدوت نشان دهنده تأثیر محلول

  .]1980شیمازاکی[یابدروند افزایشی می اکسیژن،ي فوگاسیته

  

 
که تحت ماکروسکوپی مونزودیوریت تصویر ): ب .دهدها به اپیدوت را نشان میآمفیبول تبدیل شدگی تصویر میکروسکوپی که :الف)3شکل 

  ).دید به سمت جنوب شرق(است دگرسانی قرار گرفته تاثیر

  

هاي سنگبه درون  آذریننظر می رسد که نفوذ توده ه بر اساس شواهد صحرایی و مطالعات سنگ شناسی چنین ب

کسن اسکارن واقع شده و منطقه مورد مطالعه در زون پیرو باعث تشکیل اسکارن از نوع کلسیمی گردیده است کربناته

طور کلی با ه ب .طی دو مرحله دگرگونی پیشرونده و پسرونده رخ داده استقه هاي اسکارنی منطتشکیل کانی .است

منشأ جوي سبب  هاي زیرزمینی باآب احتمالأ مخلوط شدن آن با ماگمایی و_کاهش تدریجی دماي سیستم گرمابی

 مصرفدر این مرحله کاهش دما و . هاي سیلیکات کلسیم بدون آب شده استکانیدگرسانی پسرونده در مجموعه 

H+کلریدي آهن شده  هاي عمدتأپایداري کمپلکس هاي سیلیکات کلسیم بی آب باعث ناتوسط هیدرولیز کانی سیال

هاي دما پایین کلینوپیروکسن به فاز کانی .شده استسولفیدي و )مگنتیت(اکسیديهاياست و سبب نهشته شدن کانه

در  .هاي مات تبدیل شده اندو کانی ، کلسیت، کوارتز)لیتاکتینو اپیدوت،(شامل سیلیکات کلسیم آبدار با کلسیم کمتر

هاي آبدار و بدون آب تشکیل شده در مراحل قبلی اسکارن زایی، توسط اثر دگرسانی پسرونده تأخیري سیلیکات

   .متحمل دگرسانی شده است نسبتأ بالاي هاي دما پایین ولی با فوگاسیتهمحلول
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