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: چكیده  

یافت شده است که  جنوب شرق بیرجندملانژهای  افیولیت همراه چرت های رادیولاریتیدر میان چندین توده معدنی منگنز دار 

انباشتگی منگنز در چند افق و به شکل توده . جنوب شرق بیرجند یکی از آن هاستکیلومتری  151ماخونیک در  منطقهمنگنز کانسار 

که توسط پریدوتیت های سرپانتینی شده و گدازه های با  درون چرت های رادیولاریتی قرار دارد در های عدسی شکل پراکنده

، ای  رگهبافت های . است این کانی زاییکوارتز باطله  کانه ها و ،پیرولوسایت، براونایت، بیکسبایت. ساخت بالشی میزبانی می شوند

و پروپلیتیک  رودنگیتی شدن ،نی شدنیسرپانت .متداولند کانسار ماخونیک معدنی  های توده  دررگچه ای، جانشینی و کاتاکلاستیکی 

  .هستنداز جمله دگرسانی های این منطقه 

 سرپانتینیت، رودنگیت یت، بیکسبایت،ایت، پیرولوسانهشته های منگنز، براون: ها کلید واژه
 

Geology, alteration and mineralogy of Makhunik Mn deposit associated with ophiolitic melange 

sediments in SE of Birjand, Southern Khorasan 
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Abstract: Some Mn ore bodies are found in radiolarian cherts with ophiolitic mélange in  SE  of Birjand.  

Makhunik  deposit is one of them  that has located in 151km  SE  of Birjand. The ore bodies have occurred as 

lenses in different horizons within radiolarian cherts that hosted with serpentinised peridotites and pillow lavas. 

Mineralogicaly, Braunite, Bixbyite and Pyrolusite are the major ores and the main gangue  is silica.  The 

textures in ore bodies in Makhunik  deposit are vein and veinlet , replacement and cataclastic. Serpentinisation , 

rodingitisation and propylitic are common alterations in this area. 
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 :مقدمه 

بخشی از زون جوش خورده سیستان در  که ناحیه جنوب شرق بیرجند بخشی از پهنه های افیولیتی شرق کشور را تشکیل می دهد

شامل سنگ های اولترامافیک، مافیک،  افیولیتی واحدهای یک توالی تمام. Tirrul et al., 1983)) خاور ایران محسوب می شود

 ندگستره رخنمون داردر این   (چرت های رادیولاریتیاز جمله  ) یکژنهشته های رسوبی پلاو  ، گدازهای بالشیدایک های دیابازی

(Zarrinkoub et al., 2012) .به صورت عدسی شکل،  گدازه ای  -یچرت در واحددر بالاترین ردیف های افیولیتی  نهشته های منگنز

کانسارچاه  همراه سایر افیولیت ملانژهای ایران نیز گزارش شده است از جمله چنین نهشته هایی. توده ای و نواری پدیدار شده اند

، دیلک وردی و صفو (افیولیت ایرانشهر)، کونیچ (در آمیزه افیولیتی سبزوار)، نبوید و سلم رود (کیلومتری جنوب نائین55)باشی 

ذخیره این  .از این گونه اند(  استان فارس)و نشانه های معدنی منطقه طشک ( شمال باختر خوی)، آقبلاق و آقباش (شمال چالدران)

سامانی، )میلیون تن بر آورد شده است  3/15تر در حد چند هزار تن است و تنها ذخیره معدنی کانسار چاه باشی نهشته ها بیش

چندین توده معدنی منگنز دار در میان چرت های رادیولاریتی همراه افیولیت  (.1335،1335و امامعلی پور،  1331،میرزایی، 1331

کیلومتری جنوب شرق بیرجند یکی از آن  151کانسار منگنز منطقه ماخونیک در ملانژهای جنوب شرق بیرجند یافت شده است که 

 زمین در نقشه هکاست   E 251571 , N3589262    41 موقعیت دارای ،UTMدرسیستم نهشته منگنز ماخونیک .هاست

تا کنون  فقط  (.1شکل) دقرار می گیر (M.Shahrabi, A.H.Arabshahi, M.Hosseini, K.Shabani., 1984) پورنگ 155555/1شناسی

(. 1335، برقی و همکاران)است  ناحیه شرق بیرجند مورد مطالعه قرار گرفته یکی از نهشته های منگنز در مجموعه افیولیت ملانژ

کانسار منگنز ماخونیک در . می باشد بررسی زمین شناسی، دگرسانی و کانی شناسی کانسار منگنز ماخونیک هدف از این پژوهش 

 . حال حاضر توسط بخش خصوصی در حال استخراج است
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 Aghanabati(1998) موقعیت منطقه مورد مطالعه در زون های ساختاری ایران با اصلاحات  -1شکل 
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 :روش تحقیق
 

برداشت نمونه مورد نیاز  35در گام نخست، ویژگی های زمین شناسی در ناحیه ماخونیک مورد بررسی صحرایی قرار گرفت و 

پراش و ( Thin-Polish) صیقلی - نازک مقطع 12با بررسی ( Ore Microscopy) کانه نگاری  بررسی کانی شناسی به روش. شدند

 (. 1شکل )انجام شد  1315در دانشگاه بیرجند با دستگاه فیلیپس مدل  ،(X-Ray Diffractomatry)مجهولسنجی پرتو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کانسار ماخونیک زنمونه های منگنزی ا X گراف اشعه -1شکل 

 

ازه های دگ  .که با هم دیگر در آمیخته اند ،متعلق به کرتاسه فوقانی هستند عه افیولیت ملانژی ویک مجم واحدهای سنگی منطقه

منگنز در چند افق  نهشتدر منطقه ماخونیک، . بالشی با چرت های رادیولر دار در هم آمیخته و حاوی توده های منگنز می باشند

 ازا دارد، رمتر د 15-15متر ستبرا و حدود  5شش افق کانه دار که بزرگترین آن ها . درون چرت های رادیولاریتی روی داده است

رگچه در  -کانه های منگنز به صورت رگه  بروز.  ای شکل استساخت این نهشته ها عدسی و توده(. الف 3لشک) اندشناسایی شده

باعث  در شکستگی های موجود در توده ی معدنینهشت رگه های کوارتز به عنوان باطله . درون سنگ درونگیر روی داده است

گابروها  رودنگیتی  ،زه شده نیبه شدت سرپانتیمنطقه  پریدوتیت های (. ب3شکل) ز در معدن شده استنکاهش عیار و کیفیت منگ

 (. ج، د 3شکل ) و گدازهای بالشی دگرسانی پروپلیتیک را نشان می دهند شده

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رگه کوارتز در شکستگی های ماده معدنی ( ای ماده معدنی، ب ساخت توده( الف -3شکل 

 دگرسانی رودنگیتی (دگرسانی سرپانتینی، د( ج

 

کانه های پیرولوسایت، براونایت، بیکسبایت وهماتیت کانه های  ،گویای آن است که صیقلی -نازکبررسی میکروسکوپی مقاطع 

این کانی دارای بافت  ،اصلی فلزی تشکیل دهنده کانسنگ هستند که در این میان پیرولوسایت از فراوانی بیشتری برخوردار است

های مجزا و به اشکال سوزنی و متراکم همراه با کانه های  یهماتیت به صورت کان (.a،1شکل )رگچه ای است متراکم و رگه و 

آهن دار این  نیبافت جانشینی به صورت جایگزینی کانه های منگنز به جای کا(.  b،1شکل ) منگنز در بیشتر موارد حضور دارد

بافت ثانویه کاتاکلاستیکی نیز که نشانه دگرشکلی کانه پس از تشکیل (. c و b،1شکل )مجموعه که هماتیت است، صورت گرفته 

نتایج حاصل از بررسی کانی شناسی (. d،1شکل )آن و احتمالا در زمان جایگیری مجموعه افیولیتی در قاره است به چشم می خورد 

 نسنگ شامل پیرولوسایت، براونایت نیز گویای آن است که فازهای اصلی کانیایی موجود در کا( XRD) به روش پرتو اشعه ایکس

های گرمابی که پوسته اقیانوسی، مخصوصاً بازالت  محلول. و هماتیت هستند و کانه بیکسبایت در برخی از نمونه ها مشاهده می شود

د خود را موادر هنگام ورود به آب های کف دریا  pH و  Eh غنی شده اند در اثر تغییر شرایط Mnهای کف اقیانوسی را شسته و از 

یندهای آطی فر .می گذارنددر کف دریا بر جای  (پسیلوملان)به صورت اکسید و هیدروکسیدهای منگنز کاملاً بی شکل و آمورف



 

 

 

دار اولیه تشکیل  یت های نیمه شکلساترکیبات منگنز اکسید شده و پیرولو  دگر سانی کف دریا در شرایط فوگاسیته بالای اکسیژن،

یت طی واکنش با سیلیس سپیرولو ،یند دیاژنز در طی تدفین رسوبات و بالا رفتن فشارآبا شروع فر. et al., 1998) (Cabella  می شود

 یت و کوارتز تبدیل می شود که پایدارترین مجموعه در تمام  مراحل دیاژنز اهای براون ای از کانی به مجموعه هماتیتی های چرت

 به عنوان محصول واکنشی بین سیلیس چرتنیز  با پیشرفت دیاژنز کانی بیکسبایت(. et al ., 1985)  Bhattacharyy و دگرگونی است

 توسط کوارتز میکروکریستالینرهای دیسکی شکل رادیولا .(Ramdohr., 1980)  حاصل شده استیت او بخشی از براون هماتیتیهای 

  .(fو  e،1شکل )اند  پر شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بیکسبایت جایگزین  ،بافت جانشینی (c براونیت و هماتیت جایگزین پیرولوسیت ،بافت جانشینی (b یت،ارگه و رگچه پیرولوسبافت متراکم و  (a  -1شکل 

چرت های رادیولر دار سنگ  (fو  PPL چرت های رادیولر دار سنگ میزبان در نور (eبافت ثانویه کاتاکلاستیکی به خصوص در بیکسبایت،  (d براونایت،

 XPL میزبان در نور
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 :نتیجه گیری 

شش افق کانه دار در منطقه ماخونیک، در میان افیولیت های جنوب شرق بیرجند همراه با چرت های رادیولاریتی بهه شهکل چنهدین     

از کانه های پیرولوسایت، براونایت، بیکسبایت تشکیل یافته است با توجه بهه روابهط بهافتی،    . توده معدنی عدسی شکل پدیدار شده اند

صهورت گرفتهه و در مراحهل بعهدی      پسیلوملاننز از آبگون های کانه دار، نخست به صورت ژل های می توان گفت که نهشتگی منگ



 

 

 

بیشترین مقدار پیرولوسایت به صورت رگه ای کهه آخهرین فهاز کانهه منگنهز      . کانه های پیرولوسایت و براونایت از آن پدیدار شده اند

نهشهت کانهه ههای منگنهز، از      قبهل از هماتیت به صورت فهاز مسهتقل   . دار، در مراحل تاخیری از دگرسانی براونایت تشکیل شده است

 یهت و بیکسهبایت، واکهنش دیاژنتیهک بهین پسهیلوملان و سهیلیس را پیشهنهاد         احضور کانی های براون .آبگون کانه دار جدا شده است

ن تهوده ی معهدنی عدسهی    وجهود چنهدی  . کانی بیکسبایت نشانگر پیشرفت واکنش های دیاژنتیک در نهشته های منگنز است. می کند

 .دشکل در میان چرت ها در جهت جانبی و به خصوص عمودی نشانگر آن است که کانون های تخلیه ی گرمابی پر شمار بوده ان
◊◊◊◊◊◊◊ 
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