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 چکیده

رگچه -رگه. متری جنوب اسفزار قرار گرفته است 1200کیلومتری شمال شرق بیرجند و در  54 کانسار منگنز بشگز در

توسعه  ریولیت، ریوداسیت و داسیت ترکیب با( توف های سبز رنگ)در میان سنگ های آذرآواری های بی نظم منگنز 

منگنز در این  های کانسنگ .تبعیت می کنند جنوب شرقی -ی شمال غرب ها از یک روند کل رگچه-رگه این .یافته اند

 -کانه  .عمدتاً بصورت پر کننده فضاهای خالی می باشد شکسته شده رخ داده و کانه زایی و رشیبِ های زون درمنطقه، 

رگچه ای، -بافت های کلوفورم، رگه کهبه همراه بیکسبیایت و براونایت  بودهپسیلوملان  پیرولوسایت و منگنز های اصلی

 . توسعه یافته انداین منطقه  دردگرسانی آرژیلیکی و سیلیسی زون های . نشان می دهندحاشیه ای و  جانشینی

 ، دگرسانی آرژیلیک، سیلیسی، بیکسبیایت و براونایتتوف، پیرولوسایت، پسیلوملان :کلیدواژه
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Abstract: 
 Beshgaz manganese deposit is located in ~45 km northeast of Birjand and in ~1200 m south 

Esfezar. The irregular manganese vein/veinlets were developed within the pyroclastic rocks 

(green tuffs) of rhyolite, rhyodacite, and  dacite composition. These vein/veinlets follow an 

overall trend of NW-SE. Manganese ores in this area occurred in fractured and brecciated zones 

and mineralization is in the form of open space filling. The main ore minerals are pyrolusite and 

psilomelane with bixbyite and braunite which display colloform, vein/veinlets, replacement, and 

marginal textures. Argillic and Silicic  alteration zones were also developed in this area. 

Keywords: Tuff, Pyrolusite,  Psilomelane, bixbyite and braunite, Argillic and silicic alteration 
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 مقدمه

 , E 476284    41ارای موقعیت، د UTMکیلومتری شمال شرق بیرجند درسیستم 54 انسار منگنز بشگز درک

N3639315  و سیستان پهنه لوت ناحیه در مرز  این .است( (Tirrul et al., 1983  اقیانوس سیستان  .(1شکل) قرار دارد

 شواهد  .and de Wever, 2004)  (Babazadeh رادیولاریتی در اوایل کرتاسه باز شده است ،بنابر شواهد فسیلی

از لوکو گابرو های افیولیت جنوب بیرجند نشان می دهد که لیتوسفر اقیانوسی در اواسط  سرب -سن سنجی اورانیوم 

زمان بسته شدن این اقیانوس و ماگماتیسم رخداده در آن  .(Zarrinkoub et al., 2012)کرتاسه درحال تولید بوده است 

 (;Saccani et al Tirrul et al., 1983; Camp and Griffis, 1982  توسط افراد مختلف مورد بحث قرار گرفته است

., 2010; Arjmandzadeh al., 2011; Zarrinkoub et al. 2012; Angiboust et al., 2013; Brocker et al., 2013.,).  
به صورت فعالیت های آتشفشانی، نیمه عمیق و آذراواری با ترکیب ( الیگوسن -عمدتا ائوسن)ماگماتیسم سنوزوئیک 

فعالیت های آتشفشانی  .(Pang et al., 2013) خش عمده ای از پهنه لوت و سیستان را پوشانده استبازیک تا اسیدی ب

شامل  سنگ های آذرآواری ه بشگز رامنطق سنگی واحدهای. منطقه بشگز بخشی از این فعالیت ماگمایی می باشند

زیت، تراکی ریت، پیروکسن آندبا قطعاتی از ایگنمب لیتیک توف ،ریولیت، ریوداسیت و داسیت توف های سبز رنگ

با ترکیب آندزیت تا پیروکسن  حاوی قطعات لاپیلی توف، به همراه برش های هایدروترمالی آندزیت و ریوداسیت

 در .کریستالن و جریانی در کنار این مجموعه آذرآواری دیده می شودوبازالت با خمیره میکر .تشکیل می دهد را آندزیت

 در حال حاضر توسط بخش خصوصی وجود دارد که کانسار منگنزاین  و انسار بنتونیتکیک بشگز ال شم متری 1500

بررسی زمین هدف از این پژوهش  .کانسار توسط توف های سبز آرژیلی شده میزبانی می شوداین . دنشواستخراج می 

 . بشگز می باشدشناسی، دگرسانی و کانی شناسی کانسار منگنز 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 .(Pang et al (2012 ,. موقعیت منطقه مورد مطالعه در زون های ساختاری ایران با اصلاحات -1شکل 
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 بحث

ترانشه های  حفر که توفی شدیدا دگرسان شده است یک مجموعه آذرآواریعمدتا  بشگز واحدهای سنگی منطقه

ویژگی های زمین  ن پژوهش ابتدادر ای .اکتشافی رخنمون های مناسبی را برای مطالعه این واحدها فراهم نموده اند

بررسی کانی شناسی به روش  . برداشت شدندسنگ میزبان  وکانسنگ  از نمونه 00و  مطالعهبشگز  منطقهشناسی در 

 و پراش سنجی پرتو مجهول( Thin-Polish)صیقلی  -مقطع نازک  20با بررسی  (Ore Microscopy)کانه نگاری 

(X-Ray Diffractomatry)(. 2شکل ) انجام شد  1450ه بیرجند با دستگاه فیلیپس مدل ، در دانشگا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نمونه های منگنزی از کانسار بشگز Xگراف اشعه  -2شکل 

 

. رخ داده استو برش های هایدروترمالی  شدیدا آرژیلی شده منگنز در منطقه درون توف ها ی سبز رنگکانی زایی 

  .گردداستخراج  ثبت وعدن بنتونیت در شمال بشگز محدوده ای با عنوان م دگرسانی شدید آرژیلیک باعث شده که

یلیک توسط یک باند ژبخش فوقانی زون آر .کانسار بنتونیت مشاهده می شود در لایه بندی مربوط به توف های مادر

سفید  سیلیسی نمونه های. سیلیسی با ضخامت متوسط یک متر قرار دارد که رنگ آن از سفید تا قرمز تغییر می کند

کانی زایی  کلی روند .می باشند بیشتری اوی رگچه های منگنزح( ژاسپروئید) قرمز رنگ رنگ نسبت به سیلیس های

کانسنگ منگنز در بشگز به  .باشد میشرقی جنوب  - یغربشمال  منطبق بر یک پهنه برشی با روند منطقه منگنز

این پهنه   .(d ,c ,b , a 0شکل ) نواربندی نازک بروز کرده استرگچه ای، پرکننده فضای خالی، توده ای و -صورت رگه

 -کیلومتر دارای روند شمال غربی 4به طول  (گسل طناک سفلی)گسل اصلی موجود در منطقه  منطبق بر روندبرشی 

این گسل در محدوده روستای . این گسل راستا لغز چپگرد با مولفه معکوس تشخیص داده شده است جنوب شرقی

چشمه ی  4در نزدیکی روستای طناک سفلی . طناک سفلی محل برونزد چندین چشمه تراورتن ساز گسلی می باشد

قرار  طناک سفلیبه موازات گسل  که این چشمه ها به صورت خطی در یک راستا و می شود تراورتن ساز مشاهده

  .گرفته اند
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  پرکننده فضای خالی، (bماده معدنی،  رگچه - ساخت رگه (a -0شکل 

c)  توده ای ومنگنز d) نواربندی نازک 

 

به همراه  صیقلی گویای آن است که، کانه های پیرولوسایت و پسیلوملان -بررسی میکروسکوپی مقاطع نازک

از فراوانی  کانه های اصلی فلزی تشکیل دهنده کانسنگ هستند که در این میان پیرولوسایت بیکسبیایت و براونایت

 رگچه ای، جانشینی برجای مانده، -بیشتری برخوردار است، کانسار منگنز بشگز دارای بافت های کلوفورم، رگه

یت با اجدایش پسیلوملان با رنگ خاکستری کمرنگ از پیرولوسدر بافت کلوفورم . جزیره ای، حاشیه ای و حبابی است

زون  ،بافت های رگه و رگچه ای بیشتر در زون آرژیلیک، (bوa  5شکل ) رنگ زرد کم رنگ کاملا مشخص است

جانشینی  ،، بافت جانشینی بر جای مانده(dوc  5شکل )دیده می شود  (ژاسپروئید)و سیلیس قرمز  سیلیسی سفید

بخشی از باطله  ،، بافت جزیره ای(e 5شکل ) استیت به جای باطله بطوری که شکل کانی اصلی حفظ شده اپیرولوس

 ،، بافت حاشیه ای(f 5شکل )یت به صورت اشکال کروی تا نیمه کروی مورد هجوم قرار می گیرد اوستوسط پیرول

اغلب این نوع بافت قبل از  ،و بافت حبابی( g 5شکل ) یت از حاشیه رگه جانشین پسیلوملان شده استاپیرولوس

 .ندئز اهمیت ااشا کانسار حمطالعات بافتی در حل مسائل من(. h 5شکل )تشکیل فرم کلوئیدی تشکیل می گردد 
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 بافت های رگه (d و cم جدایش پسیلوملان با رنگ خاکستری کمرنگ از پیرولوسیت با رنگ زرد کم رنگ  وربافت کلوف (b و a -5شکل 

بافت جانشینی بر جای مانده  (eینه مشهود است یت های موجود در زمایت بر روی باطله و پیرولوسارگچه ای همچنین رگه های پیرولوس و

بافت جزیره ای بخشی از باطله توسط پیرولوسیت به  (fیت به جای باطله،  بطوری که شکل کانی اصلی حفظ شده است اجانشینی پیرولوس

 نشین پسیلوملان شده استیت از حاشیه رگه جاابافت حاشیه ای پیرولوس (g صورت اشکال کروی تا نیمه کروی مورد هجوم قرار می گیرد

h) تشکیل می گردد فورمبافت حبابی اغلب این نوع بافت قبل از تشکیل فرم کلو. 
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 نتیجه گیری

قرار  ریولیت، ریوداسیت و داسیتمنگنز بشگز در میان سنگ های آذرآواری در حجم وسیعی از توف های سبز رنگ 

ظم هستند، اما در دید دقیق تر رگه های منگنز از یک روند منگنز در نگاه اول کاملا بی ن Syntiaxialدارد رگه های 

پراکندگی منگنز در این منطقه، کاملا برشی، تابع فضای ایجاد شده . تبعیت می کنند جنوب شرقی -شمال غربیکلی 

رگچه ای، جانشینی برجای مانده، جزیره ای، حاشیه ای و حبابی -بر اساس وجود بافت های کلوفورم، رگه. است

این کانسار در محدوده کانسار های گرمابی  در منطقه چندین چشمه گسلی تراورتن ساز و وجود نسار منگنز بشگزدرکا

 .منگنز قرار می گیرد
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