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 چكیدٌ :

ّب ٍ ، سگِّبثِ صَست لایِ ُیشرخ ایي. ػتادس صٍى ػبختبسی ثیٌبلَد جٌَثی ٍالغ ؿذُ دس جٌَة غشة هـْذ ٍ طىپیَُ آّي ُیشرخ

ًگبسی ًـبى   ّبی وبًِسػی. ثشاػتشثٌبتِ ثب ػي دًٍیي تـىیل ؿذُّبی هجضا اص ّن دس یه صٍى گؼلِ دس ػٌگ هیضثبى وػذػی

   یآًْب سا ّوشاّپیشیت دس همبدیش ووتش  هگٌتیت، پیشٍتیت ٍ ثَدُ ٍّبی آّي وبًِ اصلی وبًؼٌگ ّوبتیتٍ گَتیت وِ دٌّذ هی

ای ٍ ؿجِ سیخت سا دس وبًؼبس ّبی اػىلتبل، جبًـیٌی ثشجبی هبًذُ، جبًـیٌی حبؿیِّبی هیىشٍػىَپی حضَس ثبفت. ثشسػیوٌٌذهی

پیشٍتیت، ّبی صٍى ّیپَطى )دٍ دػتِ اص وبًیٍ هیٌشال ؿیوی   XRDّبی ًگبسی ٍ تجضیِّبی ػٌگػبصد. ثش اػبع یبفتِهؼجل هی

ؿٌبػی، هـبّذات صحشایی ٍ هطبلؼبت وبًی اًذ.دس ایي وبًؼبس تـىیل ؿذُ پشطى )ّوبتیت، گَتیت(پیشیت، هگٌتیت( ٍ صٍى ػَ

   صایی آّي دس اهتذاد وبًِ ٍ تَالی پبساطًضی ّوبتیت ٍ گَتیت ،ّبی وشثٌبتِ هیضثبىّبی جبًـیٌی گؼتشدُ دس ػٌگحضَس ثبفت

یٌذّبی ّیذسٍتشهبلی آدس طی دٍ هشحلِ فش ٍطًتیه ثَدُ فَق اپیآّي  ُیشرخوِ  ذٌوٌّبی ؿىؼتِ ٍ خشد ؿذُ، پیـٌْبد هیصٍى

 اػت. ّیپَطى ٍ ػَپشطى تـىیل ؿذُ

 طى، جٌَة غشة هـْذهگٌتیت، پیشٍتیت، رخیشُ آّي پیَُ :كليد واژه ها

 

Mineralogy and mineral chemistry of Pivehzhan iron deposit in northeast of Iran. 
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Abstract: 
The Pivehzhan iron deposit is located in southwest of Mashhad, southern Binalud structural zone of Iran. The 

deposit occurred as layered bandings, vein/veinlets, and discontinous lenses in a fault zone hosted by Devonian 

carbonate rocks. Mineralographic examinations show that goethite and hematite are the major iron minerals 

accompanied by lesser amounts of pyrrhotite, pyrite, and magnetite displaying skeletal, relict replacement, 
marginal replacement, and pseudomorphic textures. On the basis of petrographical, analytical (XRD) data, and 

electron probe microanalysis (EPMA) two sets of minerals belonging to hypogene (pyrrhotite, pyrite, magnetite) 

and supergene (hematite, goethite) zones are present in this deposit. Field observations, mineralogical studies, 
presence of widespread replacement textures in carbonate-host rocks, paragenetic sequence of goethite and 
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hematite, and iron mineralization within fractured zones suggest that Pivehzhan iron deposit is epigenetic, and 
was formed during two stages of hypogene and supergene  hydrothermal processes.    

 

Keywords : magnetite, pyrrhotite, Pivehzhan iron deposit, southwest of Mashhad  
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 مقدمٍ :

، ٍالغ اػت. صٍى ثیٌبلَد یىی اص هٌبطك ػبختبسی جٌَثی صٍى ثیٌبلَد ٍ دس ویلَهتشی جٌَة غشة هـْذ 80ؼِ دس ًبحیِ هَسد هطبل

دسٍى ثخؾ پبییٌی  Fe ،Pb  ٍZnػبصی ّبی حبٍی وبًیثبؿذ. افكهی غتیخط دسص پبلئَت پیچیذُ دس ؿوبل ؿشق ایشاى، ٍ هحل

ًجف صادُ طْشاًی ٍ ّبی وبهجشیي )ػٌگّوبتیت دس هبػِ ّبیوبًؼٌگ،((Wauschkun et al. 1983ي سػَثبت آّىی دًٍی

دس  هْن آّي رخبیش یىی اص طى،پیَُ آّي یشُرخ ثبؿٌذ.هی صٍى ثیٌبلَد جٌَثیداس دس تشیي تـىیلات آّياص هْن (،1392ّوىبساى، 

 1:100000ؿٌبػی چْبسگَؽ دس طی هطبلؼِ ٍ تْیِ ًمـِ صهیي (1377) پَسلطیفی .(1374)جؼفشصادُ ٍ ّوىبساى،  اػتایي ًبحیِ 

ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ ثِ دس پبیبى (1386)اؿبسُ وشدُ اػت. ٍحذاًی  طىپیَُّبیی اص آّي دس هٌطمِ ػبصیطشلجِ ثِ ٍجَد وبًی

ثش سٍی آى اًجبم  ٌشالَطی ٍ هیٌشال ؿیویتب وٌَى هطبلؼبت دلیك هی ثب ایي ٍجَد اػت. پشداختِ آىؿٌبػی ٍ پتشٍگشافی هطبلؼبت وبًی

ؿٌبػی ٍ وبًیثب تىیِ ثش طى دس صٍى ثیٌبلَد جٌَثیّوبتیت )هگٌتیت( پیَُ-گَتیت وبًؼٌگ ثشسػی هطبلؼِّذف اص ایي . ًـذُ اػت

 ٍ XRD، XRF بیآًبلیضّ ،هیٌشالَگشافی ّبیاص ثشسػی ّبی ثِ دػت آهذُیبفتِ ثب اػتفبدُ اص ایي ًَؿتبس ثبؿذ.هیهیٌشال ؿیوی 

  .ؿذُ اػت تْیِ الىتشٍى هبیىشٍپشٍة
  ◊◊◊◊◊◊◊ 

 

 :ريش تحقیقبحث ي 

ّبی تشویت ؿیویبیی وبًیتجضیِ ؿذًذ.  ؿٌبػبیی X (XRD)دس ایي هطبلؼِ فبصّبی وبًیبیی ًبهـخص ثِ سٍؽ دیفشاوؼیَى اؿؼِ 

جْت آًبلیض اًجبم ؿذُ اػت.  (EPMA)یىشٍپشٍة ه الىتشٍى آًبلیضّبی آّي ٍ ػٌگ هیضثبى ثب اػتفبدُ اص تـىیل دٌّذُ وبًؼٌگ

پغ اص  ّبی آّيوبًؼٌگًوًَِ اص  4ول ػٌگ ثشای تؼییي همبدیش اوؼیذّبی اصلی، ػٌبصشوویبة ٍ جضئی تؼذاد طئَؿیویبیی 

بُ داًـگ SGIkerدس آصهبیـگبُ  توبهی آًبلیضّبی هزوَس  تجضیِ ؿذًذ. X (XRF)خشدایؾ ٍ ًشهبیؾ ثِ سٍؽ فلَئَسػبًغ اؿؼِ 

 اًجبم ؿذُ اػت.  ثیلجبئَ )اػپبًیب(

 

 شنواحیٍ معدوی پیًٌ زمیه شىاسی

-هی طٍساػیه ؿذُ دگشگَى هجوَػِ ٍ دًٍیي وشثٌبتِ هبػِ ػٌگی، ػٌگ ّبی ٍاحذّبی ؿبهل طىًبحیِ پیَُ فشاگیش ّبیػٌگ 

 ثَدى وشثٌبتی، هتَسق ّبیػٌگ یخَسدگچیي .ؿذُ اػت ساًذُ طٍساػیه، ٍاحذّبی سٍی ثش دًٍیي سػَثی تَالی. (1ثبؿٌذ )ؿىل

 حفشات ٍ آّي، حضَس دسؿت ثلَسّبی ولؼیت اوؼیذّبی تَػط ّبدسصُ ٍ ّبؿىبف پشؿذگی آّي، اوؼیذّبی ثشًٍضدگی ّب،آى



 

 

 

 

داس ؿًَذ. افك وبًِهی هحؼَة ًبحیِ ایيدس  ؿٌبػیصهیي ػیوبّبی تشیيؿبخص آّي )ّوبتیت ٍ گَتیت( ػبصیًیوبسػتی حبٍی وب

صایی اوؼیذ ٍ ػٌگ دٍلَهیتی جبی داسد. وبًِ گیش وشثٌبتِ دگشگَى ؿذُ )ؿیؼت آّىی(طى دس ػٌگ دسٍىُ هؼذًی پیَُدس گؼتش

ّبی ّب ٍ گؼلثٌذی ػٌگ هیضثبى وشثٌبتِ ٍ ثب تجؼیت اص هؼیش ؿىؼتگیدس هشص لایِ ،ای ٍ ػذػیلایِ ،ایای، تَدُآّي، ثِ اؿىبل سگِ

دسجِ  40تب  30ّبی ّوبتیت جٌَة ؿشق اػت. ؿیت لایِ-غشةصایی دس هحذٍدُ هؼذًی، ؿوبلًِهٌطمِ اًجبم ؿذُ اػت. ساػتبی وب

هتش  20الی  15هتش ٍ ضخبهت  500تب  100 طَل وبًؼٌگ ػذػی آّي اص ّوبتیت ٍ گَتیت تـىیل ؿذُ ٍثبؿذ. ثِ ػوت  جٌَة هی

سٍد دس ًتیجِ پش ؿذى فضبّبی خبلی حبصلِ اص حتوبل هیثبؿٌذ وِ اای ؿىل داسای اثؼبد ٍ ضخبهت هتغیش هیوبًؼٌگ تَدُ. داسًذ

ای ؿىل وبهلاً هَاصی طجمبت ٍ ػٌگْبی دسثشگیشًذُ ثَدُ ػبصی سگِداس ثِ ٍجَد آهذُ ثبؿٌذ. وبًیّبی وبًِگؼلؾ، تَػط هحلَل

-صایی )ؿوبل غشةی وبًِّوبتیت ثب ٍػؼت ون ثب ّوبى ساػتب -ّبی هگٌتیت ثبؿذ. سگِهتش هیػبًتی 50تب  10ٍ ضخبهت آى ثیي 

-ثِ صَست سگِ )پیشیت، پیشٍتیت(، ػبصی ػَلفیذیوبًِ.ؿًَذّبی وشثٌبتِ ؿیؼتَص هـبّذُ هیجٌَة ؿشق(، ثیـتش دس داخل ػٌگ

دس اثش فشآیٌذّبی ّبی دٍلَهیت هیضثبى هـبّذُ ؿذُ اػت. ٌٌذُ حفشات ثِ ّوشاُ هگٌتیت دس داخل ػٌگای، پشاوٌذُ ٍ پشو

 .اًذّبی آّي ثِ ّوشاُ ػٌگ هیضثبى هتحول گؼل خَسدگی ٍ چیي خَسدگی ؿذُصایی وبًؼٌگوبًِ ػبختوبًی ثؼذ اص

 

 
 هـخص ؿذُ اػت. طى پیَُ: ًمـِ صهیي ؿٌبػی هحذٍدُ هَسد هطبلؼِ وِ دس آى هَلؼیت رخیشُ آّي 1ؿىل 

 



 

 

 

 

 شىاسی کاوسىگ آَهپتريگرافی ي کاوی

ٍ  ّبی اوؼیذیتشیي وبًی، ّوبتیت ٍ گَتیت فشاٍاى XRDٍپشٍة ٍ آًبلیضّبی ىشطبلؼبت هیٌشالَگشافی، الىتشٍى هیثش اػبع ه

 ّوبتیت ؿًَذ.ّوشاّی هی (پیشٍتیت ٍ پیشیتآّي ) ػَلفیذّبی ٍ هگٌتیتتَػط  وِ ّؼتٌذ ّبی آّيدس وبًؼٌگ ّیذساوؼیذی

. گَتیت ًـبى هی دّذای چٍِ سگ ، سگِيوِ پش، ؿىبف(boxwork)ای ، جؼجِ(skeletal)اػىلتی ای، وَلاسیت، تَدُاػپی ّبی ثبفت

 هىؼجی ؿىل ٍ ثِ دٍ فشم ثی هگٌتیتوبًی  .ثبؿذ( هی2b)ؿىل  ٍ ولَفشم(، اػتلاگویتی 2a)ؿىل  ولویگل ّبیثبفت داسای

 (.2dاًذ )ؿىل ؿىل ثِ ّوبتیت دگشػبى ؿذُّبی ثیهگٌتیت اغلت .هی ؿَدهیىشٍى دیذُ  200تب  20ثیي  دس اًذاصُ (2c)ؿىل

اًذ. ایي وبًی ثِ صَست فبص تبخیشی ػَلفیذی اػت ٍ ّبی سیض ٍ فبلذ ؿىل ٌّذػی هٌظن هـبّذُ ؿذُثِ صَست داًِ ّبپیشٍتیت

جضایشی اص هگٌتیت سا دسٍى خَد جبی دادُ اػت. ثیـتش ایي ثلَسّب اص حبؿیِ ٍ اطشاف دگشػبى ؿذُ ٍ ثِ اوؼیذ ٍ ّیذسٍاوؼیذّبی 

 ّب هـبّذُ ؿذُ اػت. ولؼیت، وَاستض، آلجیت،پشاوٌذُ دس هتي ػٌگ ٍ پش وٌٌذُ سگِ ّبیفشمشیت ثِ پی اًذ.آّي ثبًَیِ تجذیل ؿذُ

  ثبؿٌذ.  ّبی آّي هیّبی ثبطلِ ّوشاُ ثب وبًؼٌگ، هَػىَیت، وبئَلیٌیت، ثبسیت، دٍلَهیت ٍ آًَستیت  اص وبًیولشیت

 

 
 

 :Hem: hematite, Go: Goethite, Mtطى. ػلائن اختصبسی ثِ وبس سفتِ ؿبهل ي پیَُّبی آّ: تصبٍیش هبوشٍػىَپی ٍ هیىشٍػىَپی اص وبًؼٌگ2ؿىل 

Magnetite, Ca: Calcite,.(a  ولوی گل تصَیش ًوًَِ دػتی اص وبًی گَتیت ثب ثبفت(b   تصَیش هیىشٍػىَپی اص وبًی گَتیت ثب ثبفت ولَفشم(XPL) ،(c 

ای وِ ثِ ّوبتیت دگشػبى تصَیش هیىشٍػىَپی اص وبًی هگٌتیت ثب ثبفت  تَدُ  d)(، XPLتیت )تصَیش هیىشٍػىَپی اص هگٌتیت یَّذسال ثِ ّوشاُ گَ

  .(XPL)اػت ؿذُ

 

 

 



 

 

 

 

 پتريگرافی سىگ میسبان

-سی ّبییلؼوت دس ّبػٌگ ثبؿٌذ. ایيهی ٍ دٍلَهیتػٌگ آّه  ّبی آّىی،ؿبهل ؿیؼت وبًؼبس هحل دس گیشّبی دسٍىػٌگ

ّبی هتمبطغ آّي ٍ ولؼیت، فشآیٌذّبی ٍجَد سگِ. هی ؿًَذ هـبّذُ تیشُ ایلَُْ سًگ ثِ َّاصدُ ػطَح دس ٍ ؿذُ وشیؼتبلیضُ

-. ثبفتثبؿذآًْب هیّبی لبثل روش دس اص ٍیظگی ، تَسق ٍ فبثشیه اٍلتشاهیلیًَیتی(crack seal)ثشؿی ؿذى، حفشات ثبص ؿذُ ٍ پشؿذُ 

ّبی تشیي ثبفتپزیش دس ػٌگ هیضثبى، هْنّبی ثِ ؿذت ٍاوٌؾوبًیثِ دلیل حضَس ولؼیت ٍ دٍلَهیت ثِ ػٌَاى  ّبی جبًـیٌی

ّبی اتَهَسف دس آًْب ّب ٍ پَسفیشٍ ولاػتّبی آّىی هتَسق ثَدُ ٍ پیشیت ثِ دٍ فشم پشوٌٌذُ سگِؿٌبػبیی ؿذُ ّؼتٌذ. ؿیؼت

اًذ. ؿذُ تـىیل ُ ٍ ثلَسّبی ولؼیتؿذ ولؼیتی فؼیلی اص پَػتِ ّبی ّب اص ًَع ثبیَ هیىشایت ثَدُ ٍػٌگ آّه هـبّذُ ؿذُ اػت. 

ؿىل ثب هشصّبی داس تب ثیؿىلاص ًظش ثبفتی اغلت یه اًذاصُ ثَدُ ٍ ثلَسّب ًیوِ ٍ ثبؿٌذّب اص ًَع دٍلَهیىشٍاػپبسایت هیدٍلَهیت

 ثبؿٌذ.هی (planner-s)ثلَسی اص ًَع ًیوِ هؼطح 

 

 شئًشیمی کل کاوسىگ آَه

 Fe2O3   هیبًگیي XRFثِ سٍؽ گَتیت -ػبصی هگٌتیت ٍ پیشٍتیت، ّوبتیت ٍ ّوبتیتوبًیّبی حبٍی وبًؼٌگچْبس ًوًَِ  تجضیِ

( ثِ دسصذ ٍصًی 21/7) CaOهمبدیش ثبلای   .دّذسا ًـبى هی (دسصذ ٍصًی 1 ) SiO2 ٍ( دسصذ ٍصًی 05/2) MnO ،(دسصذ ٍصًی 81)

ثَدُ وِ تمشیجبً ( ppm 106طى )پیَُ رخیشُّبی دس وبًؼٌگ Crهیبًگیي ثبؿذ. ّب هیدس ایي ػٌگّبی گشهبثی دلیل حضَس وشثٌبت

ّب ثیي ًوًَِ Cuهیضاى  .(Nystrom and Henriquez, 1994, Barker, 1995) اػت )ppm200وبًؼبسّبی گشهبثی آّي )ًضدیه ثِ 

(ppm88/143-28/1439(  .ًؼجت هتغیش اػتCr/V َُ1<بًؼبسّبی گشهبثی ثبؿذ ٍ دس هحذٍدُ و( هی45/2طى )دس وبًؼٌگ آّي پی 

تش اص ایي ػٌصش غیش ثبؿذ وِ ثؼیبس ون( هی  V ) 08/6ppm . هیبًگیي همذاس ػٌصش(Marschik and Fontbote, 2001) گیشدلشاس هی

 هتحشن دس وبًؼبسّبی هبگوبیی اػت. 
 

 ي پیريتیت میىرال شیمی مگىتیت

دّذ وِ هیبًگیي اوؼیذّبی  ّبی هگٌتیت ًـبى هیػبًی حذالل وبًیثب دگش ًوًَِ 4 ّبیًتبیج آًبلیض هیىشٍپشٍة ثش سٍی فٌَوشیؼت

Fe2O3 (57/70 دسصذ ٍصًی) ،V2O3 (02/0  ،)دسصذ ٍصًیAl2O3 (17/0  ،)دسصذ ٍصًیCr2O3 (01/0  )دسصذ ٍصًیMnO (01/0 

 ,As, Coوشوض ػٌبصش ّبی طئَؿیویبیی ٍ هیضاى تثش اػبع ٍیظگی ثبؿذ.( هیدس صذ ٍصًی02/0) MgO (0)  ٍTiO2دسصذ ٍصًی(، 

Fe  ٍNi  هیبًگیيّب پیشٍتیت دس دّذًـبى هی  As(1 /0ثَدُ ٍ همذاس دسصذ ٍصًی )Fe ( 2/61آًْب ثیي  )ثبؿذ. هیدسصذ ٍصًی

 Fe  ٍAsّب ثب افضایؾ یب وبّؾ دس پیشٍتیت Sثبؿٌذ. هیضاى هی دس آًْب دسصذ ٍصًیNi (01/0 )ٍ  (دسصذ ٍصًی 01/0) Coهیبًگیي 

ٍ   Fe( اص ًَع غٌی اص 48/0تب  47/0تـىیل دٌّذُ پیشٍتیت ) Feّبی دّذ. ثشاػبع دسصذ اتنهحؼَػی سا ًـبى ًویتغییشات 

  .ثبؿذهی (Fe47S-Fe48S) ّگشاگًَبل پیشٍتیت



 

 

 

 

 

 شنتشكیل کاوسىگ آَه پیًٌ

اُ ثب دٍ هشحلِ هتفبٍت دگشػبًی دس صایی آّي ّوشدیشصاد وبًِ ءدٌّذُ هٌـبؿٌبختی ٍ طئَؿیویبیی ًـبىؿَاّذ ثبفتی، ػبختی، وبًی

 دٍلَهیتی ؿذى ػٌگ هیضثبىّوبتیت ٍ هؼوَلاً ثب  ± پیشٍتیت ±پیشیت  ±ثب پیذایؾ هگٌتیت  ّیپَطىصایی وبًِثبؿذ. طى هیًبحیِ پیَُ

خیشی پغ اص . پیشٍتیت فبص تبخَاًی داسددٍلَهیتی ؿذى ّنتـىیل ثلَسّبی ایذیَهَسف هگٌتیت دس ػٌگ دسًٍگیش ثب ّوشاُ اػت. 

 ٍثیـتشیي غلظت گَگشد ٍ ؿشایط احیبیی  هؼشف پیشیت اػت. تـىیل هگٌتیت ثَدُ ٍ جضایشی اص هگٌتیت سا دسٍى خَد جبی دادُ

اص حبلت  logaO2افضایؾ  (.Henley et al., 1984)غلظت گَگشد اػت )احیبیی( ٍ ووتشیي  logaO2پیشٍتیت هؼشف ووتشیي همذاس 

. ؿَد وِ اثتذا هگٌتیت ٍ ػپغ ّوبتیت دس ؿشایط اوؼیذاى تـىیل ؿَدپبیذاس ثبؿذ ثبػث هیتَاًذ هی احیبیی وِ دس آى پیشٍتیت

 Lianxing) گشادثش حؼت دسجِ ػبًتی At.%Fe  ٍT دٍ تبیی ثش سٍی دیبگشام ّن سؿذ ثب آى تشػین پیشٍتیت ّگشاگًَبل ٍ پیشیت

and Vokes,1996) ثب تَجِ ثِ ایٌىِ  .(3دّذ )ؿىل گشاد ًـبى هیدسجِ ػبًتی 300ّبی ػَلفیذی سا حذٍد دهبی تـىیل وبًی

ّب ٍ حفشات ًبؿی اص تغییش حجن ػٌگ تَاى ٍسٍد ػیبل گشهبثی ثِ دسصُؿَد، هیای ٍ ؿىبفِ پش وي دیذُ هیهگٌتیت ثِ صَست سگِ

 Cr ،Co ،Ni ،V  ٍTi ػٌبصش پبییي  توشوض صایی ثِ ؿىل هگٌتیت دس هشحلِ اٍل داًؼت.  فشآیٌذّبی تىتًَیىی( سا ػبهل وبًِ طی)

ثبؿذ. تشویت ؿیویبیی هگٌتیت دس رخبیش ّب دس ایي رخیشُ هیطى ًـبى دٌّذُ هٌـبء ّیذسٍتشهبل هگٌتیترخیشُ پیَُ دس وبًی هگٌتیت

تِ اػت ( ؿذت ٍاوٌؾ ػیبل ثب ػٌگ هیضثبى ٍاثؼ3ػیبل ّبیذسٍتشهبل ٍ  ءدس هٌـب ػٌبصش ( هیضاى غلظت2( دهبی تـىیل 1 آّي ثِ

(Nadoll et al., 2014).  احتوبلاً غلظت  ثبؿٌذ،هی پزیشّبی ثِ ؿذت ٍاوٌؾ طى وشثٌبتخیشُ آّي پیَُراص آًجبییىِ ػٌگ هیضثبى

ػبص ؿٌبػی دس تؼییي هؼیش تحَل ػیبل وبًِؿٌبػی ٍ وبًیًتبیج حبصل اص هطبلؼبت ػٌگ .ایي ػٌبصش دس ػیبل ػبصًذُ پبییي ثَدُ اػت

گش آى اػت وِ طى ًـبىّبی پیـیي دس رخبیش آّي پیَُّبی هختلف ٍ ػپغ تغییشات ثؼذی ثش سٍی وبًیوبًی ٍ تـىیل پیبپی

اًذ. پیشٍتیت دس هشاحل ػبصی ّیذسٍتشهبل دس ػٌگ هیضثبى ثِ ٍجَد آهذُوبًٍِ طی  اٍلیِ وبًیبیی ثَدُ صّبیفب ٍ پیشیت هگٌتیت

دگشػبًی  اًذ.ؿىل گشفتِ ػَپشطى  طی دگشػبًی ٍ صایی ثبًَیِ ثَدًُیبصّبی وبف . ّوبتیت ٍ گَتیتػتثؼذی تـىیل ؿذُ ا

دس  ای، ػَدٍهَسف ٍ اػىلتبل ٍ حضَس حفشات ٍ تخلخل فشاٍاىّبی جبًـیٌی ثشجبی هبًذُ، جبًـیٌی حبؿیِحضَس ثبفتػَپشطى ثب 

ؿٌبػی ٍ هیٌشال ؿیوی، صؼَد ػیبلات وبًی ثش اػبع ًتبیج ثِ دػت آهذُ ٍ هطبلؼبت ثبؿذ.لبثل تأئیذ هی ّبی ّوبتیت ٍ گَتیتوبًی

ّبی گؼتشدُ ػبصیدس اهتذاد هٌبطك ثشؿی ٍ تِ ًـیٌی هَاد هؼذًی دس اهتذاد ایي هٌبطك ػجت وبًی داسوبًِحبٍی هَاد ّیذسٍتشهبل 

ِ ؿَد. ایي دػتِ ّبی هٌبػت ًْـتّبی حبٍی آّي ؿؼتِ ٍ ػپغ دس هحیطّب اص وبًیتَاًذ ثِ ٍػیلِ گشهبثیآّي هی. آّي ؿذُ اػت

ّبی ًفَری ٍاثؼتِ ثبؿٌذ ٍ یب اص یه هٌجغ هبگوبیی دس پَػتِ صیشیي ثِ دسٍى سخٌوَىتَاًٌذ ثِ یه تَدُ اص وبًؼبسّب هؼتمیوبً هی

 (. Guilbert and Park, 1997ػطحی تغزیِ ؿًَذ )



 

 

 

 

 
سا ًـبى  طىپیَُوبًؼٌگ آّي  ثِ ّوشاُ پیشیت دس ّبپیشٍتیت یتَلؼه تَپش. دایشُ Fe-S ( Lianxing and Vokes,1996)ػیؼتن  ؿوبتیه ًوَداس: 3ؿىل

 .hpo = hexagonal pyrrhotite; mpo = monoclinic pyrrhotite; py = pyrite; tr = trolite. فبصّبی وبًیبیی: دّذهی

 
◊◊◊◊◊◊◊ 

 

 وتیجٍ گیري :

دس یه صٍى گؼلِ دس ػٌگ هیضثبى وشثٌبتِ ثب ػي دًٍیي ّبی هجضا اص ّن ّب ٍ ػذػی، سگِّبثِ صَست لایِ  طىپیَُ آّي ُیشرخ

   . ثش اػبع ثبؿٌذّبی تـىیل دٌّذُ ایي رخیشُ هیوبًیپیشیت  هگٌتیت، پیشٍتیت ٍ ثِ ّوشاُ ّوبتیتٍ گَتیت اًذ. تـىیل ؿذُ

ٍ صٍى ػَپشطى )ّوبتیت، پیشیت، هگٌتیت( پیشٍتیت، ّبی صٍى ّیپَطى )دٍ دػتِ اص وبًی XRDّبی ًگبسی ٍ تجضیِّبی ػٌگیبفتِ

ّوشاُ ثَدُ اػت. دس اثش فشػبیؾ  پیشٍتیتصایی اٍلیِ دس ػوك ثب ظَْس هگٌتیت، پیشیت ٍ وبًِاًذ.دس ایي وبًؼبس تـىیل ؿذُ گَتیت(

داس ثب هٌـبء جَی لشاس ّبی اوؼیظىّبی صیشصهیٌی، هٌطمِ ّیپَطى دس هؼشض ّجَم آةّبی فَلبًی ٍ پبییي آهذى ػطح آةلایِ

ّبی ّیذساوؼیذی وبًیٍ H2SO4( ًْـتِ ؿذُ دس هشحلِ ّیپَطى اوؼیذُ ؿذُ ٍ ٍ پیشٍتیت ّبی ػَلفیذی )پیشیتفتِ اػت. وبًیگش

)ثِ ٍاػطِ ٍاوٌؾ ثب  pHّبی ثشؿی ٍ خشد ؿذُ ٍ افضایؾ ّب دس اهتذاد صٍىآّي تـىیل گشدیذُ اًذ. دس ًْبیت ثب حشوت ایي هحلَل

ّبی آّي فشاّن آهذُ ٍ دس ًتیجِ تشػیت آًْب ثِ صَست اوؼیذّب ٍ ثشای ًبپبیذاسی ػَلفبتّبی وشثٌبتِ( ؿشایط هٌبػت وبًی

ّبی جبًـیٌی گؼتشدُ دس ؿٌبػی، حضَس ثبفتّیذساوؼیذّبی آّي ػِ ظشفیتی اًجبم ؿذُ اػت. هـبّذات صحشایی ٍ هطبلؼبت وبًی

ّبی ؿىؼتِ ٍ خشد ؿذُ، صایی آّي دس اهتذاد صٍىیت، وبًٍِ تَالی پبساطًضی ّوبتیت ٍ گَت ّبی ٍاوٌؾ پزیش وشثٌبتِ  هیضثبىػٌگ



 

 

 

 

طًتیه ثَدُ وِ دس طی دٍ هشحلِ فشایٌذّبی ّیذسٍتشهبلی ّیپَطى ٍ ػَپشطى تـىیل ؿذُ آّي فَق اپی ُیشرخوِ  وٌذپیـٌْبد هی

 اػت.
◊◊◊◊◊◊◊ 
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