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 چكیده 

ها توسط سیلیس پر شده اند. و درون مجموعه رگه های منگنز دار سهل آباد درون شیل های رادیولردار، که اکثر رادیولر

است.  شرق بیرجندکیلومتری جنوب 571افیولیت ملانژی جنوب شرق بیرجند یافت شده است، اندیس منگنز سهل آباد در 

 1/5-03ها از متر بوده و طول آنسانتی 03متر تا های منگنز عمدتا حاوی پیرولوسیت و دارای ضخامت کمتر از یک سانتیرگه

شامل پیرولوسیت، پسیلوملان، رومانشیت و رامسدلیت  XRDدار در این کانسار بر اساس آنالیز های منگنزکانی متر متغیر است

بافت های متداول در اندیس منگنز سهل آباد  هستند و کوارتز اتیت، گوتیت، لیمونیتهمهای باطله عمده کانیباشند. و می

یت، به پروپیلیتیک، سرپانتین ها دیده می شوند.رگچه -ریزرگچه و نیز بافت کلوفورم، پراکنده )حبابی( و برشی داخل رگه-رگچه

 همراه گوتایت و لیمونیت از جمله دگرسانی های این منطقه هستند. 

 

 : منگنز، پیرولوسایت، پسیلوملان، رومانشیت، رامسدلیت، پروپیلیتیکواژه های کلیدی
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Abstract: Mn veins, Sahlabad are found in radiolarian shales with ophiolitic mélange in SE of 

Birjand.  Shalabad deposit is one of them that has located in 175km SE of Birjand. The major 

manganese ore minerals are pyrolusite in Mn veins that have thickness 1-30Cm and length 1.5-20 

m. Major mineralogicaly on XRD analysis, Pyrolusite, Psilomelane, Ramsdellite and Romanechite are 

the major ores and the main gangue is Hematite, Goethite, Limonite and Silica. The textures in this 

deposit are vein and veinlet, colloidal, bubble and cataclastic. Propylitic, Serpentinisation, Goethite and 

Limonite are common alterations in this area. 
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 مقدمه 
ناحیه جنوب شرق بیرجند بخشی از پهنه های افیولیتی شرق کشور را تشکیل می دهد که بخشی از زون جوش خورده 

واحدهای یک توالی افیولیتی شامل سنگ های اولترامافیک،  . تمامTirrul et al., 1983))سیستان در خاور ایران محسوب می شود 

 ,.Zarrinkoub et al)ته های رسوبی پلاژیک در این گستره رخنمون دارند مافیک، دایک های دیابازی، گدازهای بالشی و نهش

گدازه ای به صورت عدسی شکل، توده ای ، نواری   -رسوبی  . نهشته های منگنز در بالاترین ردیف های افیولیتی در واحد (2012

یز گزارش شده است از جمله کانسارچاه باشی و رگه ای پدیدار شده اند. چنین نهشته هایی همراه سایر افیولیت ملانژهای ایران ن

کیلومتری جنوب نائین(، نبوید و سلم رود )در آمیزه افیولیتی سبزوار(، کونیچ )افیولیت ایرانشهر(، دیلک وردی و صفو )شمال 13)

ذخیره این  .چالدران(، آقبلاق و آقباش )شمال باختر خوی( و نشانه های معدنی منطقه طشک )استان فارس(  از این گونه اند

میلیون تن بر آورد شده است )سامانی،  0/53نهشته ها بیشتر در حد چند هزار تن است و تنها ذخیره معدنی کانسار چاه باشی 

(. چندین اندیس منگنز دار همراه افیولیت ملانژهای جنوب شرق بیرجند 5033،5031و امامعلی پور،  5030، میرزایی، 5071

کیلومتری جنوب شرق بیرجند یکی از آن هاست. نهشته منگنز  571گنز منطقه سهل آباد در یافت شده است که اندیس من

 533333/5است که در نقشه زمین شناسی  ˝E59° 39´ 23.1˝, N32° 13´ 30.2، دارای موقعیت UTMسهل آباد درسیستم 

(. تا کنون  فقط 5قرار می گیرد )شکل (Eftekhar-Nezhad, J, Stocklin, J., Nabavi, I., Arzhang Ravesh., 1992)سهل آباد 

(. 5031یکی از نهشته های منگنز در مجموعه افیولیت ملانژ ناحیه شرق بیرجند مورد مطالعه قرار گرفته است )برقی و همکاران، 

   سهل آبادمنگنز  اندیسبررسی زمین شناسی، دگرسانی و کانی شناسی هدف از این پژوهش 

 هل آباد در حال حاضر توسط بخش خصوصی در حال استخراج است. می باشد. اندیس منگنز س
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 (Pang et al (2012 ,. موقعیت منطقه مورد مطالعه در زون های ساختاری ایران با اصلاحات  :5شکل 

 

 بحث و بررسی
 

 روش کار
 

نمونه مورد نیاز برداشت  07در گام نخست، ویژگی های زمین شناسی در ناحیه سهل آباد مورد بررسی صحرایی قرار گرفت و 

و پراش  (Thin-Polish)صیقلی  -مقطع نازک  07با بررسی  (Ore Microscopy)شدند. بررسی کانی شناسی به روش  کانه نگاری 

 (. 5انجام شد)نمودار   5313، در دانشگاه بیرجند با دستگاه فیلیپس مدل (X-Ray Diffractomatry)سنجی پرتو مجهول
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 نمونه های منگنزی از اندیس سهل آباد X: گراف اشعه 5نمودار 

 

 

 پتروگرافی و دگرسانی ها

 
متر سانتی 03- 53متر و ضخامت  03دار به رنگ سبز، میزبان رگه معدنی به طول های رادیولرشیلدر منطقه سهل آباد، 

متر سانتی 03متر با عرض  1/5سانتی متر،  01متر با عرض  1/0در این محدوده سه رگه منگنز به طول های (. a 0شکل)هستند 

 شود.دار سبز رنگ در غرب محدوده دیده میهای رادیولرمتر عمود بر شیلسانتی 03متر با عرض  0و 

های قرمز رنگ رادیولاریتی موجود در منطقه فاقد کانی و چرت( 0c,bمنگنز و سیلیس پر شده اند )شکلرادیولرها عموما توسط 

( و دگرسانی عمده در سهل آباد پروپلتیک، که به رنگ سبزرنگ در محدوده اسپیلیت ها دیده d 0)شکل  سازی منگنز می باشند

  (.e 0می شوند )شکل 
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مقاطع نازک شیل های رادیولاریتی که رادیولرها توسط منگنز پرشده اند  (c,b)آباد دار سبز رنگ، میزبان رگه منگنز سهلهای رادیولرشیل (a): 0شکل 

(XPL)   ،(d) آباد و  های رادیولاریتی فاقد منگنز در سهلچرت(e) .و دگرسانی پروپلتیک درون اسپیلیت ها 

 

 کانه نگاری
 

ای رگچه –رگه  آباد، بصورتزایی در منطقه معدنی سهلکانهصیقلی گویای آن است که،  -بررسی میکروسکوپی مقاطع نازک

ژنتیک دارد: این اندیس سیمای اپی) (a,b,c 0یتی است )شکل های رادیولارزایی منگنز با میزبانی شیلکانه .بروز کرده است

 Ostwald andشود )ها تشکیل میمنگنز در شکستگی  remobilization ،redepositionژنتیک منگنز در طی سیمای اپی

Bolton., 1990.) دار در این کانسار بر اساس آنالیز های منگنزکانیXRD  شامل پیرولوسیت، پسیلوملان، رومانشیت و رامسدلیت

-03پیرولوسیت فراوانترین کانی منگنز است )% هستند. و کوارتز هماتیت، گوتیت، لیمونیتهای باطله عمده کانیباشند. و می

وملان ها مشخص است. پسیلرگچه -ریزرگچه و نیز با بافت کلوفورم، پراکنده )حبابی( و برشی داخل رگه-( که به صورت رگچه53

یت رومانش شود.( به صورت رگچه و کلوفورم به رنگ خاکستری کم رنگ به همراه پیرولوسیت به رنگ کرم دیده می51-53)%
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(16O8Mn 6(O, OH)3(Ba,k, Mn, Co) 1-0%به رنگ خاکستری کم رنگ و به صورت کلوفورم دیده می ) شود. این کانی بسیار

رامسدلیت  .(Turner & Post., 1983)شود های منگنز حاصل میها و سیلیکاتشبیه پسیلوملان بوده و از دگرسانی کربنات

(2MnO که در آنالیز )XRD  شناسایی شده است از لحاظ ترکیب شیمیایی شبیه پیرولوسیت ولی از لحاظ ساختاری متفاوت و

هماتیت )% (. Turner & Post., 1983) شوند( تشکیل میManganiteهای منگنز مانند منگانایت )از اکسایش و هوازدگی کانی

( به صورت 51-03است. گوتیت )%جایگزین شدهشود و توسط ترکیبات منگنز ( به صورت سوزنی و کلوفورم دیده می1-0

دی، حبابی، کلوییای، های عمده در کانسنگ منگنز این اندیس شامل:  بافت رگهبافت کلوفورم در اطراف هماتیت مشخص است.

 شوند ها مشاهده میشدگی شکستگیبصورت پر ایجانشینی وکاتاکلاستیکی هستند. بافت رگه

،  بافت کلوییدی از پسیلوملان و  b ,a) 1آید )شکل قبل از بافت کلوییدی به وجود می حبابی بافت .b , a، (d ,c 1)شکل 

و بافت  e ,c)، 1بافت جانشینی )پیرولوسیت به جای هماتیت، شکل  .d , c ، (f , e، 1است )شکل پیرولوسیت کلوفورم ایجاد شده

 مشاهده می شوند.h , g،   (k، 1ل ها )شکشدگی در پیرولوسیت و باطلهکاتاکلاستیکی بصورت خرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 .های رادیولردارآباد درون شیلنمونه های دستی از رگه منگنز سهل (,b ,a) cآباد،  های دستی کانسنگ منگنز سهل: تصاویری از نمونه0شکل 
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بافت  (a), (b) بافت رگه ای، پر شدگی شکستگی ها توسط پیرولوسیت،  (d) ,(c) ،(a), (b)آباد، دار سهلنگاری از اندیس منگنز: تصاویر کانه1شکل

 این بافت قبل از بافت کلوییدی به وجود  که ای از پسیلوملان و پیرولوسیتحبابی: اشکال دایره

بافت جانشینی، پیرولوسیت به   (c), (e) بافت کلوییدی، نشانه ایجاد پسیلوملان و پیرولوسیت به صورت کلوفورم است، (e), (f) ،(c), (d)آید، می

 شود.بافت کاتاکلاستیکی، در این بافت خرد شدگی پیرولوسیت و باطله دیده می (k)  ، (g), (h) جای هماتیت

 

 

 نتیجه گیری 

 
-افق کانه دار در منطقه سهل آباد، در میان افیولیت های جنوب شرق بیرجند همراه با شیل های رادیولردار به شکل رگه 

ی های کششبر اساس مطالعات زمین شناسی میتوان مدل زایشی زیر را ارائه داد. گسترش سیستمرگچه پدیدار شده است. 

ا شده ههای گرمابی )افزایش نفوذپذیری( در طول گسلامل سیستمضمن گسترش ولکانیسم زیردریایی، باعث گسترش و تک

توسط فعالیت Mn، Fe ، Siهای بازالتی )اسپیلیت( شده و عناصر است. فعالیت های بروندمی شدید باعث شسته شدن گدازه

احیایی غنی از فلز با  است در اثر اختلاط محلول داغ اسیدی وهای نفوذپذیر وارد حوضه گردیدهدمی و از طریق زونهای برون

منگنز جدا شده و در این مناطق باعث   Ehدار و به دلیل تفاوت رفتار آهن و منگنز نسبت به ی سرد آلکالین و اکسیژنآب دریا
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 Feدار شده است. هر چند سیمای ژئوشیمیایی در جدایش های رادیولرتمرکز اکسیدهای منگنز بصورت اپی ژنتیک درون شیل

ترین نقش را دارد و بعد اکسی و هیدروکسیدهای منگنز در طول اختلاط آب دریا با محلول گرمابی و مهم Mnاز 

های زیستی نیز نقش کاتالیزور را در این اکسیداسیون دارند و همچنین فعالیتشوند.  فعالیتتشکیل می Mn+2اکسیداسیون

های باکتریایی مانند دارند و برخی نمونه Mnاز  Feیش ( و جداMn2+Mn,+3نقش مهمی در اکسیداسیون ) microbialitesهای 

Bacillus species  کی های بدون فعالیت بیولوژینشینی اکسیدهای منگنز در مقایسه با محیطبرابری نرخ ته 1تا  1باعث افزایش

 & Turner) شوندهای منگنز تشکیل میرامسدلیت و رومانشیت نیز از اکسایش و هوازدگی اکسیدها و سیلیکاتشوند. می

Post., 1983.) 
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