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 چکیده 

کیلههومتری شههماب غههرت ش رسههتان تبریههز و در ونههوت غههرت روسههتای گههرو  در   30منطقههم مههورد مطادرههم در 

محههدوده  واحههدهای زمههین شناسههیواقههش شههده اسهه   آذربایجههان  -در زون سههااتاری ادبههرز  مههورو هههایکههوهدامنههم 

در بخهه  کلریتههی و کوارتزیهه  و  – ههیتی یاز وههنش شی هه  هههای سر پرکههامبرینبههم سههن شههامس سههازند ک ههر 

 تنههاوبی از گههدازه ریههودیتی کههم توسههو دایهه  ههها و اسههتوع هههای گههابرویی قطههش شههده انههدهههای پههاینی سههازند 

مهارن بهم   ماسهم سهن ،  واحهد ههای کنگلهومرایی،بهم صهورم متنهاوت همهراه بها    دارد  واحهد ههای مهرکور  رانمون

ر ضههتوسههو آبر هه  هههای ع ههد حا منطقههممشههاهده مههی شههوند و در دشهه  ههها و سههط  کلههی سههن میوسههن پههایینی 

بهر اسها   قطهش شهده انهد مهش دار این واحهد هها توسهو رگهم ههای بهاریتی   پوشیده شده اند  در محدوده کانم زائی

شههامس  کههانی هههای اودیههم شههامس باریهه ، کادپوپیریهه  و پیریهه  و کههانی هههای  انویههممطادرههام کههانی شناسههی، 

اک هید ههای آههن حاصهس و همچنهین  کادپوسهی بورنیه ، کوودیه  و  وانشینی کانی ههای اودیهم مهش دار توسهو  

رهام نشهان مهی دههد کهم  رادیه  نتهای  حاصهس از ایهن مطاد   مهی باشهدمش دار و پیریه     اودیم  از تجزیم کانی های

زمههین  شههواهدبههر اسهها  در منطقههم سههبن کههانی زایههی در هنههدین رگههم پراکنههده  شههده اسهه    سههیا م گرمههابی

هیهدروترماب مهی   تیه  رگهم ایاز نهو   کهانی زائهی در ایهن محهدوده  کهم  کانی شناسی بم نظهر مهی رسهد    و  شناسی

   باشد 

 گرمابی ب سیاکانی سازی رگم ای،  باری ، گرو ، :کلیدواژه
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Abstract 
The study area is located 30 km northwest of Tabriz city and southwest of Garous village 

in Moro mountains and Alborz-Azerbaijan structural zone. Geological units of the area 

include Kahar Formation of Precambrian age made of sericite-chlorite schists and 

quartzite, in the lower parts of which there are outcrops of rhyolitic lava alternations cut by 

gabbroic dykes and stocks. The mentioned units are alternately observed with 

conglomerate, sandstone and marl of Lower Miocene age and are covered by recent 

alluviums especially in the plains and the general surface of the region. In the 

mineralization area, these units are cut by copper-bearing barite veins. Based on 

mineralogical studies, primary minerals include barite, chalcopyrite pyrite, along with 

mailto:Alireza.x.sadeghi@gmail.com


 

 2 

secondary minerals comprised of bornite, covellite and chalcocite as well as iron oxides 

replacing the primary copper-bearing minerals. The results of this study indicate that 

activity of hydrothermal fluids has caused the mineralization in several discrete veins. 

Based on geological and mineralogical evidence, it seems that mineralization in this area is 

of hydrothermal vein type. 

 

Key words: Barite, Garous, vein-type mineralization, hydrothermal fluids. 

 مقدمه

در    ° 38  30' تا    38°   15'   ییایوغرا   یعرض ها  و  46°  15' تا    46°   00'   ییایوغرا   یطوب ها   نیمحدوده مورد مطادرم ب

باتووم بم  گرو  در کوه مورو واقش شده اس      یو در ونوت غرت روستا  زیشماب غرت ش رستان تبر  یلومتریک  30

در محدوده زون   (1977)  نینظر اشتوکل  م مورد مطادرم ازمنطق  ،رانیا  یشناس  نیزم  یسااتار  ی واحد ها  یبند  میتق 

  ن یزم  1:100.000نقشم  بر اسا      ردیگ  یم  یوا  جان یآذربا  -  زون ادبرز  یدر محدوده    (1355)   یو نبو  یمرکز   رانیا

  - یتییاز ونش شی   های سر  پرکامبرینواحدهای سن  شناسی محدوده شامس سازند ک ر بم سن    زیتبر  یشناس

ارتزی  و در بخ  های پاینی سازند تناوبی از گدازه ریودیتی کم توسو دای  ها و استوع های گابرویی  کلریتی و کو

اند رانمون دارد  واحد های مرکور بم صورم متناوت همراه با واحد های کنگلومرایی، ماسم سن ، مارن بم  قطش شده

ر پوشیده شده  ضسو آبر   های ع د حاسن میوسن پایینی مشاهده می شوند و در دش  ها و سط  کلی منطقم تو

از   زیو گ س مرروف تبر  می باشد  یغرب  -یشرق  یراستا  در  لومتریک  35تا    20بم طوب    یپیونت  کوه مورو از دحاظ تپاند

  نییداده اس  و حرکام آن در گرشتم باعث پا  یمختلف رو  ی گ س در زمان ها  نیا   ی   رادگرردیآن م  یدامنم ونوب

از آن منشرن    یگرید  یگ لم ها  زیآن شده اس   در امتداد گ س تبر  یبخ  شماد  ی با  آمدگ  و  یا تادن بخ  ونوب

دارند  یم مانند  پر  حاد   کم  ب  شوند  راستا   شتریو  تبر  یاز  میوسن     کنند یم  یرویپ   زیگ س  و  پرکامبرین  واحدهای 

مورد استخراج قرار گر تم اس     رگم اصلی در این محدوده شناسایی و 6توسو رگم های باریتی مش دار قطش شده اند   

این پی وویی و استخراج    باشد  و  متر می  100تا    8متر بوده و طوب آن ا بین    6/0تا    3/0ضخام  این رگم ها بین  

متر حفر شده    5/21طوب  متر و ی  تونس بم    64متر و مجمو  طوب    1-3متر، عرض    1-5/2ترانشم با عمق    6ها  رگم

   باری  گرو  پردااتم اواهد شد  رگم هایو ترکین کانی شناسی   ،زمین شناسیررسی مقادم، بم ب نیدر ا  اس 

 

 روش کار

در ایههن   مطادرههام صههحرایی بههر اسهها  یهه  مقطههش عرضههی در و هه  عمههود بههر رگههم هههای مرههدنی صههورم گر هه 

نمونههم دسههتی و هه    100واحههد هههای دگرسههانی و رگهم هههای بههاریتی ترهداد  ،از تغییههرام سههن  شناسهی مطادرهام

  15 ،ترهداد  از ایهن گردیهد انی شناسهی رگهم ههای بهاریتی برداشه میزبهان و که  واحهد ههای  سهن  شناسهی  رمادمط

مهورد مطادرهم میپروسهپوپی   ت یهم وصهیقلی و ه  مطادرهام پتروگرا هی و کهانی شناسهی    مقطهش  5نهازع و    مقطش

  ،ام مرههدنی کشههوردر سههازمان زمههین شناسههی و اکتشهها   XRD از رگههم هههای باریهه  بههم رو  نمونههم 1 ر هه  قههرار گ

در   XRFبهههم رو   (A1-A2) نمونهههم  2و در شهههرک  دریهههن کاشهههان   XRFبهههم رو   (B1)شهههماره  نمونهههم 1

ارائهم شهده   1کهم نتهای  آن در وهدوب  مهورد آنهادیز قهرار گر ه سازمان زمهین شناسهی و اکتشها ام مرهدنی کشهور 

 قرار گر تند د آنادیز  یزیپی رمو  OCMAنمونم باری  نیز ن ب  بم استاندارد   2 اس  

  

 زمین شناسی محدوده مطالعاتی :

(  1)شپس    (1373( و مرند )اسدیان و همپاران،  1372تبریز )اسدیان،    1:100.000زمین شناسی  نقشم های  باتووم بم  

   :(2)شپس  واحد های دیتودوژی مووود در محدوده مورد مطادرم از قدیم بم ودید بم شرح زیر اس 

 (: k ℇP)سازند ک ر پرکامبرین
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مرز   باشد   می  کری تادی  وتوف  تو ی  های  سن   ماسم  و  ااک تری  های  شیس  از  تناوبی  بدون  شامس  آن  با یی 

ا پوشیده می شود ناهم ازی زاویم  پایین دارای سن  های    ی بوسیلم رسوت های سازند بایندر  سازند ک ر در بخ  

k) اسیدی ریودی  بصورم گدازه اس 
vℇP)   دای  ها و استوع های گابرویی قطش می  کم این سن  ها نیز بوسیلم

  شود در همین بخ  رگم هایی از باری  رسوبام سازند ک ر را قطش میپند

1)میوسن 
cM ) 

اندازه  تنا و  شده  گرد  کاملا  کنگلومرا  قطرام  اس   قرمز  ها  آن  عمومی  رن   کم  مارن  سن ،  ماسم  کنگلومرا،  از  وبی 

رگم های باری  مووود در منطقم نیز در محدوده گ ل ا و مرز   رسد سانتی متر می    60قطرام از هند سانتی متر تا   

 بین این واحد با سازند ک ر وای گر تم اند 

 (Q) کواترنری

شامس دامنم کوه هاس  کم بیشتر در شماب بااتری روستای ن ند و    (fǪ)  رسوت های واریزه ایی با مخروط های ا پنم

بیشتر   می  پیرامون کوه های مورو دیده می شود   و  دارند تشپیس شده  ها وای  بلندی  در  از قطرام سن  های کم 

رسوبام ب تر روداانم های بزرگ واری در منطقم، بیشتر از رسوبام ماسم ای شنی و قلوه سن     علاوه بر این،  شوند

 (  alǪ) تشپیس شده اند 

 تبریز و مرند(   1:100000)اقتبا  از نقشم های زمین شناسی نقشم زمین شناسی منطقم مورد مطادرم   1شپس 

 

 بحث

 باریت  کانی شناسیکانه زایی و  

رگچم های باری  با ماهی  دیرزاد )اپی ژنتی ( درون شی   و کوارتزی  -کانی سازی در منطقم گرو  بم صورم رگم 

ابی  نفوذ سیا م گرمو کنگلومرا در سازند ک ر  بم سن پرکامبرین و کنلگومرا ه ماسم سنگ ای میوسن رخ داده اس    

ی در هندین رگم پراکنده   واحدهای پرکامبرین و میوسن، سبن کانی زای  در منطقم و اصوصا از طریق گ ل ا و در مرز
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  مطادرام  د  نمی باش متر  100تا   8و طوب بین  سانتیمتر  60تا   30اصلی با ضخام  بین رگم   6شده اس  کم از این بین 

از   شده  برداش   های  نمونم  رگممیپروسپوپی  می  اهاین  سازنده  نشان  اصلی  های  کانی  وزء  وکوارتز  باری   کم  دهد 

)شپس    پیری  همراهی می شوند  کلاز، کل ی ، آپاتی ، کادپوپیری  وکان ن  در این کان ار اس  کم با اندکی پلاژیو

نشان    در برضی از نمونم ها مشاهده می شود  مطادرام انجام شده  ی  از دگرسانی پلاژیوکلازی سر  همچنین آ ار   (2

باری      رگچم ای، برشی، پر کننده  ضای اادی و باز ماندی اس   –می دهند کم ساا  و با   کان ن  از نو  رگم  

  کان ار گرو  اس  اصلی ترین ماده مردنی در  

اغلن توسو کوارتزهای  ظاهر شده  باری  بم صورم  نوکری    بلورهای    مقاطش میپروسپوپیدر   ارد  ریز و گاهاً  کم 

نتتی  در مقاطش  ی بلور های باری  بم صورم بی شپس و درش  و با ااموشی مووی و ماکس پلی س شده اند   شده احاطم

قطش شده اند و این ریز  از کل ی  و کوارتز و حتی کانی ای کدر  مشاهده می شوند کم توسو ریز رگچم های متردد  

شدگی در بلور های درش  باری  کاملا    همچنین آ ار ارد   رگچم ها نشان دهنده ی برشی شدگی رگم اصلی می باشد 

 د  ن  کانی های اک یدی و آ ار دگرسانی سوپرژن نیز مشاهده می شو(2)شپس  مش ود اس 

 
باریهه  در کنههار کههوارتز و  هههایبلور( a  باریهه  گههرو رگههم هههای میپروسههپوپی از کههانی هههای سههازنده کان ههن  در  تصههاویر 2شههپس 

بلورهههای درشهه  باریهه  بهها ( cکههوارتز احاطههم شههده، بلورهههای ریههز توسههو بههی شههپس بلههور باریهه  ( bنتتی (، یپلاژوکههلاز بهها ماکههس پلههی سهه

شهدگی و   اک هیده شهده، کهم اهود دههار قطهشکهانی ههای ریهز    ی ازایههرگهم  قطش شدگی بلورههای باریه  توسهو  (  dماکس ژدی سینتتی   

، کههوارتز=Qtz، کل ههی =Ct، باریهه =Whitney and Evans, (2010) : Brt ااتصههاری کانی هها از علائههم وابجههایی مجههدد شههده انههد 

Ap= آپاتی ،Plg=پلاژیوکلاز) 
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ری  در مرکز  ( بلور کادپوپیb( بلور درش  کادپوپیری  a میپروسپوپی از کانی های سازنده کان ن  در رگم های باری  گرو  تصاویر 3شپس 

 ,Whitney and Evans ااتصاری کانی ا از علائم اس   توسو بورنی  احاطم شده و اود بورنی  هم در اطراف توسو کوودی  وانشین شده

(2010)  :Ccp  ،  کادپوپیری =Bn  ،  بورنی =Cv   کوودی = 

 

حضور    ب  بم بلورهای باری  و کوارتزای ن و بین دانم  در مقاطش صیقلی کادپوپیری  بم صورم ریز و بی شپس و ا شان

وانشینی در    ها مش ود اس  بطوریپمغنی شدگی سودفیدی سوپرژن در کادپوپیری     (a3)شپس    دارد و عمدتا سادم اند 

اود   ( b3اس  )شپس  گاه کادپوپیری  بم صورم وزیره تن ا در بخ  میانی سادم مانده    وآن ها توسو بورنی  رخ داده  

حاشبور از  ها  کادپوسی   نی   و  کوودی   توسو  شده یم  از  (b3)شپس    اندوانشین  کمتر  ایلی  مقدار  بم  پیری     

برای مقاطش،کادپوپیری  بم صورم بی شپس مشاهده می شود    پیریت ا  کادپوپیری  ها   همچنین در  بم  از حاشیم    و 

    دهندنشان میای وزیرهدگرسان شده و مجدداً با   هیدروک ید های آهن  

ای و اپی  رگچم  –ای  مرحلم کانم زایی اصلی باری  بصورم رگم(  1نتیپی کانی سازی در این محدوده شامس:  توادی پاراژ

های مرحلم کانم زایی سودفیدی متشپس از پیری  و کادپوپیری  بصورم ریز رگچم( 2ژنتی  ن ب  بم سنگ ای میزبان،  

دانم بین  و  باری   رگم  کننده  و  قطش  اادی  پرکننده  ضاهای  و  سازی (  3ای  غنی  شامس  زایی،  کانی  از  پش  مرحلم 

 سودفیدی و اک ای  سوپرژن کانی ای سودفیدی اودیم  
 

 تجزیه و تحلیل نتایج آزمایش های شیمیایی و فیزیکی ماده معدنی

  64/54در نمونم های باری  گرو  بطور متوسو    BaOغلظ     ( 1ودوب  )  XRFبا تووم بم نتای  آنادیزهای شیمیایی  

درصد وزنی می    2/ 27تا    45/4بین    2SiOدرصد وزنی بوده و  راوانی    64/38بطور متوسو    3SO راوانی    درصد وزنی و

درصد وزنی می    5/0درصد وزنی و  راوانی سایر اک یدها زیر    2/2از مقادیر غیر قابس ردیابی تا    3O2Alباشد   راوانی  

ارائم شده کم بر اسا  آن، هگادی   2در ودوب   OCMAنمونم باری  در مقای م با استاندارد   2 یزیپی  ویژگی ای  باشد   

 باشد  می  3g/cm 18/4نمونم های باری  بطور متوسو 

س از ترانشم ها و با تووم بم  ماده مردنی حاص  یباری  و آنادیز شیمیایی و  یزیپ  OCMAبا در نظر گر تن استاندارد  

ود دارد بم همین عل  بم طور میانگین وزن مخصوص م در رگم ها امپان نفوذ مواد باطلم در دااس سن  باری  وواینپ

بوده و    21/4در نظر گر تم ایم و از آن وا کم باری  بم هماتی  آغشتم اس  وزن مخصوص آن با تر از    16/4باری  را  

 باری  های عیار با  مح وت می شود   رای گس حفاری کارایی مناسبی داشتم و وزوبم همین و   ب

 

 

 

 
 )مقادیر بر ح ن درصد وزنی می باشند(    ادیز شیمیایی محدوده اکتشا یننتای  آ  -1ودوب 
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A2 A1 B1  

4.45 3.5 2.27 2SiO 

0.39 n.d. 2.2 3O2Al 
0.82 0.31 0.9 3O2Fe 
0.28 0.54 0.5 CaO 
0.31 0.10 0.2 MgO 
0.06 0.04 0.22 O2K 
0.03 0.01 0.11 O2Na 
n.d. n.d. 0.02 MnO 
0.51 0.45 0.09 2TiO 
n.d. n.d. 0.15 5O2P 

54.66 54.63 64.5 BaO 
38.30 38.98 29.9 3SO 
99.81 98.55 99.96 Total 

 
 باری  مردن گرو    هایمشخصام  یزیپی نمونم 2ودوب 

  Unit Requirement  

 

 

 

 

OCMA 

 

 

 

 

 

Barite  

4.16 4.2 min 3g/cm Density 

120 250 max ppm Soluble Alkaline Earth as Calcium 

 0.1 max W% Water Soluble Solide 

115 125.125 

max 

cps Apparent Viscosity (before/ after adding 

gypsum) 

 6.5 min - pH Before/ After Heating @ 180F 

 3 max W% Residue on ASTM sieve no. 200 (wet) 

 510  W% Residue on ASTM sieve no. 350 (wet) 

 30 W% Particles less than 0.6  

 0.2 W% Moisture  

 

 

 مقایسه رگه های باریت گروس با سایر رگه های باریت در کوههای میشو 

باری  گرو  در کوه این بخ ، کان ن   باری  واقش در کوه در  با کان نگ ای  بم  اصلم  های  های مورو   18میشو کم 

 رادی  های مردن کاری  های میشو قرار دارند مقای م شده اس   بررسی های صحرایی و  در ونوت غرت کوه  یلومترک

ارتفاعام میشو، تشپیس    در  باری   4نشان دهنده  های    روی-مش-سرت  -کان ار  ویژگی  زمین شناسی، سن سن   با 

،  1389و وق،  ان )شانجو  ار ن ،پیربا ، دریان  ی  کان ارهامیزبان و سااتار های سنگی مشابم می باشد کم عبارتند از  

این کان ارها نیز همانند کان ن  گرو  در کوه های مورو توسو توادی رسوبی   ( 1398، قربانی، 1394زدفی و سیمونز، 

ودپانیپی سازند ک ر )بم سن پرکامبرین پ ین( میزبانی شده اند  همچنین بر اسا  بررسی های انجام شده آ اری از   –

روی در واحد های ووان تر مشاهده نمی شود  باری  اصلی ترین و  راوان ترین کانی  -مش-سرت-نی سازی باری کا

باشد  علاوه بر این، کانم زایی سودفیدی شامس گادن، کادپوپیری ، پیری ،  درصد( در این کان ارها می   80تا    70)حدود  

در کوه های میشو رخ داده اس  در حادیپم در کان ن  مورد   قشتنانتی  نیز در کان ارهای وا  –اسفادری  و تتراهدری   

باری  در محدوده گرو  کم   زایی  کانم  بر الاف  اس    کادپوپیری  مشاهده شده  و  پیری   کانی سازی  تن ا  مطادرم، 

س شپ های میشو ن ب  بم واحدهای میزبان بم سم  های باری  و سودفیدها در کوه زاییای اس ، کانمصر اً بصورم رگم

رگم ه رگچم اند: هینم سان و هم روند با  یم بندی سن  میزبان ) یمرخ داده ای با ای(، بم صورم توده ایی و ن ایتاً 

دارای  میشو،  های  کان ار  در  سان  هینم  باری   کان ن   میزبان   بندی سن   کننده  یم  قطش  و  کران  هینم  ماهی  

متر می باشد  در برای از مناطق کانی سازی    50تا    2تقریبی    وبمتر و ط  3ضخام  متغیر از هندین سانتی متر تا  
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از کان ار ها هین   نیز در بین رسوبام میزبان مشاهده می شوند  همچنین در تردادی  های عدسی شپس )دنز مانند( 

اوردگی و گ س اوردگی کانی سازی بم همراه سن  میزبان قابس مشاهده اس   کانی سازی توده ای کم بم صورم 

  2کننده  یم بندی سن  میزبان در کان ار های منطقم میشو مشاهده می شوند دارای ضخام  متغییر کمتر از  ش  قط

 متر می باشد    7تا   3متر و طوب تقریبی  3متر تا حدود 

اسا    سودفیدی+    ،Goodfellow  (2004)بر  های  بم   -کان ار  طوب  ن ب   دارای  رسوبی  میزبان  سن   با  باریتی 

از  ضخام  از آن، صفحم ای تا ورقم ای     دارای ژئومتری گوه ای شپس بوده  ،20  کمتر  با ن ب  با تر  و کان ار های 

متر کان ار های میشو و گرو ،   17شپس در نظر گر تم می شوند  بنابراین، با تووم بم ن ب  طوب بم ضخام  کمتر از  

 در نظر گر تم شده اس  ی شپس هندسی ماده مردنی در کان ار های مورد مطادرم، بم صورم گوه ای

 

 نتیجه گیری 

رگچم های -کانی سازی باری  در منطقم گرو  در نتیجم نفوذ سیا م گرمابی اصوصاً از طریق گ ل ا، بم صورم رگم  

تا    30رگم اصلی با ضخام  بین    6واحدهای پرکامبرین و میوسن رخ داده اس      درون سازند ک ر و در مرز  اپی ژنتی 

ط   60 و  دارند   100تا    8بین    وبسانتیمتر  ووود  منطقم  در  پلاژیوکلاز،    متر  کمی،  مقادیر  ب مراه  باری   از  عمدتاً  کم 

متوسو   عیار  شوند   می  همراهی  پیری   و  کادپوپیری   آپاتی ،  رگم  BaOکل ی ،  این  و    54/ 64ها  در  وزنی  درصد 

اس   ساا  و با      3g/cm  18/4و  هگادی نمونم های باری  بطور متوسدرصد وزنی می باشد     5زیر    2SiO راوانی  

رگچم ای، برشی، پر کننده  ضای اادی و باز ماندی اس   بلورهای باری  بم صورم  نوکری     –کان ن  از نو  رگم  

ظاهر شده کم اغلن توسو کوارتزهای ریز و گاهاً ارد شده احاطم یا قطش شده اند  آ ار ارد شدگی در بلور های درش   

توادی پاراژنتیپی کانی سازی در این محدوده شامس مرحلم کانم زایی اصلی باری ، مرحلم کانم    س باری  کاملا مش ود ا

باشد   و پرکننده  ضاهای اادی و مرحلم سوپرژن می  زایی سودفیدی متشپس از پیری  و کادپوپیری  بصورم ریز رگچم

باری  های عیار    ی مناسبی داشتم و وزوایرای گس حفاری کارببا تووم بم مشخصام شیمیایی و  یزیپی، باری  گرو   

   با  مح وت می شود
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