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 کمربند از بخشی ناحیه این .گرفته است اررمنطقه مطالعاتی مورد نظر در شمال شهرستان اهر و در زون ارسباران ق    

بر اساس  .باشد می ترشیری ماگمایی های سنگ به وابسته عمده طور به منطقه، در سازی و کانی بوده اوراسیا - آلپ فلززایی

رگچه ای مستعد بوده و بر این اساس به  -مطالعات صورت گرفته در این ناحیه، از نظر کانی زایی طلا و مس به صورت رگه 

 های کانی مطالعات روش به نظر مورد مطالعاتی محدوده های آبرفت از شده برداشت های نمونه روی بر بررسی و مطالعه

که  دست آمده از نمونه های حاصله از حفاری پودری در دو بخش مرکزی و شرق روستاه ب با توجه نتایج. سنگین اقدام نمودیم

مشخص مشاهده شد،  (به میزان اندک)و ذرات گالن و سینابر به صورت همراه ( به میزان نسبتا خوب)در آن ها ذرات طلا 

 . دارای استعداد خوبی باشدکانه زایی طلا  می تواند از نظرگردید این منطقه 

 اهر، ترشیری، کانه زایی، طلا، کانی سنگین: اهکلیدواژه
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Abstract  

 
The study area is located in the north of Ahar city and in Arsbaran zone.This area is part of the 

Alpe-Eurasia metallogenic belt and mineralization in the area is mainly dependent on Tertiary 

magmatic rocks.  Based on the studies conducted in this area, it is prone to gold and copper 

mineralization in the form of vein-veins, and based on this, it is studied and investigated on the 

samples taken from the alluviums of the study area by the method of mineral studies. We took serious 

action. According to the results obtained from the samples obtained from the powder excavation in 

the two central and eastern parts of the village, in which gold particles (in a relatively good amount) 

and galena and cinnabar particles were observed together (in a small amount).  This area can have a 

good talent in terms of gold mineralization. 
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  مقدمه  -

 چگالی با آواری اجزای تمام این گونه بیان می شود کهرا  سنگین های کانی در مورد نظری لحاظ از ساده تعریف یک  

 که آنجایی از .می باشد( مکعب متر سانتی بر گرم  یعنی) معمولی بروموفورمدر  سنتی طور بهکه  معین، آستانه از بیش

 مقدار و( ها تنگستات پلی کلی طور به) گرفتند قرار استفاده مورد نیز دیگری متراکم مایعات شد، شناخته زا سرطان بروموفرم

 . رسد می (مکعب متر سانتی بر گرم ) به کلی طور به اکنون استاندارد چگالی

 طلا، ویژه به پلاسر، رسوبات شناسان کانی و اقتصادی شناسان زمین ،شود می اقتصادی موضوع یک از صحبت زمانی که

دقت بیشتری را با  (REE) خاکی کمیاب عناصر و زیرکون ،Ti های کانی ،(PGM) معدنی مواد ،(PGE) پلاتین گروه عناصر

] و از منظر اقتصادی دارای اهمیت ویژه ای می باشندکمیاب بوده  که چرا قرار می دهند مورد ارزیابی  مواد برای تقاضا. [

 آن مخصوصا ،صنایع مختلف های شاخه در جهان سراسر دربه طوری که  است افزایش حال در روز به روز سنگین معدنی

 مانند موبایل و هوش مصنوعی و بالا تکنولوژی با کاربردی های برنامهشامل  ،دارند سروکار جدید سبز های فناوری با که هایی

هم توجه خود را به سمت این  ساینده و شیشه خودرو، سرامیک، رنگدانه، مانند سنتی صنایع کنندگان تولیداین ها  بر علاوه

]گونه مواد با توجه به ویژگی های خاصی که دارند معطوف کرده اند  ] . 

 هاروش و مواد -

ما قرار دهد به را در اختیار ناحیه در هر منطقه می تواند اطلاعات مناسبی از شیمی معدنی آن  سنگینکانی های  مطالعات

گونه ای که بعضی از آن ها به عنوان نشانگر منشا، برای پی جویی های بعدی برای یافتن سنگ معدن اصلی کاربرد و استفاده 

]ویژه ای در علوم زمین کاربردی دارند  (X) ها کانی درصد مقدار محاسبههای مطالعه کانی های سنگین  از جمله روش. [

 مورد کانی درصد مقدار ضرب حاصل از که باشد می نظر مورد نمونه در کانی هر درصد مقدار نمایانگر X مقدار :می باشد

  .دآی می دست به (NMو   AV،AA) ها فراکسیون بین نسبت در (S) ربیناکولا زیر در مطالعه

 مطالعات روش به نظر مورد مطالعاتی محدوده های آبرفت از شده برداشت های نمونه  روی بر بررسی و مطالعه اساس بر 

 های کانی انتشار و گیری بروموفرم ازمرحله پس ها نمونه بیشتر در سنگین بخش بالا حجم به توجه با و سنگین های کانی

 هماتیت، های کانی همچنین و آناتاز لوکوکسن، آپاتیت، کم مقدار به و کلسیت فلدسپار، و کوارتز روتیل، باریت، اسفن، زیرکن،

ذرات طلا، سینابر و  مارتیت، های کانی کم مقدار به و اکسید پیریت ایلمنیت، لیمونیت، اپیدوت، مگنتیت، آمفیبول، پیروکسن،

 .است شده مشاهده ها نمونه درگالن 

 شستشو ،(لیتر  حجم به مش  سایز)ای آبراهه رسوبات از برداری نمونه چون مراحلی شامل سنگی های کانی مطالعات

 -می NM-AA-AV باقیمانده فازهای مطالعه نهایت در و مغناطیسی جدایش سنگی، ایمحلول ه با جدایش اولیه، تغلیظ و

 لایه یک عنوان به تواند می ها آن در ها کانی مشاهده و بالادست سنگی های توده از گرفته منشاء رسوبات مطالعه. باشد

 .قرارگیرد استفاده مورد تحقیقات با همزمان غیر یا و همزمان اکتشافی اطلاعاتی

 بحث  -

 مطالعات کانی سنگین( الف

 باشد داشته پلاسری کانسارهای خصوص به و اولیه کانسارهای اکتشاف در مهم نقشی تواند می سنگین کانی مطالعات
[ ] کانادا و میانی اروپای در آبرفتی های محیط در سنگین های کانی های بررسی. [  افکنه مخروط رسوبات در همچنین و [

] نیوزلند  ناحیه مشخصات تواند می سنگین های کانی مطالعات همچنین. است شده طلا سازی کانی شناسایی به منجر [



 
] نماید مشخص نیز را منطقه سنگی واحدهای دگرسانی نوع و( ولکانیکی -رسوبی پترولوژی های ایالت) منشا  تشخیص لذا. [

 مهمی نقشی معدنی های پتانسیل شناسایی در تواند می ردیاب هـای کانی عنوان به سنگین های کانی تمرکز منبع و منشا

 مونازیت، سیلیمانیت، مگنتیت، ایلمنیت، زیرکون، روتیل،می توان به  (HMs) سنگین معدنی مواد جمله از .باشد داشته

 برخی. دارند بقیه به نسبت بیشتری اقتصادی ارزش ها (HM) این از برخی. اشاره نمود استارولیت و گارنت تورمالین، کرومیت،

( زیرکون) سرامیک ،(لوکسن و روتیل ایلمنیت،) ها رنگدانه مانند محصولاتی دارند مختلف صنایع در که اهمیتی دلیل به دیگر

 امروزه .[] گیرند می قرار استفاده مورد( مونازیت) اکسیدها کمیاب خاک مانند بالا ارزش با اجزای از بازیابی برای یا

 و اندونزی چین، استرالیا، مانند کشورها از بسیاری برای سودآور اقتصادی فعالیت یک عنوان به (HMs) استحصال و پردازش

  .[] است شده تبدیل هند

 های کانی مطالعات ، منشا سنگ تشخیص و طلا احتمالی پتانسیل شناسایی هدف به توجه با مطالعه مورد منطقه در

 انجام آن ردیاب های کانی با همراه رویت قابل طلای مقدار تخمین جهت( میکروسکوپی) اپتیکی تعیین روش به سنگین

 هایی کانی کریستالی شبکه در درگیر عنصر صورت به یا سنگین های درکانی آزاد عنصر صورت به تواند می طلا. است گرفته

] است تشخیص قابل آزمایشگاهی های روش با که باشد داشته حضور وکالکوپیریت پیریت چون  به کانسارساز های کانی. [

 صورت به طلا. دارند قرار غیرمغناطیسی های کانی درگروه هماتیت و کرومیت ایلمنیت، مگنتیت، همچون معدودی تعداد جز

می باشد  تشخیص قابل آزمایشگاهی های روش با که دارد حضور مغناطیسی غیر های کانی کریستالی شبکه در درگیر عنصر

[ ]. 

به منظور شروع مطالعات کانی سنگین بر روی محدوده یارالوجه اقدام به ترسیم و طراحی دو محدوده مطالعاتی در بخش  

مشخص شده مورد حفاری  نمونه برداری گردید تا در مراحل بعدی بر اساس شبکه و  مرکزی و شرقی روستا شامل محدوده 

   قابل مشاهده  این منطقههمچنین مراحل انجام کار در (. شکل )پودری قرار گرفته و مطالعات بر روی آن ها صورت پذیرد 

 (.شکل )می باشد 

 

 
 . شبکه نمونه برداری پودری بر روی گوگل ارثو همچنین  و  تصویر هوایی از محدوده مطالعاتی  -شکل 

 



 

   

  
 های نمونه از تصاویری( مطالعاتی، پ و ت منطقه در نواگ دریل دستگاه گیری نمونه نحوه و مسیست از تصاویری( الف و ب -شکل 

 .برای مطالعه کانی سنگین آزمایشگاه به ارسال تجه ها نمونه سازی آماده مراحل و پودری حفاری

 

 ای ویژه اهمیت از تنگستن سرب، مس، طلا، زایی کانی نظر از مطالعه مورد محدوده مطالعات این به توجه با همچنین

  وسیعی تغییرات دارای ها آن شکل و اندازه ذرات، تعداد(.  شکل)است شده مشاهده نمونه  در طلا. باشد می برخوردار

 شکل به بیشتر و گرد نیمه تا شده گرد گردشدگی، نظر از دار زاویه نیمه تا دار زاویه کاملا های فرم از که طوری به باشد می

 .است شده دیده لامپی

 

  
 . (مرکزی بخش) شماره نمونه در سینابر و طلا ذرات( ، ب(شرقی بخش) شماره نمونه در طلا ذرات( الف -شکل     

 

 

 



 
 نمونه حجم به باتوجه. گردید شویی لاوک و شویی گل نظر مورد محدوده از شده برداشت سنگی کانی نمونه  تعداد

 وجدایش سنجی حج از پس نهایت در .شد سازی آماده و گیری برموفورم سپس و شویی لاوک دقت با نمونه شده برداشت

 پودری های ازنمونه شده برداشت نمونه  برروی بررسی و مطالعه اساس بر. پذیرفت انجام ها آن وبررسی مطالعه مغناطیسی

 مرحله از پس ها نمونه در سنگین بخش حجم به توجه با و سنگین های کانی مطالعات روش به DY2 مطالعاتی محدوده

 NM فاز در کم مقدار به آپاتیت و کلسیت فلدسپار، و کوارتز روتیل، باریت، اسفن، زیرکن، های کانی انتشار و گیری بروموفرم
 های کانی کم مقدار به و اکسید پیریت ایلمنیت، لیمونیت، اپیدوت، آمفیبول، ، پیروکسن هماتیت، های کانی همچنی و

 .دارد حضور مگنتیت کانی AA فاز در همچنین. است شده مشاهده ها نمونه AV فاز در مارتیت،

       و ذره یک DY2-46-3 ، ذره دو DY2-1-3 های نمونه در طلا حضور به مربوط محدوده در آنومالی مهمترین 

DY2-46-6 ذرات ابعاد مخصوص فرم در و شده گیری اندازه میکرومتر توسط ذره ابعاد همچنین(.  جدول) باشد می ذره پنج 

      نمونه در میکرون  طول به ذره بزرگترین که شده مشاهده نمونه این در طلا ذره هشت تعداد مجموع در. گردید درج طلا

DY2-1-3 می مشاهده که همانگونه بنابراین(.  شکل) شد مشاهده هم سینابر ذره یک نمونه این در همچنین. باشد می 

 (. جدول) باشد می پایین بسیار طلا عیار DY2-46-6 و DY2-46-3 های نمونه در طلا ذرات حضور الرغم علی شود

 

                               
              ASSبر اساس آنالیز  Dy2(64-1)  و Dy1(12-14-19) پودری های نمونه در طلا سنگی کانی مطالعات -جدول 

 (.طیف سنجی جذب اتمی)

 

  
 . DY2-1-3 حضور دو ذره طلا و همچنین یک ذره سینابر در نمونه( ، بDY2-46-6 حضور پنج ذره طلا در نمونه( الف -شکل 

 



 
 اهمیتترسیم نقشه کانی سنگین و بررسی انتشار کانی های با ( ب

 نحوه و مکانی موقعیت بهتر چه هر درک و سنگین کانی مطالعات و( عنصری آنالیز) ژئوشیمی نتایج تلفیق منظور به

 موقعیت نقشه روی بر. گردید سنگین کانی نقشه ترسیم به اقدام مطالعه مورد منطقه گسترة کل در کانسارساز های انتشارکانی

 نمونه در سنگین کانی تجمع) شدگی غنی نمونه هر برای که اهمیتی با های کانی همچنین و سنگین کانی های نمونه مکانی

 . اند گردیده مشخص( ها

 و لیمونیت نظیر آهن آبدار اکسیدهای مارتیت، و مگنتیت نظیر آهن اکسید های کانی شدگی غنی مطالعات این در

 های کانی لیمونیت، پیریت و پیریت اکسید، پیریت نظیر پیریت خانواده های کانی الیژیست، و هماتیت لکوکسن، گوتیت،

 از قطاعی صورت به نقشه روی بر خاص رنگ یک با و جداگانه های گروه در مس خانواده های کانی و روی و سرب خانواده

 دایره قطاع اندازه یارالوجه، منطقه در سنگین های کانی پراکندگی نقشه به توجه با است ذکر به لازم. اند شده داده نشان دایره

. باشد می شده گیری اندازه های کانی سایر به نسبت نظر مورد نمونه در ها کانی از گروه آن شدگی غنی میزان دهنده نشان

 (.شکل) اند گردیده مشخص مجزا صورت به پیرولوزیت شئلیت، سینابر، طلا، های کانی

       YLJ-H-110 و طلا ذره  با YLJ-H-204 نمونه به مربوط طلا کانی شدگی غنی بیشترین نقشه، این به توجه با  

 میان با توف لیتیک از شناسی زمین لحاظ از باشد می گالن کانی از بالایی مقادیر و کالکوپیریت حاوی نمونه این که باشد می

 (. شکل) اند شده کربناتیزه و سیلیسی هایی بخش در ها سنگ و است یافته تشکیل آندزیتی های لایه

 

  
 . (مرکزی بخش) شماره نمونه در طلا ذرات( ، ب(شرقی بخش) شماره نمونه در طلا و گالن ذرات( الف -شکل      

 

. است شده مشاهده حوضه چند در آزاد سرب و لیتارژ پیرومورفیت، سروزیت، گالن، کانی صورت به سرب زایی کانی

 بالای حجمبا  طلا ذرات با همراه  نمونه در آن مقدار بیشترین که هاست نمونه اغلب در گالن حضور ها آن مهمترین

 مطالعات در نمونه دو این که باشند می طلا ذره  و  دارای ترتیب به  و  نمونه دو. گردید مشاهده پیریت

 . اند داده نشان شدگی غنی طلا، عنصر به نسبت نیز ژئوشیمیایی

 و کربناتی سیلیسی، دگرسانی و است یافته تشکیل آتشفشانی رسوبات آندزیتی های لایه از اغلب نمونه دو این بالادست

 مطالعات این در  نمونه. باشد می نیز شئلیت های کانی حاوی  نمونه همچنین. شود می دیده نقاط اغلب در اکسیدآهن

 ای ماسه و کریستالی توف توف، لیتیک از اغلب نمونه این بالادست. باشد می طلا و گالن کالکوپیریت، های های کانی حاوی

 ای آبراهه از که  نمونه. شود -می دید آهن اکسید های زون و فیلیک آلتراسیون نقاط بعضی در همچنین شده تشکیل

   نمونه. باشد می(  ذره )سینابر و( ذره )  شئلیت ،(ذره ) طلا های کانی حاوی گردیده برداشت بالاتر متر  حدود



 
 

 در نمونه این است ذکر به لازم. باشد می( ذره ) طبیعی مس و کالکوپیریت حاوی شده برداشت منطقه جنوب از که

 گالن کوپریت، کالکوپیریت، حاوی  نمونه .است داده نشان آنومالی آرسنیک و مس عنصر به نسبت نیز ژئوشیمی مطالعات

 نمونه چندین در که باشد می کالکوپیریت کانی صورت به مس حضور به مربوط منطقه در ناهنجاری مهمترین. باشد می

 . است شده مشاهده

 شماره درنمونه آزاد مس صورت به منطقه در مس های ناهنجاری همچنین. است شده دیده  نمونه در مقدار بیشترین

 کانی شکل به محدوده در تنگستن زایی کانی از آثاری. است شده مشاهده( ذره )  نمونه در کوپریت و( ذره ) 

 (. شکل ) است شده دیده  و  ، ، ، ، ، ، ، نمونه  در شئلیت

 

 

 گیرینتیجه -

 لحاظ از منطقه شرق و مرکز در واقع آبریز دو اهمیت، با های کانی پراکندگی نقشه و سنگین کانی مطالعات به توجه با

 کالکوپیریت گالن، طلا، نظیر اقتصادی بااهمیت های کانی حضور و کادمیوم و روی سرب، نقره، طلا، ژئوشیمیایی های آنومالی

 .دارد اهمیت شئلیت و

 تشکر و تقدیر -

این مقاله بنده را سپاس و تقدیر فراوان از اساتید گرانقدر استاد سید غفور علوی و استاد وارطان سیمونز که در راه نگارش 

 . یاری نموده و همچنین با تشکر از شرکت خیام سپنتا که در مسیر مطالعه منطقه یارالوجه کمک های شایانی انجام دادند
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