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 چکیده 

ارسباران  ییاز زون فلززا یبه عنوان بخش ارالوجهی اندیس دبخشیمناطق ام

واقع  یشرق جانیشمال غرب شهرستان اهر، استان آذربا یلومتریک 43در حدود 

در این ناحیه با تکیه بر داده کاوی و مطالعات آماری و همبستگی  .شده است

های ژئوشیمیایی سعی بر تشخیص روابط ژنیتیکی عناصر موثر و دخیل بر کانی 

عموما  یترمال در منطقه مطالعات یاپ یطلا یساز یرخداد کان .سازی شده است

( یتیآندز یتراک - یتیداس)کیفلس قیعم مهین ینفوذ یدر ارتباط با توده ها

 یروستا یمرکز  یدر نواح. باشد یم کیلیف یبا دگرسان یكیولكان یو سنگ ها

به شکل  یساز یکان نیا  لومترمربعیک کیبه وسعت  یشامل محدوده ا ارالوجهی

 الاتیتر س فیروستا به سبب عملکرد ضع یو شرق یو در مناطق غرب یقو

به صورت  ییایمیبا توجه به شواهد بدست آمده از مطالعات ژئوش دروترمالیه

بدست آمده  جیبا توجه به نتا.  مشاهده شده است یساز یکان نیا یمحدود تر

نقره،  ،یرو ب،عناصر طلا، سر رهیو چند متغ رهیدو متغ یاز مطالعات آمار

 یوبخ یهمبستگ گریكدیو گوگرد، به صورت پاراژنز عمل کرده و با  ومیکادم

با توجه به  نیعلاوه بر ا. دهند ینشان م ییایمیرا در مطالعات ژئوش

برداشت شده  ییایمیتوژئوشیل یداده ها یصورت گرفته بر رو یمطالعات آمار

نقره،  ،یرسد عناصر طلا، سرب، رو یبه نظر م ،یو شرق یاز دو محدوده غرب

برخوردارند و ب صورت  یخوب یاز همبستگ موانیو آنت میکادم ک،یآرسن

 یعناصر در مطالعات آمار نیا یافتیهم . پاراژنز در محدوده عمل کرده اند

 یتوده کان نیاز احتمال حضور چند یتواند حاک یم رهیو چند متغ رهیدو متغ

ترمال  یاپ یها ستمیس یایبقا ااز طلا، ب یمس از نوع غن یریپورف یساز

 .باشد یم یدر محدوده مطالعات یفوقان

   

مطالعات ، ترمال یاپ یساز یکانیارالوجه، داده کاوی، : واژگان كلیدي

 ، ژئوشیمیایی  رهیدو و چند متغ یآمار
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 مقدمه 

 ریمس یاهر، بعد از ط قیز طربه منطقه ا یدسترس یدر شمال شرق شهرستان اهر واقع شده و برا ارالوجهیحدوده 

 یم یبه سمت شمال در جاده خاک لومتریک 01حدود  یانجرد و پس از ط یتا روستا لومتریک 53آسفالته حدود 

البرز  -یمرکز رانیمحدوده در زون ا یارساخت یشناس نیاز نظر زم.کرد دایپ یدسترس ارالوجهیتوان به محدوده 

: در منطقه مورد مطالعه شامل  یشناس نیزم یواحدها. رسباران قرار داردا ییواقع شده و در کمربند فلززا یغرب

-کوچک ائوسن و ائو قیعم مهین یها و استوك ها کیگدازه ها، دا ،یخشک طیمح یتوف ها ،یآذرآوار یسنگ ها

 ت،یآندز بیبا ترک کیو ساب ولکان کیولکان یآن ها عمدتا شامل توف و سنگ ها یاسسنگ شن بیبا ترک گوسنیاول

 .باشد یبازالت م یوآندز تیداس ت،یآندز یتراک

در منطقه  ییکانه زا. باشد یمنطقه م نیدر ا یرگچه ا -رگه  ییکانه زا ستمینشان دهنده س یشناس یکان مطالعات

حدواسط و با  بیبا ترک ییسنگ ها یزبانیو به م یگسل یها و زون ها یدر داخل شکستگ یرگچه ا -به صورت رگه 

و  یوابستگ گریکدینسبت به  ط،یبر مح اکمح طیاز عناصر، تحت شرا یرفتار برخ. رت گرفته استسن ائوسن صو

 .دهد یارتباط متقابل نشان م

. دهند یم و ارتباط متقابل نشان یوابستگ گریکدینسبت به  ط،یحاکم بر مح طیاز عناصر، تحت شرا یرفتار برخ

 قیدق ریتواند در تفس یدو دسته از عناصر وجود دارد، م ایدو عنصر  انیکه م یکیژنت یها یشناخت ارتباط و وابستگ

پوشش اکتشافات ژئوشیمیایی محیط  های تحت از محیط. ودبه کار ر ییایمیژئوش یها طیموجود در مح طیتر شرا

برداری بوده و به عنوان یک روش  ط آب و هوایی گوناگون قابل نمونهباشد که در شرای می ای رسوبات رودخانه

در مطالعات  .(0510پاك،  حسنی)شوند تشخیص نواحی با پتانسیل بالای معدنی استفاده می مستقل و مفید برای

توانند در مراحل مختلف کار  یم ،یفراوان لیکه به دلا ییو کاستن از خطاها نانیاطم بیبالا بردن ضر یبرا یاکتشاف

. گردد یعناصر بررس انیموجود م یها یاز همبستگ یشتریاست که در حد امکان تعداد ب نیبر ا یسع ند،یبروز نما

از روش  یکی م،یدار اریعناصر مختلف و متعدد در اخت یرا برا ییایمیژئوش یاز داده ها یادیکه تعداد ز یدر موارد

 روش .موجود است یداده ها یبرا یهمبستگ سیماتر لیداده ها، تشک انیم یهمبستگ نییتع یمناسب برا یها

 در تحلیل داده ها زمانی که تعداد. کنند می فراهم را متغیر چند همزمان تحلیل امکان متغیره چند آماری های

 متغیره چند تحلیل های طریق از صرفا آن ها بین روابط بررسی یابد، می افزایش متغیر سه یا دو از به بیش متغیرها

 می آن ها جمله از که باشد می موجود ها داده متغیره چند تحلیل در متنوعی و روش های متعدد. باشد می میسر

 آن بر سعی روش ها این در. نمود اشاره...  و کنونیکال تحلیل اصلی، مولفه های تحلیل ای، خوشه تحلیل به توان

 منطقه، از آمده بدست داده دسته یک های نمونه مختلف بین متغیرهای ارتباط و ها داده تحلیل اساس بر تا است

 یهدف از مطالعات آمار(. 0511 الدین، شرف و حسنی پاك)داد  قرار ارزیابی مورد را متغیرها بین ژنتیکی روابط

بر  لیعناصر موجود،موثرو دخ انیموجود م یکیژنت یها یبردن به روابط و همبستگ یمنطقه پ نیدر ا ییمایژئوش

 .باشد یم هیناح نیترمال درا یاپ یساز یکان

 

 روش تحقيق 

 یگرفته شده از گمانه ها ICP-AES شاتیآزما جینتا)خام  یداده ها ،یهمبستگ سیبه دست آوردن ماتر یبرا 

انتقال داده و در آن جا ضرائب  SPSSنرم افزار  طیرا به مح (ارالوجهی یو شرق یغرب ،یمرکز ینواح یاکتشاف

فوق شرکت نموده اند به روش  یهمبستگ بیکه در ضر ییدار بودن و تعداد نمونه ها یسطوح معن ،یهمبستگ
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به  یهمبستگ بیمحاسبه ضر یبرا. گرفت قرارمورد محاسبه  ریمتغ عیمستقل از نوع تابع توز رمنیو اسپ رسونیپ

 بیمحاسبه ضر یاستفاده شد و برا فیخارج از رد یداده ها ینیگزیداده ها بعد از جا خامریاز مقاد رمنیروش اسپ

 ریمتغ 0و  -0 نیب ریدو متغ انیم یهمبستگ بیضر. دینرمال شده داده ها استفاده گرد ریاز مقاد رسونیپ یهمبستگ

 .قابل محاسبه است ((0) توسط رابطه)شده  ادی یپارامتر ها (.Lepeltier, 1969)است 

(0                                                                                          )   

 نیشتریمختلف و بر اساس ب یرهاینمونه ها و متغ نیموجود ب یها یهمبستگ یبا بررس یخوشه ا لیدر تحل

 یها یهمبستگ ایشباهت ها  نیدر هر مرحله، بالاتر. میکن یموجود م یرهایشباهت، اقدام به مرتبط نمودن متغ

در هر مرحله از تعداد  بیترت نیاخواهد شد و به  هیاول( یخوشه بند) یدسته بند یمبنا رهایمتغ نیموجود ب

خوشه  ای یدسته بند یمحاسبات مراحل .گردد یم یمعرف ریدسته متغ کیآن  یکاسته خواهد شد و به جا رهایمتغ

 ن،یپاك و شرف الد یحسن)گردند  یخوشه، دسته بند کیدر  رهاییمتغ هیتا کل ابدی یادامه م یا تا مرحله یبند

0511.) 

  ها يافته

نمونه  ارالوجهی یغرب و شرق روستا ،یمرکز یها هیحفر شده درناح یاکتشاف یگمانه ها یامر از رو یدر ابتدا

به . قرار گرفت لیو تحل یمورد داده کاو جیمربوطه ارسال و نتا یها شگاهیبه آزما ICP-AES زیو جهت آنال یبردار

 (.0جدول )بخش ذکر شده است  نیا یتر داده ها یغن یبا توجه به کانه ساز یبخش مرکز تیعلت اهم

 (.اطراف روستا) یبرداشت شده از بخش مرکز ینمونه ها یانجام شده بر رو ICP.AES زيآنال جينتا. 0جدول
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 (مرکزی يارالوجهعناصر در بخش  یهمبستگ زيآنال) رهيدو متغ یمطالعه آمار

 علامت است ذکر به لازم. است شده آورده مطالعه مورد عناصر میان همبستگی ضریب( 5)و ( 2) جدول های در

 93 اعتماد سطح در همبستگی ضریب معنای به (*) و درصد 99 اعتماد سطح در ضریب همبستگی معنای به (**)

بعد از آن ها به  920/1 مقدار به Cr-Ni عناصر به مربوط (اسپیرمن) روش به همبستگی بالاترین. باشد می درصد

 Fe-V (148/1 ) ،Pb-Zn (282/1) ،Co-Fe (252/1) ،As-Cd (200/1)   ،Ti-Co (200/1) ،Ti-Feترتیب عناصر 

(214/1) ،Pb-Cd (824/1 ) بیشترین همبستگی منفی . برخوردارند 99%از قرابت خوبی با یکدیگر در سطح اعتماد

بالاترین همبستگی عنصر طلا در منطقه به ترتیب . می باشندAs-Ni (300/1- )و Mo-Cr (305/1- )بین دو عنصر 

. همبستگی منفی برقرار کرده است Li, Mg, Niطلا با عناصر . می باشد As (332/1) ،Cd (309/1)با عناصر 

 تا پایین درجه حرارت سازی کانی دهنده نشان تواند می نامبرده عناصر و طلا عنصر میان مثبت های همبستگی

. برقرار کرده است 3/1همبستگی حدود  As, Mo, Mn, Vعنصر مس با عناصر  .باشد بررسی مورد ناحیه در سطمتو

، Pb (211/1)، Ag (312/1) ،Fe (332/1)عناصر  با ترتیب به (پیرسون) روش به همبستگی محاسبه در روی عنصر

Ti (341/1) ،Co (331/1 )عناصر  با سرب عنصر. در قرابت خوبی می باشندZn, Cd, As, Ag, Mn روش دو هر در 

 .است برقرار کرده خوبی های همبستگی اسپیرمن و پیرسون
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  .برای عناصر بخش مرکزی يارالوجه SPSSپيرسون به وسيله نرم افزار  روش به عناصر همبستگی ضرايب: 2 جدول
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 .برای عناصر بخش مرکزی يارالوجه SPSSروش اسپيرمن به وسيله نرم افزار  به عناصر همبستگی ضرايب: 0 جدول
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 (يارالوجه بخش مرکزی)آناليز خوشه ای 

 ماتریس ساختار تفسیر آن هدف که است ای خوشه آنالیز متغیره، چند ژنتیکی روابط آنالیز روش های از یکی

 روش، این محاسباتی های شیوه از برخی در. باشد می متغیره چند های داده از ای مجموعه کوواریانس -واریانس 

 (متغیرها دو به دو برای شده محاسبه تشابه عدم یا تشابه اقلیدوسی فواصل) متغیره دو ضرایب همبستگی ماتریس

 چه هر تفسیر جهت در را لازم اطلاعات عناصر، بین ژنتیکی های همبستگی شناخت .گیرد می قرار کار مبنای

 بی ناهنجاری های از نهشته نوع تشخیص و تفسیر در و گذارد می در اختیار شیمیایی ژئو های داده تر صحیح

 .(Davis, 2002)دارد  زیادی کاربرد کننده گمراه و اهمیت

گروه  نیکه روابط ب یهمگن، به طور شیکم و ب یعبارت است از قرار دادن نمونه ها در داخل گروه ها یطبقه بند

 ایو  رهایهر چه مناسب تر متغ یطبقه بند یبرا یبه ملاک افتنیدست  یخوشه ا لیهدف از تحل. ها مشخص باشد

با  یخوشه ا لیتحل. است یگروه نیب شتریو اختلاف هر چه ب یدرون گروه شترینمونه ها بر اساس تشابه هر چه ب

آن ها اقدام کرده  نیب یمدل فرض کیارتباط، به شناخت  یبه ظاهر ب یها ریاز متغ یمجموعه ا نیارتباط ب یبرقرار

دو نوع  باتوجه به این که بررسی های آماری شرط نرمال بودن را با خود دارند .پردازد یم رهایو به کاهش ابعاد متغ

 (:0522 ،پاك  یحسن)شود  یرابطه مد نظر قرار داده م نیدر ا لیو تحل هیتجز

 نظر مد (عناصر غلظت) متغیرها پارامتری بین های بستگی تعیین روش این در :  R-Modeنوع تحلیل و تجزیه -

.می شوند شناخته ژئوشیمیایی مجموعه یک در موجود اصلی عناصر روش این از استفاده با بنابراین .است

 های نمونه بین موجود های همبستگی ارزیابی و تعیین بررسی، این از هدف:   Q-Mode نوع تحلیل و تجزیه -

 مشابه های نمونه روش این در. باشد می (سنگ ها شیمیایی ترکیب و آنالیز مانند متغیرها، تغییر برحسب) مختلف

 .می گیرند مختلف قرار گروه های در

 نیکتریوجود دارد که به طور خلاصه عبارتند از روش اتصال نزد رهایمتغ یخوشه بند یبرا یمختلف یها تمیالگور

حدواسط روش  ن،یانگیاز آن جا که روش اتصال م. نیانگیروش اتصال م ،یگیهمسا نیروش دورتر ،یگیهمسا

(. Swan et al., 1995)باشند  یآن معمولاً مناسب م جیاست لذا نتا یگیهمسا نیو دورتر یگیهمسا نیکمتر

 نیدر ا. دهد یآن ها نشان م نیشباهت ب اریرا بر اساس مع رهایمتغ اینمونه ها و  یدندوگرام ساختار سلسله مراتب

 .باشد یم یمورد بررس یرهایدر بالا قرار دارد که متناظر با درجه شباهت متغ یافق یخط اسیمق کینمودار 

کلاس  کیمشابه در  یرهاینمود که متغ یگروه بند ییرا درکلاس ها رهایمتغ ایتوان نمونه ها  یم زیآنال نیدر ا

 لیبنا به دلا یخوشه ا زیآنال. آن مشخص نباشد یباشد و تعداد کلاس ها یکاملاً عدد دیروش با نیا. رندیقرارگ

( الف: اشاره نمود ریتوان به موارد ز یداده ها کاربرد دارد از آن جمله م لیو تحل هیامروزه در مبحث تجز یادیز

کاهش  یتواند برا یم یخوشه ا هیتجز( ب. مؤثر باشد یواقع یکردن گروه ها دایتواند در پ یم یخوشه ا هیتجز

  .دواقع گرد دیداده ها مف



 

 کاوی در علوم زمین داده ملیکنفرانس  چهارمین

 دانشکده مهندسی علوم زمین –0432ماه  بهمن 03
 

 

روابط  انگریحاصل، ب جیصورت نتا نیو در ا دینما جادیرا ا یقابل انتظار ریغ یتواند گروه ها یم یخوشه ا هیتجز

با درجه شباهت  شیاز خط جدا ینمودار خوشه ا لیتحل یبرا. ردیقرار گ یمورد بررس دیخواهد بود که با یدیجد

 (.0شکل )شوند  یم یم بندیتقس یشاخه اصل 3عناصر به هیاستفاده شد که در آن کل 01

                    
 .مرکزی يارالوجه منطقه در مطالعه مورد عناصر ای شاخه نمودار: 0شکل 

مربوط به  یدر نمودار شاخه ا ییدر دو شاخه ابتدا Cs, La, Sr, P, Cr, Ni, Mg, Be, Al, Ba عناصر یافتیهم 

جالب  جیبا نظر بر دندوگرام بدست آمده نتا. ستین یاکتشاف تیدر منطقه بوده و حائز اهم ییسنگ زا یها تیفعال

در  یبا درجه شباهت نسبتا خوب Pb, Zn, Ag, Au, Cd, S در شاخه آخر عناصر کهیبه دست آمده به طور یتوجه

و عنصر ( 3حدود)با درجه انطباق بالا  یشاخه دو عنصر سرب و رو نیدر ا. اندقرار گرفته  گریکدیبا  08-3حدود 

  .رندیگ یبا درجه شباهت کمتر قرار م  Au, Cd, S با آن ها قرار گرفته است و عناصر 01نقره با قرابت حدود 

ترمال در  یاپ یساز یاز کان یتواند حاک یعناصر م نیا یافتیقبل، هم یبه دست آمده در بخش ها جیبا توجه به نتا

با درجه شباهت  Cu, As, Mo, Kعناصر . ردیقرار گ شتریب یها یمنطقه مورد مطالعه باشد که لازم است مورد بررس

. شاخه متصل شده اند نیتر به ا نییبه قرابت پا میتیو ل موانینتشاخه قرار گرفته اند و عناصر آ کیدر  02حدود 

 (.0شکل ) گروه قرار قرار گرفته اند کیدر  با هم Fe, V, Ti, Sc, Co, Mnعناصر 

 (یعناصر در بخش غرب یهمبستگ زيآنال) رهيدو متغ یمطالعه آمار

 Ba, Cr, Niبیشترین همبستگی مثبت و با عناصر  Cd (350/1) ،Pb (309/1)عناصر  با ترتیب به طلا عنصر

 ,Pb, Zn, Cu, As, Cd با عناصر ترتیب به همبستگی بیشترین دارای نقره عنصر. همبستگی منفی برقرار کرده است

Au (.4جدول) باشد می 
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                      برای عناصر بخش غربی يارالوجه SPSSپيرسون به وسيله نرم افزار  روش به عناصر همبستگی ضرايب: 4جدول 

 
 

  Zn (899/1) ،Mg (899/1) ،Ag (815/1)عنصر مس در نمونه های برداشت شده در از بخش غربی منطقه با عناصر 
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هیچگونه همبستگی بین این عنصر و طلا به ثبت  که است ذکر به همبستگی نسبتا خوبی برقرار کرده است لازم

 Cd, As, Agعناصر  با و اند کرده برقرار 3/1 حدود در همبستگی یکدیگر با روی و سرب عنصر دو .نرسیده است

 ,Au, Ag عناصر بین مثبت همبستگی که رسد می نظر به(. 4جدول )نشان می دهند  8/1تا  3/1تطابق خوبی بین 

Cd, As, Pb باشد مطالعه مورد منطقه در ترمال اپی سازی از کانی ناشی. 

 (غربیبخش ) یخوشه ا زيآنال

شاخه  4عناصر به  هیاستفاده شد که که در آن کل 01با درجه شباهت  شیاز خط جدا ینمودار خوشه ا لیتحل یبرا

 ,Pدر شاخه اول عناصر . و دوم قرار دارند کی یعناصر سنگ ساز منطقه در شاخه ا. شوند یم یبند میتقس یاصل

Ti, Ca, Co, Fe, Sc, V و منگنز با انطباق  بدنیقرار گرفته اند و دو عنصر مول( 4 حدود)بالا  اریبا درجه تشابه بس

 ,Cu, Snعناصر . قرار دارند Cr, K, Tr, Liدر گروه دوم عناصر . به آن ها متصل شده اند 08تا  02کمتردر حدود 

Mg, Ba, Be  گرفته  درگروه اول قرار نییپا اریبا انطباق بس بدنیعنصر مول. در شاخه سوم قرار گرفته اند گریکدیبا

در گروه  گریکدیشاخه با  کیدر ( 00حدود ) ییبا درجه انطباق بالا Au, Ag, As, Cd, Zn, S, Pbعناصر . است

 .(2شکل)با انطباق کمتر به آن ها متصل شده است ومیچهارم قرار گرفته اند و عنصر اوران

              
 .يارالوجهغربی  منطقه در مطالعه مورد عناصر ای شاخه نمودار: 2شکل 

 

 (شرقیعناصر در بخش  یهمبستگ زيآنال) رهيدو متغ یمطالعه آمار

 می به نظر بخش این در طلا شرقی، بخش در متغیره دو آماری مطالعات در آمده بدست های همبستگی به توجه با

عنصر مس به ترتیب با  .است عناصر سایر با پایینی های همبستگی دارای و کرده عمل مستقل متغیر یک مانند رسد



 

 کاوی در علوم زمین داده ملیکنفرانس  چهارمین

 دانشکده مهندسی علوم زمین –0432ماه  بهمن 03
 

 

 عنصر بخش نیز این در غربی بخش مانند. باشددارای همبستگی های مثبت می  Fe (311/1) ،Co (498/1) عناصر

 (.3جدول)باشد نمی طلا و مولیبدن عناصر با داری معنی همبستگی دارای مس

 .برای عناصر بخش شرقی يارالوجه SPSSروش اسپيرمن به وسيله نرم افزار  به عناصر همبستگی ضرايب: 5جدول 
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 (شرقیبخش ) یخوشه ا زيآنال

و با در نظر گرفتن خط  یبخش شرق رهیچند متغ یبدست آمده از مطالعات آمار یبا توجه به شکل نمودار شاخه ا

انطباق مربوط به گروه  نیشتریب. کرد میتقس یگروه اصل 3توان عناصر را بر اساس درجه شباهت به  یم 01 شیجدا

قرار دارند که  گریکدیبا  8عناصر با درجه انطباق حدود  نیا. باشد یم Al, Ti, Fe, V, Sc, Co, Mg سوم و عناصر

در شاخه  Au, Ag, Pb Zn, Mo Cd, Sbعناصر. باشد یدر منطقه م ییسنگ زا یها تیاز فعال یآن ها ناش یافتیهم

ترمال در  یاپ یساز یانک یتوان به رخداد ها یم عناصر را نیپاراژنز ا. قرار دارند 01 یال 1آخر با درجه انطباق 

شکل )شاخه و در گروه چهارم قرار گرفته اند کیدر  گریکدیبا  Cu, Ba, Tr, Mn, Li, Sعناصر . منطقه مرتبط دانست

5). 

             
 .يارالوجهشرقی  منطقه در مطالعه مورد عناصر ای شاخه نمودار: 0شکل 

 

 رسم نقشه پراکندگی غلظت طلا و مس با استفاده از تکنيک تخمين شبکه ای

نقشه ها . نقشه است میترس ،یپروژه اکتشاف کیشده در  یداده ها و اطلاعات بررس نیدرك ارتباط ب یها از راه یکی

در درك  یموثر اریمناسب داده ها بوده و کمک بس نیو تخم لیتحل ،یحاصل مراحل داده پرداز ن،ینماد صورته ب

رسوبات  یها داده. کنند  یم یفاز بعد نهیبه یطراح تاًیو نها جینتا ریو تفس ریو تعب موجود یازاج نیارتباطات ب

باشند که در بالادست آنها واقع است  زیاز حوضه آبر یفقط معرف بخش توانند یکه دارند م یعتیبنا به طب یا آبراهه

  .دهند یم از دست یخود را به نوع یوستگیپ جهیدر نت
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 اًیها در نظر گرفته شود ثان مربوط به آن زیلازم است اولاً مرز حوضه آبر یدار جهت یهها داد نیچن یابی درون یبرا

 نینقشه، روش تخم میروش ترس نیا. شرکت کند مشخص شود یابی در برون تواند یداده ها م ایو  نمونه که یجهت

 یبعد پوشانده م هم یها از سلول یا شبکه لهیوسه نظر ب روش ابتدا نقشه مورد نیدر ا. شود یم دهینام یا شبکه

پس از انداختن . دارد (حافظه)افزار  و امکانات سخت ازیدقت مورد ن ها، برداشت اسیبه مق یابعاد شبکه بستگ. شود

قطاع  ییکمان انتها شود یبالادست آن با رسم قطاع مشخص م زیآبر حوضه هر نمونه مرز ینقشه برا یشبکه بر رو

الخط دو طرف  منطبق بر رأس الامکان یحت دیدو ضلع آن با و پوشاند یمربوطه را م زیقسمت حوضه آبر نیبالاتر

 . (0511 ن،یپاك و شرف الد یحسن) شددر بالادست نمونه مربوطه با زیحوضه آبر

 شیحد جدا. است دهیگرد میترس یا شبکه نیغلظت عناصر با استفاده از روش تخم یاساس نقشه پراکندگ نیبر ا

  x+sبرابر  یفراوان 14%، (x) انهیبرابر م یتجمع یدرصد فراوان 31متناظر با  ریصورت است که مقاد نیبد ها یآنومال

ه ب توانند یم x+3sو  x+2s نیب ریمقاد. شود یدر نظر گرفته م یا حدآستانه x+2sبرابر % 3/92 و نهیمقدار زم یعنی

 4شکل )شوند یم یبند طبقه یاحتمال یها یتحت عنوان آنومال x+3sاز  بزرگتر ریممکن و مقاد یها یعنوان آنومال

  .(3و 

 
 .در ناحيه يارالوجه غلظت عنصر طلا یقشه پراکندگن: 4شکل 
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 .مس در ناحيه يارالوجهغلظت عنصر  یقشه پراکندگن: 5 شکل

 

 

و سپس  گردد یم سهیغلظت مربوطه در رسوبات مقا نهیبا حدود زم ریغلظت هر متغ زانیها م نقشه نیا لیدر تحل

بوده  یا در رسوبات آبراهه نهیبالاتر از حد زم یشدت غلظت یمختلف آن دسته از عناصر که دارا عناصر نیاز ب

و  4 یها شکل)باشند یم یآبراهه ا ییایمیعناصر طلا و مس در مطالعات ژئوش ینقشه پراکندگ .گردند یمشخص م

3). 

 

 گيری نتيجه

 ،یو شرق یبرداشت شده از دو محدوده غرب ییایمیوژئوش یداده ها یصورت گرفته بر رو یبا توجه به مطالعات آمار

ه برخوردارند و ب یخوب یاز همبستگ موانیو آنت میکادم ک،ینقره، آرسن ،یرسد عناصر طلا، سرب، رو یم نظر به

 تواند یم رهیو چند متغ رهیدو متغ یعناصر در مطالعات آمار نیا یافتیهم. اند عمل کرده محدوده صورت پاراژنز در

 ترمال یاپ یها ستمیس یایاز طلا، با بقا یمس از نوع غن یریپورف یساز یتوده کان نیچند از احتمال حضور یحاک

در  تیغلظت عناصر با اهم ،ییایمیژئوش یها یآنومال یهها با توجه به نقش. باشد یم یدر محدوده مطالعات یفوقان

نقره، سرب،  موان،یآنت ک،یآرسن وم،یغلظت عناصر طلا، کادم یپراکندگ نقشه، یدر بخش غرب یمیژئوش یها نمونه

 .برخوردارند گریکدیبا  یخوب اریبس یهمپوشان از بدنیمس و مول یگوگرد و تا حدود ،یرو

 

  سپاسگزاری

 . ادندبا تشکر از شرکت خیام سپنتا که در مسیر مطالعه منطقه یارالوجه کمک های شایانی انجام د
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