
 
 

 گزا در استخزاج تغیزات محذوده شهزی ئشطبقه بنذی ارسیابی روش شبکه عصبی و 

 مطالعه موردی)شهز تبزیش(

 1. سیذ ػلی ػلَی4. خلیل ٍلیضادُ وبهشاى 3. هحوذ سضب ًیىدَ 2.ضْشام سٍستبیی 1

 خغشافیبی عجیؼی، داًطگبُ تجشیض داًطیبس .1

 خغشافیبی عجیؼی، داًطگبُ تجشیضاستبدیبس  .2

 خغشافیبی عجیؼی، داًطگبُ تجشیضستبدیبس ا .3

 ، داًطگبُ تجشیضGIS. وبسضٌبسی اسضذ سٌدص اص دٍس ٍ 4

آضىبسسبصی ٍ استخشاج تغییشات یىی اص وبسثشد ّبی ػوذُ سٌدص اص دٍس ٍ تػبٍیش هبَّاسُ ای هی ثبضذ لاصم ثِ 

بسثشی ّب اسائِ ضذُ است. دس روش است وِ سٍضْبی هتؼذد ٍ گًَبگًَی ثشای آضىبس سبصی تغییشات ٍ تحَلات و

ایي پژٍّص ثِ هٌظَس اسصیبثی دٍ سٍش ضجىِ ی ػػجی ٍ عجمِ ثٌذی ضئ گشا دس استخشاج تغییشات دس هحذٍدُ 

TM 1990  ٍETM ضْش تجشیض اص دٍ تػَیش 
( ثِ PCCاستفبدُ گشدیذ. سٍش همبیسِ پس اص عجمِ ثٌذی) 2010 +

 سثشی اساضی ضْشی استفبدُ ضذ. ػٌَاى سٍش پبیِ خْت استخشاج ًمطِ تغییشات وب

% ثِ 96%  ٍ سٍش ضجىِ ی ػػجی  ثب دلت 97ًتبیح ثذست آهذُ حبوی اص آى است وِ سٍش ضئ گشا ثب دلت 

ٍ دس ّش دٍ سٍش هیضاى تغییشات دس وبسثشی ّبی  عجمِ ثٌذی تػبٍیش داسا ثَدًذ. ثبلاتشیي دلت سا دستشتیت 

وبسثشی ّب ثیطتشیي تغییش هشثَط ثِ تغییش وبسثشی ثبیش ثِ وبسثشی  % ًیض ثَدُ است. دس ثیي48استخشاج ضذُ  تب 

ّىتبس ثِ  1163ّىتبس ثَد. ٍ ثیطتشیي تغییش وبسثشی پَضص گیبّی ثب هسبحتی حذٍد  4363سبختِ ضذُ حذٍد 

ًفغ اساضی سبختِ ضذُ ثَدُ است. لاصم ثِ روش است وِ آهبس استخشاج ضذُ اص تغییشات وبسثشی اساضی ضْشی اص 

هحذٍدیت ّبیی اص لجیل:  ثب تَخِ ثِسٍش ًطبى داد وِ  دٍدٍ سٍش تمشیجبً یىسبى ثَدُ است. اسصیبثی ثیي ایي  ّش

سخت افضاس ثب لذست پشداصضی ثبلا، ًشم افضاس ٍیژُ ٍ صهبى ثش ثَدى وِ سٍش ضئ گشا ثب آى سٍثشٍست، سٍش ضجىِ 

 ی ػػجی دس هدوَع سٍش هٌبست تشی ًسجت ثِ سٍش ضئ گشا است.

 ، ضْش تجشیضPCCاستخشاج تغییشات، ضجىِ ػػجی، عجمِ ثٌذی ضئ گشا،  وبت ولیذی:ول

 

 

                                                             
1

 a.alavi88@ms.tabrizu.ac.ir                                                                                                               ًَیسٌذُ هسئَل  -

mailto:a.alavi88@ms.tabrizu.ac.ir


 

 

  مقذمه

اهشٍصُ ضْشًطیٌی ٍ تغییشات وبسثشی صهیي اص هْن تشیي هسبئل دس سغح خْبى ّستٌذ وِ تَخِ ثیطتشی سا ثِ 

ًطأت هی گیشد ٍ  خَد هؼغَف وشدُ اًذ. هسألِ تغییشات وبسثشی صهیي دس ضْش اص تؼبهل ایي دٍ هَضَع اسبسی

 . آضىبس سبصی ٍ استخشاج تغییشات[1]دس ًتیدِ ضٌبخت اثؼبد هسئلِ ٍ تحلیل آى ثسیبس ثب اّویت هی ثبضذ
یىی 2

هی ثبضذ. ثب استفبدُ اص ٍیژگی تىشاسی ثَدى دادُ ّبی سٌدص اص دٍسی  3اص وبسثشدّبی ػوذُ سٌدص اص دٍس

هتغییش ٍ پَیب دس هحیظ ٍخَد داسد. ثش ایي اسبس سٍضْبی صهبًْبی هختلف، اهىبى ضٌبسبیی ٍ ثشسسی پذیذُ ّبی 

. [ 3,2]اصدٍس تَسؼِ دادُ ضذُ استّبی سغح صهیي دس سٌدصآضىبسسبصی تغییشات پذیذُ سلَهی هختلفی خْت

ّبی تلفیمی سٌدص اص دٍس ٍ سیستن اعلاػبت خغشافیبیی تشیي وبسثشدضٌبسبیی ٍ اسصیبثی تغییشات اساضی اص هْن

-ثبضذ، ثِ ٌّگبم وشدى ًمطِص ایٌىِ هذلسبصی اص تغییشات حبغل دس عَل صهبى ثسیبس حبئض اّویت هیاست. خذا ا

ضَد. دس ػیي حبل سیستن ّبی هَخَد اص عشیك فٌبٍسی سٌدص اص دٍس ضشٍستی اختٌبة ًبپزیش هحسَة هی

فشایٌذ تغییشات ثِ ضوبس  ّبی ووی ٍ هذلسبصی دسًیض ثِ ػٌَاى ثْتشیي اثضاس دس خْت تحلیل 4اعلاػبت خغشافیبیی

ین ثٌذی وبسثشی ضْشی ٍ تَصیغ فضبیی س. تم[4]اًذسٍد وِ اص چٌذیي دِّ لجل هحممیي دسغذد اًدبم آى ثَدُهی

. آضىبسسبصی تغییشات فشآیٌذی است [9]سٍدّبی اسبسی ثشای اّذاف ثشًبهِ سیضی ضْشی ثِ ضوبس هیآى اص دادُ

ّب، ػبسضِ ٍ الگَی سغح صهیي سا فشاّن اختلافبت سشی صهبًی پذیذُوِ اهىبى هطبّذُ ٍ تطخیع تفبٍت ّب ٍ 

ّبی هتؼذدی ثشای آضىبسسبصی تغییشات هَسد استفبدُ ثب تَخِ ثِ ًَع پذیذُ ٍ هبّیت تغییشات، تىٌیه .وٌذهی

ٌذی ث. آًْبیی وِ ثشاسبس عجمِ[10]ثٌذی وشدتَاى دس دٍ گشٍُ ػوذُ عجمِّب سا هیگیشد. ایي تىٌیهلشاس هی

ولیِ  .وٌٌذ هی ػول دادُ ّب سادیَهتشیه تغییشات پبیِ ثش وِ آًْبیی ٍ ای ػول هی وٌٌذّبی هبَّاسُعیفی دادُ

تَاى یه سٍش سا ثِ ای وِ ًویّبیی ّستٌذ ثِ گًَِّبی آضىبسسبصی تغییشات داسای هضایب ٍ هحذٍدیتسٍش

ش گشفت. پَضص عیفی دادُ ّب، دس دستشس ثَدى ٍ تشیي آى ثشای توبم ضشایظ دس ًظ وبسثشدیػٌَاى ثْتشیي ٍ یب 

ّبی هَسد ًیبص، ضشایظ هحیغی داًص ٍ هْبست اسصیبة ٍ صهبى ٍ ّضیٌِ اص هْن تشیي ّب، پشداصشویفیت دادُ

5. همبیسِ پس اص عجمِ ثٌذی[10]ّبی هؤثش دس گضیٌص تىٌیه هٌبست استفبوتَس
(PCC)  یىی اص سایح تشیي

هبَّاسُ ای یىی اص هْن تشیي  6عجمِ ثٌذی تػبٍیش سلَهی  .[11,10]ت هی ثبضذسٍش ّب خْت استخشاج تغییشا

سٍش ّب ثشای استخشاج اعلاػبت وبسثشی هحسَة هی ضَد. عجمِ ثٌذی تػبٍیش هبَّاسُ ای ثب دٍ سٍش اهىبى 

 وِ 8وِ هجتٌی ثش عجمِ ثٌذی اسصش ّبی ػذدی تػبٍیش هی ثبضذ ٍ سٍش ضئ گشا 7پزیش است. سٍش پیىسل پبیِ

                                                             
2 . Change Detection 
3 . Remote Sensing 
4 . Geographic Information System 
5 . Post Classification Comparison  
6 . Digital Image Classification  
7 . Pixel Base 
8 . Object Oriented  



 
ػلاٍُ ثش اسصضْبی ػذدی اص اعلاػبت هشثَط ثِ هحتَا، ثبفت ٍ صهیٌِ ًیض دس فشایٌذ عجمِ ثٌذی استفبدُ هی 

 .[5]وٌذ

وِ ثِ  9ثشای اًدبم ػولیبت آضىبسسبصی تغییشات ٍ ثشاسبس سٍش ضجىِ ػػجی PCCدس ایي تحمیك اص سٍش 

 ذی ًَع دٍم است، استفبدُ گشدیذ.غَست عجمِ ثٌذی ًَع اٍل ٍ عجمِ ثٌذی ضئ گشا وِ ثِ غَست عجمِ ثٌ

ٍ سٍش همبیسِ پس اص عجمِ ثٌذی ثشای تْیِ  TM(، اص دادُ ّبی هبَّاسُ لٌذست 2001هبدَّاى ٍ ّوىبساى)

  1994-1998ًمطِ عجمبت اساضی ضْشی ٍ اسصیبثی تغییشات سخ دادُ دس هٌبعك ضْشی ثبًىَن عی سبلْبی 

ى دٌّذُ وبّص صهیي ّبی وطبٍسصی ٍ افضایص هٌبعك ضْشی تغییشات ًطباستفبدُ وشدًذ. ًتبیح آضىبسسبصی 

ٍ سٍش ضئ گشا تغییشات سخ  SPOT   ٍTM(، ثب استفبدُ اص دادُ ّبی هبَّاسُ 1386. فیضی صادُ)[12]ثَدُ است

هَسد اسصیبثی لشاس داد. ًتبیح حبغل ًطبى دٌّذُ افضایص  2005-1998دادُ دس ضْشن اًذیطِ سا دس ثیي سبلْبی 

ٍ سٍش  ETM  ٍTM(، ثب استفبدُ اص دادُ ّبی 1384. حسیٌی )[5]ثَدُ است ِ هٌبعك ضْشی لبثل هلاحض

هَسد اسصیبثی لشاس داد. ًتبیح  2002 -1991ضجىِ ػػجی تغییشات سخ دادُ دس ضْشستبى دصفَل دس ثیي سبلْبی 

ثِ سٍش  ًطبى داد وِ دس استخشاج ولاس پَضص گیبّی ضجىِ ػػجی پس اًتطبس خغب وبسثشی ثْتشی ًسجت

  [6].حذاوثش احتوبل ثشخَسداس است

 منطقه مورد مطالعه 

ّىتبس اص ًظش هَلؼیت خغشافیبیی دس ثیي  26936هٌغمِ هَسد هغبلؼِ هحذٍدُ ضْشی تجشیض ثب ٍسؼتی دس حذٍد 

 ° 12 44  تب  37° 59 30ٍ ػشؼ خغشافیبیی ضوبلی   46° 28 35تب    46° 7 16عَل خغشافیبیی ضشلی 

استفبع  (.1لشاس داسد ٍ اص ًظش تمسیوبت اداسی ٍ سیبسی دس استبى آرسثبیدبى ضشلی لشاس داسد)ضىل ضوبسُ   38

گبًِ دس اساضی ٍ  9دسخِ ٍ خْبت خغشافیبیی  43هتش ٍ ولیِ ضیت ّبی ثیي غفش تب  1840تب  1298هٌغمِ اص 

 استفبػبت هٌغمِ ٍخَد داسد.

 

 

 

 

 

                                                             
9 . Neural Network 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 د هغبلؼِ: هَلؼیت هحذٍدُ هَس1ضىل ضوبسُ 

 

 مواد و روش ها

دس ایي پژٍّص ثب تَخِ ثِ ّذف اسصیبثی دٍ سٍش ضجىِ ػػجی ٍ ضئ گشا خْت استدشاج تغییشات هٌغمِ ضْشی 

+ETM( ٍ 1990)اوتجش   TMتػَیش  دٍاص 
  (.2ٍ3( استفبدُ گشدیذ) ضىل ضوبسُ 2010)سپتبهجش   

ٍ   eCognitionٍ اص ًشم افضاس  ضجىِ ػػجیش سٍثِ هٌظَس اسصیبثی تغییشات ثِ  ENVI افضاسمّوچٌیي اص ًش

Definiens  خْت سگوٌت سبصی ٍ عجمِ ثٌذی ضئ گشای تػبٍیش استفبدُ ضذ. خْت اسصیبثی تغییشات ثِ سٍش

PCC   تَلیذ ًمطِ ّبی تغییشات وبسثشی ضْشی اص ًشم افضاسّبی ٍARCGIS  و ArcView  .استفبدُ گشدیذ 

ETM:تػَیش  2ضىل ضوبسُ
 TM 1990: تػَیش 3ضىل ضوبسُ                                     2010 +



 
 روش طبقه بنذی شئ گزا:

دس عجمِ ثٌذی ضئ گشا تحلیل ثش سٍی اسصضْبی ته پیىسل ًوی ثبضذ ثلىِ ثش سٍی گشٍّی اص پیىسل ّب وِ 

ػَغیبت ّذف اص ثىبسگیشی ایي سٍش استخشاج پذیذُ ّبی ّوگي ثِ لحبػ خ ّوگي ثبضٌذ هتوشوض هی ضَد.

خْت  10ت سبصیٌعیفی ٍ هىبًی ٍ وبّص ًبّوگي پذیذُ ّبی هَضَػی هَسد ًظش ثب سغَح هختلفی اص سگو

. دس ایي سٍش اعلاػبت ثسیبس صیبدی هی تَاًذ ثشاسبس اضیبء تػَیشی [7]اًدبم عجمِ ثٌذی ًْبیی هی ثبضذ

ّبی اضیبء استفبدُ هی ضَد. استفبدُ اص  استخشاج ضًَذ؛ غیش اص تي، ضىل، ثبفت، صهیٌِ ٍ اص اعلاػبتی اص سبیش لایِ

  (.4تش هَخت ایدبد ًتبیح خبغی هی ضَد)ضىل ضوبسُایي اعلاػبت هٌدش ثِ توبیض هؼٌبیی ثْتش ٍ غحیح 

 

 

 

 

 

 

 سگوت سبصی: هؼیبسّبی هختلف خْت 4ضىل ضوبسُ

هىبًی تؼشیف هی  الگَی عجمِ ثٌذی ضئ گشا ثِ غَست گشٍّی اص پیىسل ّبی ّوگي اص ًظش خػَغیبت عیفی ٍ

وِ همذم ثش سگوت سبصی تػَیش هی ثبضذ، ثٌبثشایي تحلیل تػَیش دس الگَی ضئ گشا ثِ غَست تحلیل  ضَد

تػَیش دس فضبی ضئ ًسجت ثِ فضبی پیىسل هی ثبضذ ٍ اضیبء ًسجت ثِ پیىسل ّب هی تَاًٌذ ثِ ػٌَاى ػٌػش 

 (.5)ضىل ضوبسُ اٍلیِ استفبدُ ضًَذ

 

 

 

 

 

 

 َی عجمِ ثٌذی ضئ گشا )سگوٌت(الگ :5ضىل ضوبسُ

                                                             
10 . Segmentation 



 
 روش طبقه بنذی شبکه عصبی

اًذاصُ گیشی یب ضجىِ ّبی ػػجی هػٌَػی ثؼٌَاى یىی اص هَلفِ ّبی َّش هحبسجبتی ثِ خبی ایٌىِ ثِ همیبس 

تَصیغ خبغی ٍاثستِ ثبضذ، تَاثغ هَسد ًظش سا اص دل دادُ ّب استخشاج هی وٌٌذ ٍ ثِ ّویي دلیل دس تشویت دادُ 

. حتی دس هَالؼی وِ فمظ اص دادُ ّبی عیفی استفبدُ هی ضَد ًسجت ثِ [13]ٌبثغ هختلف ًیض هَفك تشًذّبی ثب ه

سٍش ّبی آهبسی اص اًؼغبف پزیشی ثبلاتشی ثشخَسداسًذ. اص ًظشیبدگیشی ضجىِ ّبی ػػجی هػٌَػی دس خبًَادُ 

 . [14]سیستن ّبی خجشُ ٍ سٍش ّبی داًص پبیِ لشاس هی گیشًذ

 ٍ دس [15]1988ِ ّبی ػػجی هػٌَػی دس عجمِ ثٌذی تػبٍیش سٌدص اص دٍس ثِ حذٍد سبل استفبدُ اص ضجى

ثش هیگشدد. ٍلی ثِ ّش حبل اغَل هَسد استفبدُ دس ثبسصسبصی  [16] 1990تغییشات دس اٍاسظ دِّ  ثبسصسبصی

سی است ضجىِ ػػجی هػٌَػی، سبختبتغییشات ّوبى اغَل ٍ عجمِ ثٌذی هجتٌی ثش ضجىِ ّبی ػػجی هی ثبضذ. 

ّش ٍاحذ داسای هطخػِ  ثِ ّن ٍغل ضذُ اًذ. هتطىل اص تؼذادی ٍاحذ)ًشٍى هػٌَػی( وِ دس داخل ضجىِ

( هی ثبضذ وِ هحبسجِ ٍ ػول خضئی سا اًدبم هی دّذ. خشٍخی ّش ٍاحذ ثب تَخِ ثِ هطخػِ I/Oٍسٍدی/خشٍخی)

هی گشدد. اص آًدب وِ  یيیتؼ یی ٍسٍدی خشٍخی آى، اتػبلات دسًٍی اش ثِ سبیش ٍاحذّب ٍ ٍسٍدی ّبی خبسخ

آهَصش دستی ضجىِ اهىبًپزیش است اص ایي سٍ ضجىِ وبسوشد ولی اص یه حبلت یب حبلت ّبیی اص آهَصش ضجىِ سا 

ثذست هی آٍسد. ضجىِ ّبی ػػجی هتطىل اص یه ضجىِ ًیست ثلىِ خبًَادُ ای هتطىل اص ضجىِ ّبی گًَبگَى 

 (.6هی  ثبضذ)ضىل ضوبسُ 

 

 

 

 

 

 

 : سبختبس یه ًشٍى ٍ  ساثغِ ثیي خشٍخی ٍ ٍسٍدی آى6ضىل ضوبسُ 



 
 

 : سًٍذ اخشای تحمیك ثػَست ضوبتیه7ضىل ضوبسُ 

 نتایج حاصل اس طبقه بنذی شئ گزا و شبکه عصبی

صیبثی دٍ سٍش هزوَس اثتذا ّش دٍ تػَیش ثب سٍش ضجىِ ػػجی هَسد عجمِ ثٌذی لشاس دس ایي پژٍّص ثِ هٌظَس اس

 (. 11ٍ  10(، سپس تػبٍیش ثبس دیگش ثب سٍش ضئ گشا عجمِ ثٌذی ضذًذ)ضىل 9ٍ  8ل گشفت)ضى

 ثِ سٍش ضجىِ ػػجی    1990: ًمطِ وبسثشی ضْشی 9ضىل ضوبسُ      ثِ سٍش ضجىِ ػػجی  2010: ًمطِ وبسثشی ضْشی 8ضىل ضوبسُ



 

ضئ ثِ سٍش 1990: ًمطِ وبسثشی ضْشی 11ل ضوبسُضى               ضئ گشاثِ سٍش 2010: ًمطِ وبسثشی ضْشی 10ضوبسُضىل  

     گشا

ضذ وِ دس آى  ت سبصیٌسگودس سٍش ضئ گشا پس اص اػوبل ٍصى هٌبست ثشاسبس ثبًذّبی تػَیش الذام ثِ 

دس  0.1ٍ فطشدگی  0.9، هؼیبس ًشهی ضىل 0.2، ضىل 0.8اًتخبة ضذ، هؼیبس ّوگٌی ثشای سًگ  3پبساهتش همیبس 

ٍ  0.9آهَصضی  12، آستبًِ ٍ گطتبٍس 11هٌغمی)هحبسجِ ای( سٍشاص سٍش ضجىِ ػػجی ًظش گشفتِ ضذ ٍ دس 

 (.13ٍ 12استفبدُ گشدیذ)ضىل  1000تؼذاد تىشاس آهَصش 

 

 TM: پلات خغبی آهَصش ضجىِ ػػجی تػَیش 13ضىل                +ETM: پلات خغبی آهَصش ضجىِ ػػجی تػَیش 12ضىل 

 

                                                             
11

 . Logistic 
12 .Momentum 



 
 

 ارسیابی صحت طبقه بنذی

اسصیبثی غحت عجمِ ثٌذی دٍ سٍش هَسد استفبدُ پس اص اًدبم ّش دٍ ًَع عجمِ ثٌذی ثب استفبدُ اص ثِ هٌظَس 

ًمبط وٌتشل صهیٌی الذام ثِ اسصیبثی دلت ّش وذام اص الگَسیتن ّبی هشثَط ضذ. هبتشس خغب، ضشیت وبپب ٍ دلت 

 اسائِ ضذُ است. 5ٍ 1،2،3،4ولی ّش یه اص سٍضْب دس خذاٍل 

 بساهتش ّبی اسصیبثی دلت عجمِ ثٌذی: پ1خذٍل ضوبسُ 

 سٍش ضئ گشا سٍش ضجىِ ػػجی 

 تػبٍیش                        

 پبساهتش                   

 ETM+ 2010تػَیش  TM 1990 تػَیش  ETM+ 2010تػَیش  TM 1990 تػَیش 

 0.9726 0.9331 0.9392 0.8896 ضشیت وبپب

 %97.9 %96.01 %96.3492 %95.6126 دلت ولی عجمِ ثٌذی

  

 

 ثِ سٍش ضجىِ ػػجی TM 1990: هبتشیس خغبی عجمِ ثٌذی وبسثشی ضْشی استخشاج ضذُ اص تػَیش 2خذٍل ضوبسُ 

 پَضص گیبّی ساّْبی استجبعی اساضی سبختِ ضذُ آة اساضی ثبیش ولاس

 0 15 31 0 15803 اساضی ثبیش

 0 0 0 37 7 آة

 0 37 1987 0 496 اساضی سبختِ ضذُ

 8 350 66 0 273 استجبعیساّْبی 

 2177 0 0 0 1 پَضص گیبّی

 2185 402 2084 37 16580 خوغ ول

 ثِ سٍش ضجىِ ػػجی ETM+ 2010: هبتشیس خغبی عجمِ ثٌذی وبسثشی ضْشی استخشاج ضذُ اص تػَیش 3خذٍل ضوبسُ 

اساضی سبختِ  آة اساضی ثبیش ولاس

 ضذُ

 پَضص گیبّی ساّْبی استجبعی

 5 85 322 32 10334 اساضی ثبیش

 0 0 0 0 0 آة

اساضی سبختِ 

 ضذُ

25 0 4304 49 2 

 0 1415 131 5 17 ساّْبی استجبعی

 1893 5 2 0 0 پَضص گیبّی

 1900 1554 4759 37 10376 خوغ ول

 



 
 

 ضئ گشاثِ سٍش   TM1990 : هبتشیس خغبی عجمِ ثٌذی وبسثشی ضْشی استخشاج ضذُ اص تػَیش 4خذٍل ضوبسُ 

اساضی سبختِ  ةآ اساضی ثبیش ولاس

 ضذُ

 پَضص گیبّی ساّْبی استجبعی

 5 13 12 0 385 اساضی ثبیش

 0 0 0 21 0 آة

اساضی سبختِ 

 ضذُ

7 0 277 49 2 

 0 299 10 0 2 ساّْبی استجبعی

 742 2 0 0 0 پَضص گیبّی

 749 314 299 21 394 خوغ ول

 ضئ گشاثِ سٍش  ETM+2010اص تػَیش: هبتشیس خغبی عجمِ ثٌذی وبسثشی ضْشی استخشاج ضذُ 5خذٍل ضوبسُ 

اساضی سبختِ  آة اساضی ثبیش ولاس

 ضذُ

 پَضص گیبّی ساّْبی استجبعی

 0 68 27 0 1043 اساضی ثبیش

 0 0 0 17 0 آة

اساضی سبختِ 

 ضذُ

30 0 1490 63 7 

 0 890 18 2 9 ساّْبی استجبعی

 857 5 2 0 0 پَضص گیبّی

 864 1026 1267 19 1084 خوغ ول

 

 ساسی تغییزاتآشکار

استفبدُ ضذ. اثتذا  PCCاص سٍش  2010-1990ثِ هٌظَس هطخع وشدى تغییشات اساضی ضْشی دس ثیي سبلْبی 

ًمطِ ّبی عجمِ ثٌذی ضذُ دس ّش دٍ سٍش ضجىِ ػػجی ٍ ضئ گشا هَسد همبیسِ لشاس گشفتٌذ ٍ سپس ًمطِ 

اص استخشاج تغییشات حبوی اص آى است وِ ًتبیح حبغل  .(15ٍ  14)ضىل تغییشات وبسثشی اساضی استخشاج گشدیذ

. دس ثیي وبسثشی ّب ثیطتشیي % ًیض ثَدُ است48تب  دس وبسثشی ّبی استخشاج ضذُ  دس ّش دٍ سٍش هیضاى تغییشات

ٍ ثیطتشیي تغییش وبسثشی  ّىتبس ثَد. 4363حذٍد  تغییش هشثَط ثِ تغییش وبسثشی ثبیش ثِ وبسثشی سبختِ ضذُ

. لاصم ثِ روش است وِ آهبس ّىتبس ثِ ًفغ اساضی سبختِ ضذُ ثَدُ است 1163ذٍد پَضص گیبّی ثب هسبحتی ح

 استخشاج ضذُ اص تغییشات وبسثشی اساضی ضْشی اص ّش دٍ سٍش تمشیجبً یىسبى ثَدُ است.

 

 



 
 

  

 ثِ سٍش ضئ گشا: ًمطِ تغییشات وبسثشی 15ضىل                    : ًمطِ تغییشات وبسثشی ثِ سٍش ضجىِ ػػجی  14ضىل     

 نتیجه گیزی

ّذف اص ایي پژٍّص اسصیبثی دٍ سٍش ضجىِ ػػجی ٍ عجمِ ثٌذس ضئ گشا خْت استخشاج وبسثشی ّبی ضْشی 

است. ًتبیح ٍ هشاحل پژٍّص ًطبى داد وِ سٍش ضئ گشا ثِ ػلت استفبدُ اص هؼیبس ّبی هتؼذد ًظیش ثبفت، 

بلاتشی ًسجت ثِ سٍش ضجىِ ػػجی ثشخَسداس ّوگٌی، فبوتَس ضىل ٍ فطشدگی خْت عجمِ ثٌذی اص غحت ث

است، لاصم ثِ روش است وِ سٍش ضجىِ ػػجی ثب لبثلیت آهَصش ضجىِ لبثلیت پبییي آٍسدى خغبی عجمِ ثٌذی سا 

ثِ دلت سٍش ضئ گشا ًضدیه وٌذ. ثبیذ تَخِ داضت وِ غحت ثبلای تب حذ صیبدی داسد تب خبیی وِ خَد سا 

ثلىِ فبوتَسّبیی اص لجیل صهبى  شات تٌْب هلان ثْتش ثَدى یه سٍش ًوی ثبضذاستخشاج وبسثشی ٍ ثبسصسبصی تغیی

غشف ضذُ خْت تحلیل،  دستشسی ثِ ًشم افضاس، ًیبص ثِ وبهپیَتش ّب ثب ّستِ ی پشداصضی هتَسظ ٍ ... دیگش 

غحت فبوتَس ّبیی ّستٌذ وِ دس ثْتش ثَدى یه سٍش ًیض هؤثشًذ. ثٌبثشایي  ػلی سغن ایٌىِ سٍش ضئ گشا اص 

ثبلاتشی ثشخَسداس است ٍلی ًیبص ثِ صهبى ثسیبس صیبد خْت تحلیل، ًشم افضاس خبظ ٍ سخت افضاس ّبی ثب لذست 

پشداصش ثبلا ًیض هحذٍدیت ّبیی ثشای ایي سٍش ثِ ٍخَد آٍسدُ است لزا سٍش ضجىِ ػػجی فبسؽ اص هحذٍدیت 

 شا است.ّبی فَق ٍ دلت ٍ غحت لبثل لجَل سٍضی هٌبست تش ًسجت ثِ سٍش ضئ گ

 مانع و مآخذ

(. تحلیل سًٍذ تغییشات وبسثشی صهیي دس حبضیِ ضْش دس هحذٍدُ چٌَة غشثی تْشاى، پشدیس 1388حدبصی، سوبًِ. ) -1

 ٌّشّبی صیجب، داًطىذُ ضْشسبصی، پبیبى ًبهِ وبسضٌبسی اسضذ.

 سُ ای، اًتطبسات داًطگبُ تجشیض.(. هجبًی سٌدص اص دٍس وبسثشدی ثب تأویذ ثش پشداصش تػبٍیش هبَّا1387سسَلی، ػلی اوجش.) -2



 
(. آضىبسسبصی تغییشات هَسفَدیٌبهیه ثب استفبدُ اص دادُ ّبی سٌدص اص دٍس ٍ تحلیل هَلفِ ّبی 1386ضیبئیبى، پشٍیض.) -3

-53(،62( هغبلؼِ هَسدی: حَصُ آثخیض عبلمبى، پژٍّص ّبی خغشافیبیی)FUZZY-LOGIC( ٍ هٌغك فبصی )PCAاغلی )

.41 
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