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 چکیذُ
 ٢،وـبٚسص ٥شٔختّف ٘ػ ٞب٢آة دس ثخؾ ٥ٗاص ٔٙبثؽ ٟٔٓ تأٔ ٤شص٣ٙ٥ٔ ٤ى٣ٞب٢ ص ٚ اصخّٕٝ وـٛس ٔب، آة ٥بد٘ ٢دس ٕٞٝ

 ثٝتؿ٥٥ٗ و٥ف٥ت آة دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثؽ اص ا٥ٕٞت خبك٣ ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ پب٤ؾ آٖ  .ؿٛ٘ذ ٣كٙؿت ٚ ؿشة ٔحؼٛة ٔ

پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٘ٛػب٘بت ػبلا٘ٝ و٥ف٥ت  ٞذف ثبا٤ٗ تحم٥ك، دس  ٞب ثب٤ذ ٔذ٘ػش لشاس ٥ٌشد.س٤ض٤٢ه اكُ ٟٔٓ دس ثش٘بٔٝ ؾٙٛاٖ 

٢ ؿذٜ، تٛػط ش٥ٌ ا٘ذاصٜٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ و٥ف٥ت آة ٔذت ثّٙذ٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دؿت ؿ٥شا٥ٔٗ، ثب اػتفبدٜ اص آٔبس ٞب آة

)٘ؼجت خزث٣ ػذ٤ٓ(، ثب  SAR)ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣(،  ECٞب٢ اػتبٖ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣، ؿبخق ٢ا ٔٙطمٝػبصٔبٖ آة 

٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب آة٣ سٚ٘ذ تغ٥٥شات پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ٥ٙث ؾ٥پ٘تب٤ح  ٣ لشاس ٌشفت.ثشسػ ٔٛسد٢ ؾلج٣ ٞب ؿجىٝص اػتفبدٜ ا

 ,٣EC )ثشسػ ٔٛسد٢ ٔٙتخت ٔحذٚدٜ ٔطبِؿبت٣ ؿ٥شا٥ٔٗ ٘ـبٖ داد وٝ سٚ٘ذ تغ٥٥شات ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب٢ ٞب چبٜدس 

SAR ذ٥٤تأ٣ تٛػط ٔذَ ٥ٙث ؾ٥پ٢ ٞب ػب٥َٕٗ سٚ٘ذ دس ٢ اخ٥ش افضا٤ؾ چـ٥ٍٕش٢ داؿتٝ اػت وٝ ادأٝ ٞٞب ػبَ( دس 

 اػت. ؿذٜ
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 هقذهِ -1
دس حبَ وبٞؾ  ٣ٚ ا٘ؼب٘ ٥ؿ٣طج ٤ٙذٞب٢فشآ ٥ُخٟبٖ ػْٛ ثٝ دِ ٢دس وـٛسٞب ٤ظٜٚ ٞب دس ػشاػش خٟبٖ ثٝ آة ٥ف٥تأشٚصٜ و

، س٤ٚٝ خٕؿ٥ت ٣ثافضا٤ؾ  (.35: 2008، ٣ِ1 ٚ طاً٘) ؿٛ٘ذ ٢ٔ٣ ؿٛس٢ تٟذ٤ذ ٢ پذ٤ذ٥ّٜٝٚػ ثٝٔٙبثؽ آة ؿ٥ش٤ٗ  ٚ اػت

٤ش٢ ثٝ ٘بپز خجشاٖٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثبؾث ٚاسد آٔذٖ خؼبسات  اصا٘ذاصٜ اص آة ٥ؾث٢ ثشداس ثٟشٜػطح٣ ٚ  ٞب٢ آةٔحذٚد٤ت ٔٙبثؽ 

ٞب٢ وـبٚسص٢، كٙؿت٣  ٥تفؿبِ، ٞب آثخٛاٖؿذ٤ذ ػطح آة دس  افت ثشٜٚ ٢ ٌزؿتٝ ؿذٜ اػت. ؾلاٞب ػبَٔٙبثؽ طج٥ؿ٣ وـٛس دس 

وٙٙذ وٝ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ادأٝ افت و٣ٕ ٚ و٥ف٣، ٔذ٤ش٤ت  ٣ٔتح٥ُٕ  ٞب آثخٛاٖٞب٢ ٔختّف٣ سا ثٝ  ٤ٙذٜآلاٚ ؿٟش٢ 

دس ص٥ٔٙٝ پ٥ؾ  س لشاس ٥ٌشد.ٞب٢ وـٛ ٤ض٢س ثش٘ب٤ٝٔه اكُ ٚ پب٤ٝ دس  ؾٙٛاٖ ثٝص٤شص٣ٙ٥ٔ ثب٤ذ  ٞب٢ آة٢ ٚ حفبغت اص ثشداس ثٟشٜ

ٚ  دسخـبٖث٣ٙ٥ ٘ٛػب٘بت و٥ف٥ت آة ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔطبِؿبت ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ دس داخُ ٚ خبسج اص وـٛس كٛست ٌشفتٝ اػت اص خّٕٝ: 

٢ ؿٛس٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣ دس ػٛاحُ اػتبٖ ػبصٝ ٥ؿجثٝ  تحم٥م٣(، دس 1392ٕٞىبساٖ )

٢ و٥ف٣ آة دس ػٛاحُ خٙٛث٣ دس٤ب٢ ٔبص٘ذساٖ ٞب ؾ٤آصٔبٟت ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك اطلاؾبت ٔشثٛط ثٝ پشداختٙذ. خ ٔبص٘ذساٖ

٢ ٞب آةٌشدآٚس٢ ؿذ ٚ ٔمبد٤ش و٣ٕ ؾٛأُ ٔؤثش دس ؿٛس٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ؿبُٔ: لبث٥ّت ا٘تمبَ تـى٥لات آثخٛاٖ، ؿٛس٢ 

ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ دس ثٟتش٤ٗ ػبختبس ؿجىٝ، ا٤حبكُ اص ٘تب٤ح  ػطح٣، تٛپٌٛشاف٣ ٔٙطمٝ ٚ فبكّٝ اص دس٤ب ثشآٚسد ٌشد٤ذ.

(، ثب ا٘تخبة ػٝ ؿجىٝ 2004ٚ ٕٞىبساٖ ) ٛوب٤ .ثبؿذ ٣ٔ 75/0ٚ ٔمبد٤ش ٚالؿ٣  ؿذٜ ٢ػبصٝ ٥ؿجضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔمبد٤ش 

دٜ وٝ ا٘تخبة دٚ دا ذ٘ذ٥سػ د٥ٝ٘ت ٤ٗثٝ ا ه٥ٚ غّػت آسػٙ ٢اص ٘ػش ؿٛس ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص ٣ف٥و شات٥٥تغ ٥ٙ٣ث ؾ٥ٔختّف خٟت پ

 بٔشتجط ث ٢ٚسٚد ـتش٥ث ٢ٚ پبسأتشٞب ٣دادٜ فلّ ه٤دس ٔٛسد ٞش پبسأتش ٚ  ٢ٚسٚد ٣دادٜ فلّ ه٤٘ؼجت ثٝ  ٢ٚسٚد ٣فلّ

 ت٤ٓٚ اٍِٛس ـش٥ٚاص ؿجىٝ پ ك٥تحم ٤ٗخٟت ا٘دبْ ا ـب٤ٖ. اٌشدد ٣ٔٙدش ٔ ٢ثٟتش ح٤( ثٝ ٘تب٢ٚسٚد 8) ه٥ٚ غّػت آسػٙ ٢ؿٛس

BP .٘ٛػب٘بت ٔبٞب٘ٝ  ٥ٙ٣ث ؾ٥سا خٟت پ ٣صٔب٘ ٢ٞب ٢ٚ ػش ٣ؾلج ٢ٞب (، دٚ سٚؽ ؿجى2009ٝٚ ٕٞىبساٖ ) ب٤ً٘ اػتفبدٜ وشد٘ذ

ثش اػبع  ٣ِٚ ىؼب٤ٖدلت ٞش دٚ ٔذَ  ٥٥ٗتج ت٤ضش بس٥ثٝ وبس ثشد٘ذ. ثش اػبع ٔؿ ٥ٗچ ٥ٗدس اػتبٖ خّ ٥ٙ٣شص٤ٔػطح آة ص

(، ٔذَ 2010) سٚنفب ٘ـبٖ دادٜ اػت. ٣صٔب٘ ٢ثٟتش اص ٔذَ ػش ٣ٔذَ ؿجىٝ ؾلج RMSE  ٚMAEٕٞچٖٛ  ٣٤بسٞب٥ٔؿ

 ٣ثشسػ ٤ٗثٝ وبس ثشد. ا ٥ٝدس وـٛس تشو ٛن٥آة حٛضٝ ث ت٥ف٥و ٣صٔب٘ ٢سا دس ثشآٚسد ػش ٕب٤ٚ آس ٣ٔلٙٛؾ ٣ؿجىٝ ؾلج ذ٤جش٥ٞ

٘ـبٖ  ح٤آة ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تب ٢، دٔبDOٕٞچٖٛ  ٢ٞب ٔبٞٝ كٛست ٌشفتٝ، دادٜ 108 ٣وٝ ثش اػبع دٚسٜ صٔب٘

 ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ؾ٥خٟت پ ٣ٔلٙٛؾ ٣ؾلج ٢ٞب ٚ ؿجىٝ ٕب٤٘ؼجت ثٝ ٔذَ آس ٢ـتش٥لت ثد ٢ذ٤جش٥داد وٝ ٔذَ ٞ

 .ثبؿذ ٣داسا ٔ

تٛا٘ذ ٔـىلات٣ سا دس ساػتب٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثؽ آة اص ِحبظ ٚضؿ٥ت  ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ؾذْ آٌب٣ٞ اص ٚضؿ٥ت و٥ف٣ آة

ٞب٢  سٚ آٌب٣ٞ اص ٚضؿ٥ت و٥ف٥ت آة ثٝ ٚخٛد آٚسد. اصا٤ٗ ٞب٢ ٔٛسد٥٘بص دس ٞش ٔٙطمٝ ثٟذاؿت٣ ٚ ػلأت ٔشدْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛػؿٝ

 ثبؿذ. ا٥ٕٞت ٣ٔ حبئضٞب ٤ى٣ اص ٥٘بصٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ثٛدٜ ٚ ثؼ٥بس  ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ پب٤ؾ تغ٥٥شات پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ٚ وٙتشَ آٖ

ٞب٢ ػتفبدٜ اص ؿجىٝدؿت ؿ٥شا٥ٔٗ ثب ا ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔٞذف اص ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٘ٛػب٘بت ػبلا٘ٝ و٥ف٥ت آة ثٙبثشا٤ٗ

 ثبؿذ.ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣ ٣ٔ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2
 هعرفی هٌطقِ هَرد هطالعِ -2-1

ؿ٥ش ٚ ٣ ؿٟش ؾدتؿٕبَ غشث٥ّٛٔتشٔشثؽ دس لؼٕت خٙٛة غشث٣ ؿٟش آرسؿٟش ٚ و 47دؿت ؿ٥شا٥ٔٗ ثب ٚػؿت٣ دس حذٚد 

طَٛ   10  ،02  ٚ46تب    35   ،40  ٚ45  ٔٛلؿ٥ت خغشاف٥ب٣٤ ث٥ٗ اص٘ػشلؼٕت ؿشق دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ ٚالؽ ٌـتٝ اػت. 

ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣، ٔتٛػط  ٤ٝ ٌضاسؽثش پباػت.  ؿذٜ ٚالؽ ؾشم ؿٕب٣ِ  40  ، 41  ٚ37تب    50   ، 28  ٚ37ؿشل٣ ٚ 

سؽ سػذ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ثبٔتش دس ػبَ ٥٘ض ٣ّ٥ٔ٣ٔ 600ٔتش دس ػبَ دس تغ٥٥ش اػت ٚ ٌٍٟبٜ ثٝ  ٣ّ٥ٔ 300 - 400ثبس٘ذ٣ٌ ػبلا٘ٝ اص 

                                                 
1 - Li and Zhang  
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ثشاثش ٘ضد٤ى٣ خطٛط ػبح٣ّ ٚ حذالُ استفبؼ دس  ٔتش 1690دؿت حذاوثش استفبؼ ثبؿذ.  ٞب٢ اػفٙذ ٚ اسد٤جٟـت ٣ٔ ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ

ٚ لٙٛات( تأ٥ٔٗ  ٞب چب٢ٜ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ) ٞب آةؾٕذٜ اص  طٛس ثٝ. آة آؿب٥ٔذ٣٘ ٚ آث٥بس٢ ٔٙطمٝ ثبؿذ ٣ٔ اص ػطح دس٤ب ٔتش 1266

ؿىُ ؿٕبسٜ دس  .خـه ٚ ٤ب ؿٛس ؿذٜ اػت ٞب چبٜٞب٢ ٔتٛا٣ِ آة ثؼ٥بس٢ اص  ٣ػبِ خـه ؾّت ث٢ٝ اخ٥ش ٞب ػبَؿٛد أب دس  ٣ٔ

 اػت. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ( ٔٛلؿ٥ت خغشاف٥ب٣٤ دؿت ؿ٥شا٥ٔٗ دس وـٛس ٚ اػتبٖ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ 1)

 

 

 هَقیت جغرافیایی هٌطقِ هَرد هطالعِ در ایراى ٍ آررتایجاى ضرقی -1ضکل 
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 رٍش تحقیق -2-2

 .ثبؿذ ٣ٔ ٣ّ٥تحّ ٥مبتاص ٘ٛؼ تحم تح٥ُّ ٚ  ٤ٝٚ ثٝ ِحبظ سٚؽ تدض ٢وبسثشد ٥مبتبضش ثٝ ِحبظ ٞذف اص ٘ٛؼ تحمپظٚٞؾ ح

اػتفبدٜ  ٢ ؿجىٝ ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣ٞب سٚؽاص ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، آة ث٣ٙ٥ تغ٥٥شات صٔب٣٘ ٔتغ٥شٞب٢ و٥ف٣ ٥ؾپخٟت دس ا٤ٗ تحم٥ك 

ٚ  ٢ػبص دس ٔذَ ٢بد٤ص ٣٤خٛدآٔٛص ٚ خٛد ػبصٌبس تٛا٘ب ٍٙش٥ٕتبثؽ تخ ه٤ؾٙٛاٖ   ثٝ ٣ٔلٙٛؾ ٣ؾلج ٢ٞب ؿجىٝ ؿذٜ اػت.

خطبداس،  ٢ٞب دادٜ بد٤ص ش٤دس وبس ثب ٔمبد ٢ٞب سٚؽ ٔؤثش ؿجىٝ ٤ٗداس٘ذ. ا ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣شخط٥غ ٣صٔب٘ ٢ٞب ٢ػش ٥ٙ٣ث ؾ٥پ

ؿجىٝ ؾلج٣ داسا٢  .ذ٤ٕ٘ب ٣طٛس وبُٔ ٔؿّْٛ ٘جبؿٙذ فشاٞٓ ٔ ثٝ وٓحب ٣ى٤ض٥وٝ سٚاثط ف ٣ثبلاخق صٔب٘ ٣ى٥ٙب٤ٔٚ د ٣شخط٥غ

٤ه لا٤ٝ ٚسٚد٢، ٤ه لا٤ٝ خشٚخ٣ ٚ حذالُ ٤ه لا٤ٝ پٟٙب٣٘ اػت، تؿذاد پشػپتشٖٚ دس ٞش لا٤ٝ ٔتفبٚت ٚ ثؼت٣ٍ ثٝ ػبختبس 

 ؿجىٝ ٚ ٔؼئّٝ داسد.

 

 

 ی عصثی هصٌَعیّا ضثکِساختار کلی  -2ضکل 

 

صٔب٣٘ تغ٥٥شات و٣ٕ ٚ و٥ف٣  ٢ٞب ٢ػش٣ ٥ٙث ؾ٥پ٢ ؾلج٣ آٖ سا سٚؽ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ٞب ؿجىٝچٟبس خلٛك٥ت سٚؽ 

 ٔطبِؿٝ ٔٛسدٔؼأ١ِ  دسثبس٣ٜ ٥ٙث ؾ٥پٞؼتٙذ ٚ حذالُ فشٚم ٢1 ؾلج٣ خٛد تطج٥كٞب ؿجىٝاَٚ آ٘ىٝ  ذ.وٙ ٢ٔ٣ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب آة

ػْٛ آ٘ىٝ تخ٥ٕٗ  ٢ ؾّٕىشد ٔٙبػج٣ اص خٛد ٘ـبٖ دٞٙذ.ا ثشٖٚ ٣ٕٝ٘ٛ٘ ٥ٙث ؾ٥پٚ ثشا٢  بفت٤ٝٓ ٥تؿٕ تٛا٘ٙذ ٣ٔدْٚ آ٘ىٝ  ذ.داس٘ سا

طج٥ؿت ٘بؿٙبختٝ ٚ غ٥شخط٣ حبوٓ ثش سفتبس پبسأتشٞب٢  ٘ذ.ا ٣شخط٥غٙذ٠ ٞش تبثؿ٣ ثب ٞش تمش٤ت دِخٛاٜ ٞؼتٙذ ٚ چٟبسْ آ٘ىٝ ص٘

ثب فشم ٤ه ٘شٖٚ دس لا٤ٝ  ذ.وٙ ٣ٔ٣ ثشخؼتٝ ٥ٙث ؾ٥پأش  ٔٙػٛس  ث٢ٝ ؾلج٣ سا ٞب ؿجى٢ٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ اػتفبدٜ اص ٞب آةو٥ف٣ 

 :ٌشدد ٣ٔذَ ػبدٜ ؿجىٝ ؾلج٣ ثٝ ؿىُ ص٤ش ٔؿشف٣ ٢ ؿجىٝ، ٤ه ٔػبص فؿبَپٟٙبٖ دس تبثؽ 

 

(1   )                                                                                                  

. ٌشدد ٣ٔػ٥ٍٕٛ٘ذ ا٘تخبة ٚ اغّت تبثؽ ػ٥ٍٕٛ٘ذ ٚ ٤ب تب٘ظا٘ت  ؿٛد ٢ٔ٣ ؿجىٝ ٘ب٥ٔذٜ ػبص فؿبَتبثؽ  دس ا٤ٗ ساثطٝ 

َ دس ا٤ٗ تحم٥قك خٟقت    اػت. ٥ٓتؿٕ لبثُدس ساثطٝ فٛق  ؿذٜ  اسائٝثشا٢ ٘شٖٚ ٞب٢ ث٥ـتش دس ٔذَ تبثؽ فٛق تؿش٤ف  ٢ ٚ ػقبص  ٔقذ

 ؿذٜ اػت.٢ ؾلج٣ ػٝ لا٤ٝ اػتفبدٜ ٞب ؿجى٢ٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ اص ٞب آة٣ ػش٢ صٔب٣٘ تغ٥٥شات پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ٥ٙث ؾ٥پ

. دس ا٤ٗ ٘قٛؼ  ؿٛد ٣ٔٔحؼٛة  خٛس ؾ٥پ٢ ٞب ؿجىٝاػت وٝ اص  ٤ٝچٙذلادس ا٤ٗ تحم٥ك ؿجىٝ پشػپتشٖٚ  اػتفبدٜ ٔٛسدؿجىٝ 

٢ ٔخفق٣ ٚ  ٞبٝ ٤لاٞب٢ ٞب٢ ٚسٚد٢ ثٝ ٘شٖٚٚ اص طش٤ك ٘شٖٚ ذ٤ٕ٘ب ٣ٔثٝ ػٕت خّٛ حشوت  خٟت هاطلاؾبت تٟٙب دس ٤ ٞب ؿجىٝاص 

دس ا٤قٗ ؿقجىٝ اص ٘قٛؼ پقغ ا٘تـقبس خطقب        اػقتفبدٜ  ٔقٛسد ٤بد٥ٌش٢  . اٍِٛس٤تٓبثٙذ٤ ٣ٔٞب٢ لا٤ٝ خشٚخ٣ ا٘تمبَ ثٝ ٘شٖٚ اصآٖ پغ

 .ثبؿذ ٣ٔ

٢، ٔحبػجٝ پشداص داد٢ٜ اػتبٖ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ ت٥ٟٝ ٚ ػپغ الذاْ ثٝ ا ٔٙطم٢ٝ ٔشثٛطٝ اص ػبصٔبٖ آة ٞب دادٜدس ٔشحّٝ اَٚ 

( ثقشا٢  1831-87ػبَ ) ٢7 ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب آة٢ ػبلا٘ٝ پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ٞب دادٌٜشد٤ذ. دس ا٤ٗ ٔطبِؿٝ اص  ٞب دادٜثٙذ٢ ٚ ٔبتش٤غ

ٚ ادأقٝ سٚ٘قذ تغ٥٥قشات ٞقش ٤قه اص       ؿقذٜ   اػقتفبدٜ ( ثشا٢ آصٔقٖٛ ؿقجىٝ   1388-90ػبَ د٤ٍش ) ٢3 ٞب دادٜآٔٛصؽ ؿجىٝ ٚ اص 

 اػت. ؿذٜ ٢ ػبصٝ ٥ؿجلا٤ٝ خشٚخ٣  ؾٙٛاٖ ثٝ( 1391-٢93 ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثشا٢ ػٝ ػبَ آ٤ٙذٜ )ٞب آةپبسأتشٞب٢ و٥ف٣ 

                                                 
1- Self-adaptive 
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٘تقب٤ح حبكقُ اص   ٔٙػٛس اسص٤بث٣ ٚ ثشسػ٣  ثٝػ٣ ٚ آصٖٔٛ اؾتجبس ؿجىٝ، ثٝ اسص٤بث٣ ؾّٕىشد آٖ پشداختٝ ؿذ. دس پب٤بٖ خٟت ثشس

، تقٛاٖ دْٚ ضقش٤ت   ٢1 آٔقبس٢ ٔب٘ٙقذ خقزس ٥ٔقب٥ٍ٘ٗ ٔشثؿقبت خطقب      ٞقب  ؿبخقؿذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، اص  ثشدٜ وبس ثٝٔذَ ٚ سٚؽ 

 :  ؿٛ٘ذ ٣كٛست ص٤ش تؿش٤ف ٔ سٞب ثٝا٤ٗ ٔؿ٥ب .اػت ؿذٜ  اػتفبدٜ 3ٚ ٔتٛػط لذس ٔطّك خطب 2ٕٞجؼت٣ٍ

 

(2)                                                        

 

(3)                                                         
 

 

Rتٛاٖ دْٚ ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ خط٣ سا، ٤ؿ٣ٙ 
٢ ٞب داد٢ٜ ٔحبػجبت٣ ٚ ٞب ادٜدوٝ ٥ٔضاٖ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ دٚ ٔتغ٥ش ) 2

 ٘بٔٙذ. ٣ٔوٙذ، ضش٤ت تؿ٥٥ٗ ٕٞجؼت٣ٍ خط٣  ٣ٔٔـبٞذات٣( سا تؿ٥٥ٗ 

 

(4                                         )      

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش  ٚ ؿذٜ ٥ٙ٣ث ؾ٥ٔمذاس پ  ٔمذاس ٚالؿ٣ ٚ   ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٥ٙ٣ث ؾ٥طَٛ دٚسٜ پ  hثبلا  ٢ٞب دس ساثطٝ

 .دٞذ ٣ٔتغ٥ش سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٙث ؾ٥پ

Rثٝ كفش ٚ ٔمذاس  RMSE  ٚMAEٔمذاس  ٞشچمذس
ٖ ، ثبؿقذ  تقش  ه٤ق ٘ضدثقٝ ٤قه     2 ثقٛدٖ ٔمقبد٤ش    تقش  ه٤ق ٘ضد دٞٙقذٜ  ٘ـقب

ٕٞجؼقت٣ٍ، ٔشثؿقبت خطقب ٚ لقذس      دس ٞش ٔشحّٝ اػت. ضقش٤ت  ٞب خٛاةثٛدٖ  تش ك٥دلثٝ ٤ىذ٤ٍش ٚ  ؿذٜ ٥ٙ٣ث ؾ٥پٚ  ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 ثشسػ٣ ٌشد٤ذٜ اػت. Neural Networkدس ؿبخٝ  MATLAB افضاس ٘شْٔطّك خطب دس 

 

 ًتایج ٍ تحث -3
٢ ؾلج٣ ٞب ؿجىٝؿ٥شا٥ٔٗ ثب اػتفبدٜ اص  دؿت٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب آة٣ تغ٥٥شات پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ٥ٙث ؾ٥پدس ا٤ٗ تحم٥ك خٟت 

دس ؿج٥ٝ ػبص٢  ANNاػتفبدٜ ؿذ. ثٝ ٔٙػٛس ثشسػ٣ ؾّٕىشد   1381-90سٜ آٔبس٢ حّمٝ چبٜ دس طَٛ دٚ 29ٔلٙٛؾ٣ اص تؿذاد 

٘شٖٚ  10تب  2ٚ تؿذاد  LMتغ٥٥شات ؿبخق ٞب٢ و٥ف٣ آثٟب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ  ٔذَ ؿجىٝ ؾلج٣ سا ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه ٤بد٥ٌش٢ 

MAE ،RMSE  ٚRثشسػ٣ ٕ٘ٛد٤ٓ. ٥ٔضاٖ خطب٢ 
ٙٛاٖ ثٟتش٤ٗ اٍِٛ خٟت ٔبسوٛاست ثٝ ؾ –ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ا٢ٍِٛ ِٛ٘جشي  2

٢ تغ٥٥شات ػبصٝ ٥ؿج٣ تغ٥٥شات ٚ ٔحبػجٝ ٔمبد٤ش خطب، ٥ٙث ؾ٥پا٘دبْ تحم٥ك ا٘تخبة ٌشد٤ذ. ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح حبكُ اص 

٣ ا٘دبْ ٌشفت. خٟت ٘ـبٖ دادٖ ٘تب٤ح حبكُ اص ا٘دبْ ثشسػ ٔٛسد٢ ٞب ؿبخق( ثشا٢ 1393ٚ  1392، 1391ػبَ آ٤ٙذٜ ) 3دس 

٣٤ وٝ ٞب چبٜٔمذٚس ٘جٛدٜ، ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ  ٞب چبٜص٤بد ثٛدٜ ٚ أىبٖ آٚسدٖ ٘تب٤ح ٕٞٝ  ٔطبِؿٝ ٔٛسد٢ ٞب چبٜذاد تؿ وٝ آ٘دب اصوبس، 

. ثبؿٙذ ٣ٔ( 29ٚ  9، ٢1 ؿٕبسٜ )ٞب چبٜ ؿذٜ  ا٘تخبة٢ ٞب چبٜدلت سا داؿتٙذ ا٘تخبة ؿذ٘ذ.  ٤ٗـتش٥ثوٕتش٤ٗ ٔمذاس خطب ٚ 

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2ٚ  ٣1 دس خذاَٚ )ثشسػ ٔٛسدو٥ف٣ ٢ ٞب ؿبخق٢ ٔٙتخت ثشا٢ ٞب چبٜ٘تب٤ح ٞش ٤ه اص 

 

 

 

                                                 
1 - Root  Mean Square Error (RMSE) 

2 - Random Error ( ) 

3 - Mean Absolute Error( MAE) 
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 ECی هرتَط تِ هذل ضثکِ عصثی ترای هتغیر ّا آهارُ -1جذٍل 

MAE R2 RMSE 
 ؿٕبسٜ چبٜ ٘ٛؼ اٍِٛس٤تٓ ٞبٝ ٤لاػبختبس 

 آٔٛصؽ آصٖٔٛ آٔٛصؽ آصٖٔٛ آٔٛصؽ آصٖٔٛ

91/0 88/0 98/0 95/0 97/0 2/4 1-10-3 LM W1 

87/0 42/1 88/0 78/0 1/1 5/4 1-10-3 LM W9 

88/2 06/2 68/0 38/0 1/2 3/2 1-10-3 LM W29 

 

 SARی هرتَط تِ هذل ضثکِ عصثی ترای هتغیر ّا آهارُ -2جذٍل 

MAE R2 RMSE 
 چبٜ ؿٕبسٜ ٘ٛؼ اٍِٛس٤تٓ ٞبٝ ٤لاػبختبس 

 آٔٛصؽ آصٖٔٛ آٔٛصؽ آصٖٔٛ آٔٛصؽ آصٖٔٛ

90/0 82/0 97/0 90/0 97/0 22/2 1-10-3 LM W1 

08/2 1/1 87/0 28/0 52/1 6 1-10-3 LM W9 

87/1 06/1 64/0 43/0 25/1 85/3 1-10-3 LM W29 

 

٢ ٞب آة٢ ٔمبد٤ش پبسأتشٞب٢ و٥ف٣ ػبصٝ ٥ؿج(، ٘تب٤ح حبكُ اص ٔذَ ؿجىٝ ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣ سا دس 4ٚ  3) ٢ٞب ؿىُ

٢ ٔٙتخت ٔٙطمٝ ٞب چبٜ)ٚالؿ٣( ثشا٢  ؿذٜ بٞذٜٔـ(  ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب ٔمبد٤ش 1393ٚ  1392، 1391ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثشا٢ ػبَ ٞب٢ )

 .دٞذ ٣ٔػبَ اخ٥ش سا ٘ـبٖ  10دس  ٔطبِؿٝ ٔٛسد

 

  
 

 

 در چاّْای هٌتخة ECٍ هطاّذُ ضذُ  ضذُ یسازِ یضثهقایسِ ًتایج  -3ضکل 

 

 ECهقادیر 

 (9چاُ ضوارُ ) (1چاُ ضوارُ )

 ECهقادیر 

 (29چاُ ضوارُ )

 ECهقادیر  
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 ی هٌتخةّا چاُدر  SARهقایسِ ًتایج ضثیِ سازی ضذُ ٍ هطاّذُ ضذُ  -4ضکل 

  

 گیری ًتیجِ -4
ٞب،  پٟٙٝ ٞب ٚ ٤خ ٥بص ا٘ؼبٖ اػت. آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ثؿذ اص ٤خچبَ٘ ٔٛسد٤ٗ ٔٙبثؽ تأ٥ٔٗ آة ؿ٥ش٤ٗ تش ٟٔٓآة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٤ى٣ اص 

اػتفبدٜ ثٛدٖ آٖ دس   ا٘ذاصٜ و٥ٕت آٖ ثشا٢ لبثُ  و٥ف٥ت آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ. دٞذ ٤ٔ٣ٗ رخ٥شٜ آة ؿ٥ش٤ٗ ص٥ٔٗ سا تـى٥ُ تش ثضسي

ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ؿٛس ؿذٖ ٔٙبثؽ آة دس حبَ حبضش خطش٢ ثضسي دس ٚ ضشٚس٢ اػت. تغ٥٥ش و٥ف٥ت آة ٔلبسف ٔختّف، ٟٔٓ

 ث٣ٙ٥ تغ٥٥شات ػبلا٘ٝ و٥ف٥ت آةدس ا٤ٗ تحم٥ك خٟت پ٥ؾ ثبؿذ.خلٛف دس اساض٣ خـه ٣ٔ  ساٜ تٛػؿٝ وـبٚسص٢ وـٛس ثٝ

سٚؽ تحم٥ك ثٝ وبس سفتٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك خٟت  ؿذ. اػتفبدٜ حّمٝ چبٜ 29دادٜ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دؿت ؿ٥شا٥ٔٗ اص 

پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٘ٛػب٘بت ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣، ؿجىٝ ٞب٢ ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣ ثٛدٜ اػت. ٘تب٤ح ثشسػ٣ ٞش ٤ه اص دٚ 

٣ ا٤ٗ دس طَٛ دٚسٜ آٔبس٢ ٔٛسد ٔطبِؿٝ داسا٢ ٘ٛػب٘بت ص٤بد٢ ثٛدٜ ٚ پ٥ؾ ث٥ٙ پبسأتش٘ـبٖ داد وٝ ا٤ٗ دٚ  EC  ٚSARپبسأتش 

٘ت٥دٝ ثٙبثشا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ  ثٛدٜ اػت.٥٘ض ث٥بٍ٘ش سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ ا٤ٗ پبسأتشٞب  1393ٚ  1392، 1391دٚ ٔتغ٥ش ثشا٢ ػبَ ٞب٢ 

ٞب٢ ٔٙطمٝ اص آِٛد٣ٌ ث٥ـتش ٚ اػتفبدٜ اك٣ِٛ اص ا٤ٗ ٔٙجؽ ثباسصؽ دس  حفبغت آةتحم٥ك ضشٚست داسد وٝ الذأبت لاصْ خٟت 

 آ٤ٙذٌبٖ كٛست ٥ٌشد. ٔٙطمٝ ٚ حفع آٖ خٟت اػتفبدٜ
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