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  چكيده

امروزه منابع آب زيرزميني با روندي رو به رشد در حال بهره برداري مي باشد.جامعه كشاورز در دوران خشك سال  براي     

طح آب زيرزميني در منطقه مي گردد. بنابراين كشف منابع آب فعاليتهاي زراعي خود با روي آوردن به اين منابع موجب افت س

زيرزميني به عنوان يكي از راههاي تامين آب شرب با توجه به نياز روز افزون جهانيان به آب، امري ضروري به نظر مي رسد. در 

وپوگرافي، نقشه آبراهه و اين پژوهش سعي شده است با استفاده از داده هاي خام موجود، هم چون لايه زمين شناسي، نقشه ت

و فاصله از آبراهه و فاصله از گسل اقذام گردد.به 4و 3گسلهاي منطقه به توليد نقشه هايي چون شيب، طبقات ارتفاع، تراكم رده 

داده شده و همچنين به هر لايه براساس اولويت در پتانسيل يابي درصدي داده شده است.  9تا  1هر كدام از طبقات وزني از 

يه هاي موجود به روش هم پوشاني رياضي، ادغام و مناطق داراي توان بالا شناسايي شده است. نتيجه مطالعه نشان سپس لا

مي دهد كه در حدود نيمي از مساحت منطقه داراي قابليت بالا براي استخراج آب شرب هستند. اين مناطق بيشتر در شرق و 

و  4و 3شيب كمتر، بيشترين تراكم آبراهه و كمترين فاصله به آبراهه هاي رتبه غرب چاراويماق قرار دارند و منطبق با ارتفاع و 

  گسلها هستند.

 واژه هاي كليدي: آب زيرزميني، همپوشاني رياضي، پتانسيل يابي، چاراويماق
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  مقدمه:

 رويه بي برداشت .ميكند ايفا خشك نيمه و خشك نواحي در آب منابع پايداري در كليدي نقش آّب زيرزميني منابع مديريت    

 بسياري و ايران در زيرزميني آب منابع .است شده سال در سانتيمتر 74 ايجاد افت متوسط باعثبه طور  منابع اين از

 سوي از .مي آيد به شمار شرب و كشاورزي در استفاده مورد آب منابع مهمترين دارند، مشابه هوايي و آب كه ديگر ازكشورهاي

 لحاظ از كمبودي كه مناطقي در حتي كه شده باعث آب فرآوري هاي ديگرروش به نسبت منابع اين مترك آلودگي خطر ديگر

  . )1384،12باشد(مهدوي داشته رونق منابع اين از نيزاستفاده نميشود احساس سطحي آب

 و شده ايجاد ياديز هاي نگراني شونده، تجديد آب منابع سرانه كاهش و آب تقاضاي افزايش دليل به اخير هاي دهه طي در

محافل  در مطرح موضوعات مهمترين از يكي پايدار، با رويكرد توسعه مطلوب وكارآمد شكل به منابع اين از استفاده چگونگي

 خشك نيمه و خشك مناطق در آبي منابع ترين و مطمئن مهمترين از يكي همواره زيرزميني آب منابع . است المللي بين

 بهره برداري و مديريت از آنجاكه است ويژه اي اهميت حائز ديگر مناطق به نسبت منابع اين زا آب استحصال بوده و محسوب

، دراين پژوهش قصد ما پتانسيل يابي منابع آب زيرزميني شهرستان نيست پذير امكان آنها شناخت بدون منابع اين بهينه

  چاراويماق بوده است.

)  به پتانسيل يابي آبهاي زير زميني دشت كرد 1390از آن جمله: رحيمي(در اين زمينه مطالعات متعددي صورت گرفته است. 

 دشت درمحدوده آب منابع كيفي و كمي نظر از ويژه به دشت آبدهي وضعيت و حاصله نتايج به توجه بيان نمودند باپرداختند و 

 آب مصنوعي تغذيه براي مناسبي شرايط داراي همچنين و چاه حفر براي كمتري ريسك داراي بالا باپتانسيل مناطق شهركرد

 سدهاي احداث ، آبراهه اصلاح قبيل از آبخيزداري عمليات انجام براي مناسب شرايط وجود ديگر ازنتايج.است زميني زير هاي

 ها چشمه تمركز كه مناطقي در ويژه كه به باشد مي توسط م پتانسيل با مناطق محدوده در ملاتي سنگي بندهاي و خاكي

 نوسانات بيني پيش در عصبي مصنوعي شبكه سيستم دقت بررسي به )1387 ( نخعي و عربي مير .است عدمسا بيشتراست

 و بارندگي ميزان كردن با وارد كه گرفتند نتيجه و پرداختند بيرجند دشت در پيزومتري اساس اطلاعات بر زيرزميني آب سطح

 استفاده مدل بعنوان ورودي دشت، كل بارندگي و برداشت زا آنها يابد مي افزايش دقت شبكه ماهه2زماني تاخير با برداشت

 آب سطح بر نوسانات بسزايي تاثير و است متفاوت هم با دشت مختلف درقسمتهاي تخليه و رندگي با ميزان كه حالي در كردند

  .دارد

 با زميني زير آب منابع يابي پتانسيل زمينه در)1385( همكاران و وآبشيريني)1383 (همكاران و نيز توسط رنگزن مطالعاتي

 صورت گرفته است.  GIS دور و  از هاي سنجش تكنيك از استفاده

  

  موقعيت جغرافيايي منطقه:

 با شمال از ميانه، با شرق از كه )1دارد(شكل قرار شرقي آذربايجان استان جنوب در چاراويماق شهرستان مطالعه مورد منطقه

 در شهرستان اين .است همسايه ماهنشان و دژ شاهين تكاب، مياندوآب، هرهايش با جنوب از و مراغه با غرب از و هشترود،

   بخش اين نه هفتاد ماه مهر دوم در نهايتا شده، الحاق هشترود به سپس و بوده مراغه بخشهاي از يكي كشوري تقسيمات اولين

 در آن گودترين و متر 3208 ارتفاع با "اغيد قبله" شهر نقطه ترين مرتفع. است يافته ارتقا آغاج قره مركزيت به شهرستان،  به

  باشد. مي متر 1265 قشلاق شور روستاي
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  : موقعيت شهرستان چاراويماق درجنوب آذربايجان شرقي1شكل

  مواد و روش كار:

زميني  روشهاي گوناگوني براي پتانسيل يابي منابع آب زيرزميني وجود دارد. در اين پژوهش براي پتانسيل يابي منابع آب زير

شهرستان چاراويماق از مطالعات اوليه زمين شناسي و لايه هاي رقومي زمين شناسي، توپوگرافي، شبكه آبراهه، لايه تكتونيك 

منطقه، گسلها و شكستگيهاي فرعي، چاههاي شاهد در منطقه استفاده شده است. در اين تحقيق از سيستم اطلاعات 

و ادغام آنها به صورت زوجي استفاده شده است. در آغازبا استفاده از نقشه هاي  ) متكي بر وزن دهي لايه هاGISجغرافيايي(

و ليتولوژي توليد و با  4و 3پايه تهيه شده، نقشه هاي فاصله از گسل و آبراهه، شيب ، طبقات ارتفاعي، تراكم آبراهه هاي رده 

مناطق مساعد و داراي توان از  GISفزارها استفاده از شاخص وزن دهي و به كمك تكنيك همپوشاني رياضي به كمك نرم ا

  لحاظ منابع آب زيرزميني مشخص گرديده است.

  لايه زمين شناسي:

جنس و ويژگي هر سنگ، نظير ساختمان، بافت، درجه نفوذپذيري، تخلخل و ديگر ويژگي ها در تمركز آبهاي زيرزميني     

 شناسيچينه سنگ هايرخنمون قدمت توجه، قابل خورده چين و گسلي ساختارهاي وجود بر تاثير دارد. در اين منطقه علاوه

   دوران به متعلق(قديمي بسيار شناسيچينه سنگ رخنمونهاي وجود بر افزون .رسدمي پركامبرين دوران به نيز مربوطه

  

 با و بوده ربرخوردا بيشتري توسعه از شكست و درز هايسيستم و گسلها خورده، چين ساختاري عناصر وجود و) پركامبرين

 مطالعات است. يافته چشمگيري افزايش نواحي اين در متعدد آذرين هايتوده نفوذ سيرجان، - سنندج زون با مجاورت به توجه

 سازند به مربوط دياباز و دولوميت توف،كوارتزيت، اسليت، شيل، تفكيك قابل غير هايكه نهشته است آن از حاكي شده انجام

). نتيجه مطالعه نشان داده است كه 2شكلغربي منطقه گسترش يافته است( جنوب بخش در كه است پركامبرين سن با كهر

  بالاترين پتانسيل منابع آب زيرزميني در قسمت شرق چاراويماق در پهنه آبرفت ها و سنگ ماسه ها واقع شده است.
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  : نقشه ليتولوژي منطقه2شكل 

  لايه فاصله از گسل:

امل مهم تاثيرگذار در نفوذ آبهاي سطحي و تغذيه آبخوانها مي باشند كه هدايت آنها منطبق برجهت درز و گسلها و درزها از عو

، 1385). بويژه در مورد سنگهاي با تخلخل پايين مانند سنگهاي آهكي و كربناتي موثر هستند(محمودي3شكاف ها است(شكل

  ذيري بيشتر شده است.). در منطقه مورد مطالعه نيز با نزديكي به گسلها نفوذ پ86

طبق مطالعات صورت پذيرفته رتبه هاي سه به بالا را براي پتانسيل يابي لايه تراكم آبراهه هاو فاصله از آبراهه: 

). ازآنجاكه الگوي رودها منعكس كننده نسبت بين آب نفوذي 2005منابع آب زيرزميني مناسب دانسته اند(سرف و همكاران

مي توان گفت الگو و تراكم زهكشي هر محدوده اي توسط ليتولوژي مواد سطحي و ساختمان بارش به رواناب سطحي است، 

موجود آن كنترل مي شود. ارتباط بين نسبت آب نفوذي و رواناب سطحي بوسيله قابليت نفوذ كنترل مي شود و قابليت نفوذ 

). براي تهيه لايه آبراهه ها 1386اران،خود به نوع سنگ و شكستگي موجود در سنگهاي زير سطحي بستگي دارد(سپند و همك

  ).3استفاده شده است(شكل  Gisموجود در نرم افزار  ArcHydroاز ابزار 
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  : نقشه فاصله از گسل و فاصله از آبراهه3شكل

  لايه توپوگرافي و شيب:

ند و نقش اساسي در نفوذ پذيري و در محل تشكيل آبخوان شيب و طبقات ارتفاعي از فاكتورهاي توپوگرافي به شمار مي آي

). نتايج نشان داد مناطقي كه 4ايران توليد گرديد(شكل  DEMطبقه از روي  5دارند. نقشه شيب و طبقات ارتفاعي منطقه در 

  در محدوده شيب  و ارتفاع كمتر قرار داشتند در نفوذ آبهاي سطحي نقش مثبتي داشتند

.  

  

  يب و طبقات ارتفاعي منطقه مورد مطالعه: نقشه ش4شكل 
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  نقشه پتانسيل يابي منابع آب:

براي تهيه نقشه پتانسيل يابي منابع آب زيرزميني در ابتدا هر لايه اطلاعاتي به كلاسهاي مختلف تقسيم شد و سپس به هر 

به عنوان  1بيشترين وزن و عدد  9كه داده شد  9) وزني از يك تا 1387طبقه از لايه ها بر اساس مدل آبشيريني و همكاران(

  ).1كمترين وزن در نظر گرفته شد(جدول شماره

  

  زميني زير آب منابع پتانسيل خصوص در مختلف هاي لايه امتياز :1جدول

  1  3  5  7  9  وزن

  ساير  مارن  توف اسيدي  كنگلومرا، ماسه سنگ  آبرفت، ماسه سنگ  لايه ليتولوژي

  <5  5-4  4-3  3-2  2-1  تراكم آبراهه

  <km(  0-1  1-4  4-7  7-11  11لايه فاصله از آبراهه(

  <15  15-11  11-7  7-3  3-0  لايه فاصله از گسل

  <�٧  74-55  55-37  37-18  18-0  لايه شيب

  3189-1798  2798-2408  2408-2018  2018- 1628  1628-1238  لايه طبقات ارتفاعي

  

اصله از آبراهه و گسل و طبقات شيب و ارتفاع پايين تعلق دارد بيشترين نمره به مناطقي با حداقل ف 1با توجه به جدول شماره 

  و با كاهش فاصله از آبراهه و گسل و طبقات شيب بادرصد بالا و حداكثر ارتفاع ، ميزان امتياز كاهش مي آيد.  پس از دادن

) نمره داده شد(جدول 1387امتياز به هر كدام از طبقات، هر يك از لايه ها براساس اهميت در پتانسيل يابي روش سنجري( 

  ).2شماره

  : درصد داده شده به لايه ها2جدول

  توپوگرافي  شيب  فاصله ازگسل  فاصله از آبراهه  تراكم ابراهه  زمين شناسي  لايه هاي موثر

  %10  %10  %15  %15  %20  %30  درصد داده شده

  

  تركيي توليد گرديد.) نقشه (GIS) زيردر محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي1در مرحله بعدطبق فرمول( 

  

Mp = (µ *20) + (ds*15) + (geo*30) + (df*15)+ (s *15) + (t *15)             (1) 
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   Mp ،نقشه پتانسيل :µ ،لايه تراكم آبراهه :ds ،لايه فاصله از آبراهه :geoلايه زمين شناسي :s  ،لايه شيب :t :

  لايه توپوگرافي.

سيل در پنج طبقه، پتانسيل بالا، مناسب، متوسط، كم و نامناسب ايجادشد براساس رابطه بالا مناطق هم پتان

). مناطق با پتانسيل بالا در قسمت شرقي و غربي، مناطق بسيار مستعد و محدوده هاي با 5(شكل شماره 

پتانسيل كم مناطق نا مساعد از نظر منابع آب زيرزميني هستند. اين طبق بندي با سازندهاي مناسب براي 

  پذيري، تراكم آبراهه ها، حداقل شيب و ارتفاع همخواني دارد. نفوذ

 

  

  : نقشه پتانسيل آب زيرزميني شهرستان چاراويماق5شكل شماره 

  نتيجه گيري:

) مي توان گفت مناطق با پتانسيل بالا از شرايط 5با توجه به نتايج حاصل از نقشه پتانسيل آب زيرزميني چاراويماق (شكل 

براي تغذيه آب هاي زيرزميني برخوردار بودند و رسك كمتري براي حفر چاه در اين مناطق وجود دارد. طبيعي مناسب تري 

اين مناطق بيشتر در قسمت شرق و غرب چاراويماق واقع شدند كه منطبق با ارتفاع و شيب پايين ، كمترين فاصله به آبراهه 

 و معتدل هايتابستان كه داراي چاراويماق هواي شهرستان هاي رده سه و چهار و گسلها هستند. همچنين با توجه به آب و

مي توان گفت در محدوده با پتانسيل متوسط شرايط مناسب براي انجام عمليات  باشدمي پربرف و طولاني هايزمستان و خنك

 احداث بندهاي سنگي، سدهاي خاكي و... موجود مي باشد.
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  منابع:

 همپوشاني روش از استفاده با زيرزميني آب منابع پتانسيل يابي ،( 1387 ) خورشيدي، يسعد و رنگزن كاظم، احسان، آبشيريني، -

  .(G.I.S)محيط   در وزني شاخص

)، مجله جغرافيا و برنامه ريزي شهركرد دشت موردي مطالعه( زيرزميني آب منابع يابي ) پتانسيل1390رحيمي، داريوش  (-

. 4، شماره 44، شماره پياپي  22محيطي،سال  

 و ليتولوژيكي ساختاري، عوامل ارتباط بررسي در دور از سنجش و G.I.Sاز  استفاده ،( 1383 ) آبشيريني، احسان كاظم، رنگزن،--

  .زمين علوم همايش سومين و بيست دشت لالي، پابده طاقديسي هاي چشمه دربرنزود توپوگرافي

  ات قلم.تهران: انتشار  ARCGIS9/3)، راهنماي كاربردي1387سنجري، سارا(-

  421 صص تهران، دانشگاه انتشارات دوم، جلد كاربردي، هيدرولوژي )، 4991 مهدي( مهدوي،-

 مجموعه. مصنوعي عصبي شبكه از استفاده با بيرجند دشت آب زيرزميني سطح نوسانات بيني پيش ) 1387 ع( نخعي، و م عربي، مير -
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