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  چكیده
هاي مختلف  منفابز زمینفی، راهیفاري اي براي كسب و به هنگام سازي اطلاعات مورد نیاز بخشهاي ماهوارهبه كارگیري و استفاده از داده

هاي متعددي براي كسب این اطلاعات مفورد بررسفی و اسفتفاده رفرار ت. تاكنون روشهاي متداول زمینی اسمناسب براي جایگزینی روش

هفا توانفایی ایفن روش كننفد.هاي طبقه بندي، عموماً اطلاعات طیفی موجود در باندهاي تصفویر را اسفتفاده مفیبسیاري از روش اند.گرفته

هاي اخیر بفا شوند، دارد. به همین خاطر در سالر هم ادغام میهایی كه اطلاعات طیفی مشابهی داشته و دمحدودي در جدا نمودن كلاس

ي رطعه روش شیءپایه بر پایه اند.ءپایه ابداع شدههاي پردازش شیهاي جدیدي همچون روشپیشرفت تینولوژي پردازش كامپیوتري روش

دهفد و هریفا از شفیءهاي تصفویري بفا ند میها را به اشیاء تصویري پیوطبقه بندي شیءگرا فرآیندي است كه كلاسبندي استوار است. 

بنفدي پییسفل پایفه، براسفاس بندي برخلاف طبقهاین نوع طبقهیابند. هاي در نظر گرفته شده اختصاص میدرجه عضویت معین به كلاس

كند. با توجفه میاستوار است و ارزش عوارض را به ارزش فازي )بین صفر و یا( با درجه عضویت معین براي هر كلاس تبدیل  منطق فازي

شود كه علاوه بر اطلاعفات ، در روند طبقه بندي تصاویر از روش تحلیل شیءگراي تصاویر استفاده میهالاسبه توانمندي تفییا مطلوب ك

هفاي تفییفا پدیفدهباشفد. به همین خفاطر داراي درفت بفا یی مفی شود.طیفی به اطلاعات مربوط به بافت، شیل و محتوا نیز استناد می

گیرد و تصویر حاصل از نرمی و یینواختی خوبی برخوردار بفوده ضوعی در روش شیءپایه در مقایسه با روش پییسل پایه بهتر صورت میمو

 است. و فارد اثر معروف به فلفل نمیی

 

 طبقه بندي، اطلاعات طیفی، پییسل پایه، رطعه بندي، شیءگرا کلیدي: هايواژه

 

 

 

 

 

  مقدمه 
تصاویر، انرژي بازتابیده یا گسیل شده از  هستند. در هر آرایه از این عناصر تصویرياي دوبعدي از آرایهتصاویر ررومی داراي 

هاي عددي این ارزش (.1378گردد)صادری ناد و سهامی نوش آبادي، محدوده متناظر آن در سطح زمین ثبت و ذخیره می

توان نسبت به طبقه بندي آنها كند، بنابراین میر توصی  میهاي متفاوت زمینی را در روي تصاویر ررومی سنجش از دوپدیده

 (. 1389هاي مشخص استخراج نمود)رسولی، هاي زمینی را در كلاساردام نموده و اطلاعات مربوط به پدیده
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ز تل  منابهاي مخشاي براي كسب و به هنگام سازي اطلاعات مورد نیاز بخهاي ماهوارهو استفاده از داده به كارگیري

ات ین اطلاعبراي كسب ا هاي متعدديهاي متداول زمینی است. تاكنون روشراهیاري مناسب براي جایگزینی روش، زمینی

ش و طبقه ال، پردازبت، انتقث اي،هاي ماهوارهاند. به دلیل ماهیت ساختار سلولی)رستري( دادهمورد بررسی و استفاده ررار گرفته

در  یفی موجودطاطلاعات  هاي طبقه بندي، عموماًبنابراین بسیاري از روش استوار بوده است.ها نیز بر پایه پییسل بندي داده

ي چند تر در فضاشتر یا كمها با درجه روشنایی بیها انتظار آن است كه پییسلكنند. در این روشرا استفاده می باندهاي تصویر

یقات انجام اساس تحق (. برBorri and et al.,2005)وندبندي شهایی متناسب با انواع پوشش زمینی گروهطیفی در خوشه

یی كه هاكلاس ها توانایی محدودي در جدا نمودناین روش (Yan.,2003و Chen et al.,2009 وGao et al.,2009شده)

لوژي رفت تینوهاي اخیر با پیشبه همین خاطر در سال شوند، دارد.اطلاعات طیفی مشابهی داشته و در هم ادغام می

 اند.ءپایه ابداع شدههاي پردازش شیهاي جدیدي همچون روشردازش كامپیوتري روشپ

و استخراج اطلاعات بر پایه پییسل به دست آمده است، ولی  هاي تجزیه و تحلیلاگر چه نتایج به نسبت خوبی از روش 

 Per-parcelهاي مانند اند. روشاساس پدیده را نیز مطرح و بررسی كرده هاي تجزیه و تحلیل برمحققان روش

classification  وPer-field classification (.1999؛ آلپین و همیاران،1973اند)هارالیا و همیاران، در همین راستا بوده 

-طبقههاي هاي مختل  با روشهاي طبقه بندي به روش شیءپایه، محققان سعی در انجام طبقه بندي پدیدهبا توجه به رابلیت

؛ بآتز 1999دكوک وهمیاران، اند)هاي مختل  نمودهه و مقایسه نتایج حاصل از آنها با روش پییسل پایه در زمینهبندي شیءپای

-كه تفییا پدیده(. نتایج تحقیقات آنها نشان داده است 2001؛ شوارز و همیاران، 2000؛ بلشیه و همیاران، 1999و شائب، 

گیرد و تصویر حاصل از نرمی و یینواختی ییسل پایه بهتر صورت میهاي موضوعی در روش شیءپایه در مقایسه با روش پ

هاي پییسل در تحقیق خود از روش (1385در ایران نیز خلاری) است. 1و فارد اثر معروف به فلفل نمیی خوبی برخوردار بوده

 كند.یءگرا تأكید میپایه و شیءگرا در آشیارسازي تغییرات خط ساحلی دریاي خزر استفاده نموده و بر كارآمدي روش ش

 پردازش شیءگرا:

به  موضوعی همگن در تصاویر است. هايرطعه بندي به مفهوم تفییا پدیده استوار است. 2ي رطعه بنديیءپایه بر پایهشروش 

ها ءپایه فرآیندي است كه در آن هر یا از اشیاء تصویري به ییی )یا هیچیدام( از كلاسبندي شیروش طبقهعبارتی، 

استوار است و ارزش  3بندي پییسل پایه، براساس منطق فازيبندي برخلاف طبقهاین نوع طبقه یابند.می اختصاص

كند. در این روش، عوارض را به ارزش فازي )بین صفر و یا( با درجه عضویت معین براي هر كلاس تبدیل می

تعری  شرایط مناسب براي هر كلاس،  شوند.بندي میها با درجه عضویت متفاوت در بیش از یا كلاس طبقهپییسل

بندي تیرار پذیر است و تا حصول با ترین درجه عضویت براي دهد. این فرآیند طبقهمبناي طبقه بندي را شیل می

اي طی فرآیندي به ، تصاویر ماهوارهدر روش شیءپایهBlaschke., 2009- Yan., 2003). )یابد. ها ادامه میهریا از كلاس

مختلفی از رطعه بندي، تقسیم شده و  4هاينظر خصوصیات طیفی، شیل، فرم و بافت همگن باشند، در مقیاس رطعاتی كه از

براي تشییل  هاي مشابههمان تعداد دفعات ادغام  پییسل گیرد. منظور از مقیاسطبقه بندي بر پایه آن رطعات صورت می

هاي در نظر هاي مختل  با توجه به مقیاسردرت تفییا، امیان رطعه بندي با هاي همگن است. در روش شیءپایهپدیده

هاي رطعه بندي و تجزیه و تحلیل تصویر بر پایه شیء، ، تئوريeCognitionگرفته شده وجود دارد. با طراحی نرم افزار جدید 

اسی)دانش در این روش امیان طبقه بندي رطعات بر اساس روانین فازي و دانش كارشنحالت كاربردي تري به خود گرفت. 

                                                 
1 - Salt-peppery 
2 - segmentation 
3 - Fuzzy Logic 
4 - Scale parameter 
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هاي مختل  طیفی، شیلی، و بر اساس توصی  ویژگی هاي متفاوتبندي تصاویر در مقیاسوجود دارد. همچنین رطعه 5پایه(

 (.eCognition., 2012شوند)ارتباطی و بافتی براي هر طبقه، طبقه بندي می

وده ي بیشتري بفپذیرري فازي داراي انعطافدر مقایسه با تئوري باینري )پییسل پایه( كه داراي دو ارزش صفر و یا است، تئو

ندي تفییفا با توجه به توانمدهد كه یا پییسل بر اساس درجه عضویت معین به چندین كلاس نسبت داده شود. میو اجازه 

ه بطلاعات طیفی اكه علاوه بر  شودمیها، در روند طبقه بندي تصاویر از روش تحلیل شیءگراي تصاویر استفاده مطلوب كاربري

 هاي تصویريءهاي شیءگرا، شیشود.واحدهاي اساسی پردازش در تحلیلاطلاعات مربوط به بافت، شیل و محتوا نیز استناد می

ز دهد و هریا ارا به اشیاء تصویري پیوند میها ها. طبقه بندي شیءگرا فرآیندي است كه كلاسها( هستند نه پییسل)سگمنت

 یابند. هاي در نظر گرفته شده اختصاص مین به كلاسشیءهاي تصویري با درجه عضویت معی

 پارامترهاي پردازش شیءگرا:
 سگمنت سازي تصاویر 

-مهفم هاي همسایه در داخل یا ناحیه است كه شباهت )نظیر ارزش عددي و باففت(سگمنت به معنی گروهی از پییسل 

 یفار همگنفی وهفا مطفابق بفا معسیله گروهی از پییسفلترین معیار مشترک آنهاست. در پردازش شیءگرا از تصاویر، اشیاء به و

راي بفسفازي طیففی شود. در سفگمنتترین فرایند در پردازش شیءگراي تصاویر محسوب میگیرند كه مهمناهمگنی شیل می

عیفار مشفود كفه شفامل دو دخالت دادن اشیال بافتی تصاویر از محیط هندسی اشیاء، معیار همگنی شفیلی نیفز محاسفبه مفی

-سفگمنت هایی براي تحلیل شیءگراي تصاویر اهمیفت زیفادي دارد.سازي در ساختن بلوکباشد. سگمنتمی گی و نرمیفشرد

وامل تفسیر عتواند نماید. در فرآیند سگمنت سازي مفسر میسازي عناصر تصویر را بر اساس بافت، تن رنگ و شیل تفییا می

 .(Blaschke and Lang, 2006 ) ا دخالت دهداي شامل، شیل، رنگ و الگو ربصري تصاویر ماهواره

 انواع روش هاي قطعه بندي و پارامترهاي مؤثر بر آن

یفانی سفت و رطعه بندي ابزاري بسیار مفید به منظور پردازش تصاویر با رزولیشن با  است. رزولیشن همفان رفدرت تفییفا م

ه بفهفا ه پییسلئ است و دلیل استفاده از آن این است كهاي همجوار یا شمنظور از آن تبدیل تصویر به مجموعه اي از پییسل

نمیی در  ه اثر فلفلبها منجر تنهایی رابل تفسیر نیستند و علاوه براین در مورد تصاویر با رزولیشن با  طبقه بندي روي پییسل

ا رطعفه دا تصویر رسل ها، ابترطعه بندي، این اثر از بین می رود. می توان به جاي طبقه بندي بر روي پیی اشود كه بتصویر می

اراي ر فراطیففی دها را اجراء كرد. برخلاف تصاویر چند طیفی، تصفاویبندي كرده و در مرحله بعد طبقه بندي را روي این رطعه

نفد ه وسفیله فرآیتوان از تصویر استخراج كرد. اشیاء بتري هستند و به همین دلیل اطلاعات بیشتري را میاطلاعات طیفی غنی

شففوند كففه در حقیقففت ایففن فرآینففد شففامل تقسففیم كففردن تصففویر بففه نففواحی مجففزا بنففدي تصففویري ایجففاد مففیرطعففه

 (.eCognition.,2012)است

عفات بفه همانطور كه گفته شد، ییی از روش هاي طبقه بندي به صورت شئ مبناء انجام رطعه بنفدي و پفا از آن تبفدیل رط

اولیفه  نام اشیاي ایجاد می شوند، رابلیت هاي معنایی پایین تري دارند و به كلاس هاي معنادار است. اشیایی كه در رسمت اول

ند و تصفویر هسفت یا اشیاي طبقه بندي نشده شناخته می شوند. این اشیاء به عنوان پیش نیاز اصلی براي گام هاي بعدي آنالیز

ا اشیاي ستن اشیاء ببه طور معمول نیازي به شیامیان ادغام، برش و سایر كارها بر روي آنها وجود دارد. در فرآیندهاي شئ گرا 

 كوچیتر نیست و بیشتر نیازمند ادغام اشیاء در گام نهایی هستیم.

 استراتژي هاي اصلی در قطعه بندي 

 روش هاي رطعه بندي به دو دسته كلی به صورت از با به پایین و از پایین به با  تقسیم بندي می شوند. 

یین، كاربر اطلاعاتی در مورد اینیه چه عوارضفی از تصفویر اسفتخراج مفی شفود دارد و در روش هفاي در روش هاي از با  به پا

ازپایین به با  رطعه ها بر اساس روش هاي آماري تشییل می شوند. در استراتژي با  به پایین، رسمت بندي از بفا  بفه پفایین 

                                                 
5 - Knowledge-based 
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ی شود از كل تصویر براي شروع یا شئ استفاده كرد. نمونه این انجام می شود و اشیاء به اشیاي كوچیتر بریده می شوند كه م

هستند كه این دو روش دو نمونه از الگفوریتم هفایی هسفتند كفه بفراي  Quud Treeو  Chessboardاستراتژي روش هاي 

معنفی جمفز شفدن  كنند. در استراتژي پایین به با ، رسمت بندي از پایین به با  بفهرطعه بندي از این استراتژي استفاده می

اشیاء براي ایجاد یا شئ بزرگتر است. در این روش از یا پییسل براي شروع استفاده می شود و نمونه آن روش رطعه بنفدي 

Multi-Resulation ,Multi-Scale  است و این هم ییی از الگوریتم هایی ست كفه بفراي رطعفه بنفدي از ایفن اسفتراتژي

 استفاده می كند.

ین مفی (: ییی از الگوریتم هایی است كه از نوع الگوریتم هاي بفا  بفه پفایChessboard)شطرنجی روش هاي قطعه بندي

 خص كنفد ایفنباشد. این روش رطعه بندي ساده ترین الگوریتم رطعه بندي است. در این روش تنها كاري كه كاربر بایستی مش

هفم،  یسل در كناركند كه چند پیاینیه كاربر تعیین می است كه اندازه یا به عبارتی مقیاس اشیاء تصویر را مشخص بیند یعنی

ا درنتیجه یف شود ویا شیء تصویر را تشییل بدهند. در این روش تصویر به مربز هاي برابر و با یا اندازه مشخص بریده می

انه جهت صورت جداگ به شود به برش تصویر به مربعات مساوي و ارائه هر مربزالگوریتم با  به پایین است. از كاربردهاي آن می

ن ه بفیش از آارائه در مواردي كه تصویر بسیار بزرگ باشد، پا یش تصویري نسبتا كوچا جهت آنالیز بیشتر بفراي اشفیایی كف

ي تینیفا بفرا ایجاد شده یا فراهم كردن یا رطعه بندي اولیه براي اجراي رطعه بندي چند مقیاسه اشاره كرد. همچنین، این

عنفوان  یاد نیسفت بفهزاربرد داشته باشد كه تصویر از همگنی با یی برخوردار باشد به عبارتی تنوع در تصویر تواند كموارعی می

 مگنفی بفا یییهها، در اینجا كاربر تصفویري دارد كفه از هاي یخی در سطح اریانوس باشد یا بحث بیابانمثال اگر بحث پوشش

 مناسبی باشد.تواند تینیا بسیار برخوردار است و این تینیا می

  

 

 

 

 

 

 

 

 (Chessboardرطعه بندي شطرنجی). 1شیل 

باشد. در روش صفحه شطرنج كفاربر فقفط تر از روش ربلی می: این روش كمی متفاوت Quud Tree روش قطعه بندي

بانفدها را نیفز دهفد. در ایفن روش داد ولی در این روش علاوه بر مقیاس، رنگ را هم دخالفت مفیاندازه یا مقیاس شیءها را می

كند آیا در روند سگمنت سازي استفاده شوند یانه؟ این روش در وارز یا روش بینفابین هسفت بفین هستند كه كاربرتعیین می

كنفد كفه كند بلیه تنها مشفخص مفیروش صفحه شطرنجی و روش چند تفیییی. در این روش كاربر نوع رنگ را مشخص نمی

این تینیا یا الگوریتم  دهد. در وارزها را تشییل میزي بیشتر براساس رنگ، سگمنتساآیتم رنگ هم باشد. این نوع سگمنت

با  به پایین است. روش كار آن به این صورت است كه مربعاتی با اندازه هاي متفاوت به وسیله عمل برش ایجاد مفی كنفد مفی 

ن حد با )كه همان پارامتر مقیاس است( تجاوز كفرد ها درون هر مربز تعری  كرد و اگر از ایتوان حد با یی براي اختلاف طی 

شود. پارامتر مقیاس با عنوان بیشینه ناهمگنی درون هر شئ است. در مرحله اول، تصویر بفا برشفی عمل رطعه بندي متور  می

د، به چهار مربفز به چهار مربز تقسیم می شود. در مرحله بعد در هر یا از این مربعات اگر معیار ناهمگونی به دست نیامده باش

 كوچیتر تقسیم می شود و این عمل تا جائییه معیار ناهمگونی در هیچیدام از مربعات به دست نیاید ادامه پیدا می كند.
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انجفام  نیته : در جاهاي غیر همگن عمل تقسیم شدن بیشتر انجام می گیرد و در جاهایی كه همگن باشد عمفل تقسفیم شفدن

 اد می شود.نمی گیرد و رطعات بزرگتري ایج

 
 Quud Treeرطعه بندي . 2شیل 

 مفاهیم مورد نیاز در روش قطعه بندي یایین به بالا :

 و بفر مبنفاي ها بفه صفورت دو بفه دو و محلفیعنصر اصلی روش هاي رطعه بندي پایین به با ، ادغام است. ادغام در این روش

شود. به فته میگ( Candidaامل ایجاد عمل ادغام هستند كاندیدا)گیرد. به همه اشیاء تصویر كه عهاي نامتقارن انجام میروش

ه شئ تصویري بشود و ( گفته میSeedشئ تصویري كه معمو ً اشیاي كوچیتر یا پییسل بوده براي ادغام به شئ كاندیدا دانه)

ن یافتن بهتفری به دوي محلی،شود. هدف ادغام دو ( گفته میTargetآید، هدف)جدیدي كه از ادغام دانه و كاندید به وجود می

 كنفد ویسه مفیهاي اطراف مقاها را با پییسلشئ داوطلب مجاز به شئ مورد نظر براي یا ادغام است. یعنی در تصویر پییسل

د و رط مقیفاس برسفشود تا به شكند و به مرور بزرگ میشود و یا شئ را ایجاد میبه آنهایی كه نزدیا ترند با آنها ادغام می

مگن ایفن ها می شود؛ كه در مناطقی كه همگن است این مقدار بزرگ می شود و در مناطق نفاهمجموعه اي از سگمنتتصویر 

 مقدار خیلی كوچا است.

 :(Multi-Resulotion ,Multi-Scale)قطعه بندي چند تفكیكی

واحی فرآینفدي از نف -سازي چند تفیییه است. تینیا چنفد تفیییفه اتصفالسگمنت eCoginationرویه سگمنت سازي در 

ر داخفل دشود. در مراحل متعدد بعدي، شفیءهاي تصفویري كوچفا باشد كه با شیءهاي یا پییسل آغاز میپایین به با  می

س وزن سفازي براسفاهاي هوشفمند، در فرآینفد خوشفه سفازي و بهینفهشود تمام این زوجتر ادغام مییا شیء تصویري بزرگ

م محلفی تینیا ادغفا دهند. در وارز این الگوریتم پایین به با  بر مبنايویري را نتیجه میناهمگنی تقلیل یافته و شیءهاي تص

نترل ی را ییجا كترین شئ مورد نظر است و پارامتري كه تصویر نهایاست. منظور از ادغام محلی، تركیب اشیاء بر اساس نزدیا

چنفین در ایفن دهفد. هماز اشیاي تصویر در یا سطح را مفی هاي متفاوتیكند وجود ندارد. این روش اجازه استخراج اندازهمی

ر هفر مرحلفه ددار كردن پارامترهاي رنگ، شیل و انتخاب همسایگی وجود دارد. روش، امیان اصلاح رطعه بندي به وسیله وزن

ر ایفن اگفشفود. شود، به صورت رشدهایی كوچا با ناهمگنی نفامعین نشفان داده مفیكه زوجی از شیءهاي تصویري ادغام می

 شود. درمی سازي متور اي كه به وسیله پارامتر مقیاس تعری  شده است تجاوز كند فرآیند سگمنترشدهاي كوچا از آستانه

تولیفد  سازي شده و شیءهاي تصویري بر اساس معیار همگنی در رنگ و شیلسازي، تمام تصویر سگمنتطول فرآیند سگمنت

ویري اد شیءهاي تصفگذارد. ارزش بزرگ اجازه ایجشوند. تنظیم پارامتر مقیاس مستقیماً در میانگین اندازه شیءها تاثیر میمی

د. شفوبزرگ را داده و برعیا با انتخاب عددي كوچا به عنوان مقیاس سگمنت سازي، شیءهاي تصویري كوچا ایجفاد مفی

 . سازي تصویر استو شیل نیز از عوامل مهم در كیفیت سگمنت علاوه بر روش سگمنت سازي و پارامتر مقیاس، رنگ
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 تفیییی . رطعه بندي چند3شیل

 این الگوریتم به طور كلی بر اساس روانین زیر كار می كند : 

 در مرحل اول با یا شئ و با اندازه یا پییسل شروع می كند و طی تیرارهاي متوالی، عمل ادغام را انجام می دهد تا به حد -

آستانه پارامتر آستانگی برسد. این معیار تركیبی از همگنی طیفی و همگنی شیلی است. البته كنترل بر روي این محاسبات بفه 

( seed Pixels وسیله تغییر در پارامتر مقیاس صورت می گیرد. به عنفوان گفام اول در ایفن روش از پییسفل هفاي دانفه اي)

جدیدي به عنوان كاندیداي بهترین انطبفا  دوگانفه را ایجفاد نینفد، شفئ تصفویري استفاده می كند. اگر بهترین شئ تصویري 

كند. زمانییه بهترین انطبا  دوگانه حاصل شود اشیاي شود و بهترین شریا انطباری را پیدا میجدیدي به عنوان دانه ایجاد می

 شود. تصویري ییبار اجراء میشوند. فرآیندهاي مذكور در هر حلقه و در هر سطر براي هر شئ تصویر ادغام می

 كند.ها تا جائییه هیچ ادغام بیشتري ممین نباشد ادامه پیدا میدر مرحله بعد، حلقه -

تعدادي از محققین معتقدند كه روش رطعه بندي چندتفیییی در هر گونه كاربردي بهترین نتایج را ارائه می كند. با این وجود 

 راي ادغام محاسبات خودش نیاز دارد.این روش به حافظه محاسباتی با یی ب

 ( : Scaleپارامتر مقیاس)

مقیاس یا جنبه حیاتی از تصویر است. اگرچه در حیطه سنجش از دور سنتی یا مقیاس متناسب با ابعاد پییسل تلقفی مفی 

 شود.شود، ولی در مبحث شئ گرایی مقیاس متناسب با حضور یا غیبت شئ تعیین می

نگین ابعاد ناحیه پوشش داده شده توسط یا پییسل بر روي زمین است. درحالییفه مقیفاس تشفریح رزولوشن به طور كلی میا

كننده بزرگی یا سطح جزئیات بر روي یا وارعه یا پدیده است. بنابراین مطالعه یا تصویر در سطوح مختل  مقیاس بفه جفاي 

هاي میان تصویر و تفسفیر صفحنه آسان ارتباط هاي مختل  یا روش كافی براي درکیا روش آنالیز تصویر بر مبناي مقیاس

 است. 

كنند این الگوها اطلاعات با ارزشی را به صورت خودكار استخراج میوابستگی سلسله مراتبی وجود دارد. ها، یا بین این مقیاس

ردازش رفرار بفدهیم دهد و به منظور اینیه یا تصویر به صورت كاملا مؤفقیت آمیزي مورد پفو درک ما را از تصویر افزایش می

نیازمند این است كه محتواي خودش را در چندین مقیاس به صورت همزمان نمایش بدهیم و با استفاده از این كار بفا بررسفی 

 هاي مقیاسی در بین اشیاء، آن شئ مورد نظرمان را كش  كنیم.وابستگی

 دلیل استفاده و خواستگاه روش هاي شئ مبناء : 

می شود از به كارگیري ظاهر بافت گونه تصاویر سنجش از دوري براي استفاده  را وع تفیرات شئ گراهمانطور كه گفته شد، شر

از مفاهیم میانی به حساب آورد. ایده ییی كردن اطلاعات معنایی، مفهومی و میانی در طبقه بندي تصاویر سنجش از دوري به 

رون اشیاي تصویر غلبه بر اثر فلفل نمیی ایفن تصفاویر بفود. برمی گردد. ییی از اهداف رطعه بندي پییسل ها به د 1970سال 

متفر بفود( توسفعه پیفدا  80طبقه بندي كننده هاي طیفی در اصل براي تصاویر سنجنده لندست)كه ردرت تفییا میفانی آن 

انپفذیر و كرده بودند. از اینرو فرض همگن بودن این تصاویر و واریانا كوچا محلی براي كلاس هاي پوششی زمین امفري امی

باور كردنی بود. هر پییسل به طور كاملا مستقل از همسایگانش در یا كلاس همگن مورد بررسی ررار می گرفت. از این روش 
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هاي شئ مبناء كه به منظور رطعه بندي و رسمت بندي تصویر انجام می شود، می توانیم به رسمت بندي و طبقه بندي انجفام 

، رسفمت بنفدي تصفویر بفه منظفور شناسفایی گونفه هفا و Panا با استفاده از تصفاویر بانفد شده به منظور بررسی زمین لغزه ه

ساختارهاي مختل  گیاهی در تصاویر با ردرت تفییا میانی با ، نگاشت كاربري اراضفی در حوضفه شفهري)براي مثفال بفراي 

مین هاي آلوده به نفت در تصفاویر بفا تمایز خانه ها و پوشش هاي جنگلی براي ریزدهی نقاط مختل  در ربال آتش(، نگاشت ز

 ردرت تفییا میانی با ، طبقه بندي پوشش كاربري اراضی و استخراج خودكار اشیاء اشاره كرد.

 پا دلیل عمده استفاده از این روش ها :

 بررسی اطلاعات طیفی و میانی -1

 امیان بررسی اشیاء در سطوح مختل  -2

 ردرت میانی با كاهش اثر فلفل نمیی در تصاویر با  -3

توسعه و پیشرفت سنجنده هاي نوین و با ردرت تفییا میانی با  در كنفار پیشفرفت هفاي صفورت گرفتفه در زمینفه توسفعه 

الگوریتم هاي طبقه بندي شئ مبناء، امیان طبقه بندي و استخراج اطلاعات میانی دریق و به هنگام را با جزئیات و درفت بفا  

شئ مبناء رادرند واریانا طیفی صحنه را با تقسیم آن به نواحی همگن كاهش دهند و امیان بهره فراهم می كند. و روش هاي 

وري از ابزارهاي غیر طیفی مانند شیل، بافت و محتوا را در اختیار كاربر ررار می دهند. علاوه بر این به دلیل تشییل اشفیاء بفه 

بصري بیشتر رابل درک هسفتند. مشفیلاتی كفه در روش هفاي صورت منسجم تر، كلاس هاي موجود در نقشه حاصله از لحاظ 

پییسل مبناء وجود دارد این است كه حتی براي مناطقی غیر پیچیده، هر كلاس به تنهایی ممین است شامل طی  وسفیعی از 

بفه مقادیر طیفی پییسل ها باشد و با محدوده برخی از كلاس هاي دیگر هم پوشانی داشته باسد و ممین اسفت یفا پییسفل 

تنهایی بیشتر از یا كلاس را پوشش دهد. و این ویژگی ها موجب می شود كه در طبقه بندي آن پییسل در یا كلاس منجر 

به كاهش درت و ایجاد ابهام شود، كه براي حل آن راه حل هاي متنوعی وجود دارد. علاوه بر این افزایش ردرت تفییا میفانی 

ییسل ممین است خصوصیات طیفی كلاس هاي طبقه بندي را عدم اسفتفاده از باعث ایجاد مشیل دیگري شده است كه یا پ

طی  وسیز از ویژگی ها به خصوص ویژگی هاي میانی و محتوایی كه با تعری  شئ رابفل معرففی و اسفتفاده هسفتند، امیفان 

ي پییسفل مبنفاء افزایش درت توصیفی كلاس ها را در محیط پیچیده كاهش می دهد. براي برطرف كردن مشیلات طبقه بند

فرضیه جهش از پییسل به مفهوم فراتر از پییسل در برنامه كاربردي محققان ررار گرفته است. به این معنی كه سعی می شفود 

یا سگمنت هاي ما است، كفه در  Objectواحد پردازش از پییسل به چیز بزرگتري از پییسل ارتقاء پیدا كند كه آن هم همان 

 ه می شود.روش هاي شئ مبناء استفاد

 هاي شیءگرا  طبقه بندي فازي براساس تكنیک

طبقه بندي فازي تینییی است كه در این پژوهش استفاده خواهد شد. این روش ارزش عوارض را بفه ارزش ففازي)بین صففر و 

ركیفب سفازي و تكند. تبدیل ارزش عوارض به ارزش فازي اجازه همگفونیا( با درجه عضویت معین براي هر طبقه تبدیل می

آورد. پذیري توصیفات عوارض را فراهم میآورد. طبقه بندي فازي حتی انطبا  و وفقهاي متفاوت را فراهم میعوارض در دامنه

اي از شرایط است كه بر هر طبقه داراي توصیفات خاص خود است و توصیفات هر طبقه مشتمل بر مجموعه eCognitionدر 

شفود كفه در طبقفه بنفدي این شرایط براي هر طبقه بفه صفورت جداگانفه تعریف  مفیشود. اساس عملگرهاي فازي تعیین می

-از اهمیت با یی برخوردار بوده و مبناي طبقه بندي فازي را تشییل مفی eCognitionشیءگراي تصاویر در محیط نرم افزار 

 باشند:دهد. عملگرهاي منطق فازي بدین شرح می

(Max)orتی از ارزش فازي: عملگري با حداكثر ارزش بازگش 

(arithm) Meanمیانگین حسابی ارزش فازي : 

(geo) Meanمیانگین هندسی ارزش فازي : 

(*) Andعملگر بازگشتی به عنوان حاصلضربی از ارزش فازي : 
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كند. این شرایط بفه وسفیله تفوابعی كفه  بفراي طبقه بندي فازي متناسب با شرایطی است كه مفسر براي هر كلاس تعیین می

ها یا نزدییترین همسایه باشفد. در تواند بصورت تابز عضویت، شبیه سازي كلاسشود كه میگردد، تعری  میها بیان میكلاس

eCognition هاي مربفوط دهد. با تعیین ویژگیتعری  شرایط مناسب براي هر كلاس، مبناي طبقه بندي فازي را تشییل می

توان از عملگرهاي منطفق كاربري اراضی در طی فرآیند پردازش تصویر، میهاي هاي هندسی كلاسبه اطلاعات طیفی و ویژگی

توانفد از فازي استفاده نموده و شرایط مناسب براي طبقه بندي را تعریف  نمفود. در تعریف  شفرایط طبقفه بنفدي مفسفر مفی

اي از ایفن عوامفل و مجموعفهپارامترهاي طیفی و بصري )شامل بافت، شیل، تن رنگ و ...( استفاده نموده و با تعری  ییفی یفا 

)صففانیان و همیفاران، هفا را تعریف  نمایدهمچنین تعیین نسبت اهمیت هر یا از این عوامل در فرآیند طبقفه بنفدي كفلاس

1390.) 

 استفاده از الگوریتم نزدیكترین همسایه 

دهد كه از این طریق ه را ارائه میترین همسایبه منظور كاربرد روش فازي نوعی از طبقه بندي نزدیا eCognitionنرم افزار  

 ترین همسایه عبارت است از :شود. اصول نزدیاتابز عضویت چند بعدي بطور اتوماتییی تولید می

 ها.اي از شیءهاي نمونه براي هر كدام از كلاسارائه مجموعه

 اي تصفویري انجفام دهفد. الگوریتمی كه عملیات جستجو براي شیءهاي مشخص را در فضاي سطوح براي هر كفدام از شفیءه

هایی در محدوده صفر )عدم ارزیابی( تفا یفا به وسیله ارزیابی ارزش eCognitionهاي ارزیابی در محیط نرم افزار تمام كلاس

هفا، از درجفه عضفویت بفا یی شود. بدیهی است كه شیءهاي تصویري مستقر در فضاي عوارض نمونه)ارزیابی كامل( انجام می

هاي چند بعفدي مهیفا شفده، فرآینفد طبقفه خوردارند. با تابز عضویت راعده اساسی توسعه به شیل وابستگیبراي آن كلاس بر

 گردد.پذیر میبندي به آسانی امیان

 ترین همسایه عبارت است از :د یل كاربرد تابز نزدیا

 بررراري ارتباط بین عوارض شیء به صورت مطلوب رابل ارزیابی است.

 توانند كنترل شوند.عوارض از نظر ابعاد گسترش پیدا كرده، می ها در فضايهمپوشان

هفا( كفلاس –آورد ) بدون عوارض مرتبط این الگوریتم امیان كنترل سریز سلسله مراتب كلاسی براي طبقه بندي را فراهم می

-ر از حد امیان براي نزدیاتها باشد، فضاي عوارض بایستی كوچااگر تعداد معقولی از شیءهاي نمونه براي هر كدام از كلاس

 (.1387ترین همسایه باشد)رسولی، 

هفاي ها براساس وزنشان به كفلاسدر فرآیند طبقه بندي با الگوریتم نزدییترین همسایه در روش طبقه بندي شیءگرا، پییسل

براي هر كفلاس  شود )طبقه بندي نرم( در این روش طبقه بندي، پییسل آمیخته، از یا درجه عضویتمختل  نسبت داده می

شفود. بفرخلاف برخوردار است و براساس منطق فازي متناسب با بیشترین درجه عضویت در یا كلاس خاص طبقه بندي مفی

هفاي آموزشفی كمتفري ترین همسایه در روش شیءگرا، نیازمند نمونفهطبقه بندي پییسل پایه، طبقه بندي با الگوریتم نزدیا

هفاي شفود، آن شفیء تصفویري خفود پییسفله عنوان نمونه آموزشی انتخفاب مفیاست چون هنگامی كه یا شیء تصویري ب

ترین فاصفله از دهد. به هنگام استفاده از طبقه بندي نزدییترین همسایه، با ترین درجه عضویت، نزدیامتعددي را پوشش می

توانفد باعفث ترین همسفایه مفیادهد. براي هر كدام از شیءهاي تصویري افزایش شیب تابز نزدییا نمونه معین را نشان می

هفاي طیففی را بفه عنفوان هاي مشفابه از لحفاظ ویژگفیتوان پییسلافزایش نتیجه بهترین طبقه بندي گردد. در این روش، می

  (.et al., 2006) Andreaهاي مورد پذیرش انتخاب و از آنها تحت عنوان نواحی تعلیمی استفاده نمودپییسل

 بحث و نتیجه گیري:

هاي طیفی دهد كه در این روش به دلیل استفاده صرف از ارزشبه دست آمده از روش طبقه بندي پییسل پایه نشان مینتایج 

ها در طبقه بندي، تصویر طبقه بندي شده كیفیت كمتري داشته و از نرمی و یینواختی خوبی برخفوردار نخواهفد بفود. پییسل

یا حدارل سطح و به نوعی ارزش طیفی به نسفبت مشفابه باشفند، بیشفتر ها كه باید داراي این مطلب در مورد تفییا كلاس

هفا هاي همگفن، تفییفا پدیفدهبندي پییسلمورد اشیال خواهند بود. در روش شیءپایه بعد اجراي رطعه بندي از طریق گروه
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ري دانش كارشناسی مرتبط ها همراه با توانایی روش شیءپایه در به كارگیگیرد. افزایش همگنی در درون پدیدهبهتر صورت می

توان انتظار داشفت كفه ایفن روش بفراي شود. بنابراین میها، به طور كلی موجب افزایش صحت كلی و ضرییب كاپا میبا پدیده

هایی كه در طبیعت یینواختی و همگنی خوبی دارند، بسیار هاي موضوعی همگن به ویژه در زمینه تفییا پدیدهتفییا پدیده

هفاي در وارز در روش طبقه بندي شیءپایه با توجه به در نظر گرفتن مقیاس یا تعفداد دفعفات ادغفام پییسفل مفید وارز شود.

ها در عمل رطعه بندي، همگن شدن تصویر طبقه بندي شده به نوعی در نظر گرفته شفده و مشابه از نظر طیفی و دیگر شاخص

  شود.ب افزایش درت كار میشود تصویري بدون نوفه داشته باشیم و این كار موجموجب می
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