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بىفطٍ ییسضا ذیمد

ایطاى زض هٌطمِ ًیوِ ذكه لطاض زاضز ٍ هتَؾط ثبضًسگی ؾبلاًِ آى حسٍز یه ؾَم ثبضًسگی  
اذیط ػلاٍُ ثط ضقس خوؼیت، افعایف زهبی وطُ ظهیي ؾجت تغییطات ٍؾیؼی ّبی خْبى اؾت. زض زِّ

ثب تَخِ ثِ ضاثطِ  .قسُ اؾتٍ هىبى ثبضـ  زض ؾطح ظهیي گطزیسُ ٍ ثبػث ثطٍظ تغییطاتی زض ظهبى
ًعزیه ثیي چطذِ ّیسضٍلَغی ٍ ؾیؿتن اللیوی ّط گًَِ تغییط زض اخعاء اللین اظ خولِ ثبضـ، 

تبثیط تغییط تَاًس تبثیط هْوی ثط هَخَزیت آة ظیطظهیٌی زاقتِ ثبقس. ّسف ایي پػٍّف، ثطضؾی  هی
ٌی حَضِ آثطیع تؿَج، ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح ذطٍخی اللین ثط تغییطات ظهبًی ٍ هىبًی تغصیِ آة ظیطظهی

اؾتفبزُ ٍ  A2 ّبی وَچه همیبؼ قسُ ؾٌبضیَی ثبقس. زض ایي ضاؾتب اظ زازُ هی HADCM3هسل 
قس.  ثیٌی پیف 2013-2030، تغصیِ ثطای زٍضُ ظهبًی HELP3ؾپؽ تَؾط هسل ّیسضٍلَغیىی 

هیلی هتط زض ؾبل تحت  67تب  12ِ اظ هیعاى تغصیِ آة ظیطظهیٌی زض ایي حَضوِ ًتبیح ًكبى زاز 
زض آیٌسُ ًبحیِ غطثی هٌطمِ هَضز هطبلؼِ تغصیِ ووتطی ًؿجت ثِ  .ثبقس زض ًَؾبى هی A2ؾٌبضیَی 

ّبی حَضِ ذَاّس زاقت زلیل ایي اهط تبثیط تَاهبى ػَاهل ظهیي قٌبؾی ٍ اللیوی ؾبیط لؿوت
ط ٍ وبّف ثبضـ ػبهل ضیع زاًِ ثَزى ذَاّس ثَز چطا وِ زض وٌبض افعایف زهب، افعایف تَاى تجری
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ضؾَثبت زض وبّف تغصیِ ایي هٌطمِ ًمف هَثطی ذَاّس زاقت. ّوچٌیي ثطضؾی ّوجؿتگی هتمبطغ 
اظ ًظط هىبًی ًیوِ خٌَثی حَضِ آثطیع ًؿجت ثِ ًیوِ  ثیي ثبضـ ٍ تغصیِ آة ظیطظهیٌی ًكبى زاز وِ

 ی اظ ثبضـ ٍاوٌف ًكبى ذَاّس زاز.قوبلی زض ثبظُ ظهبًی وَتبّتط ًؿجت ثِ تغییطات تغصیِ ًبق

 ، حَضِ آثطیع تؿَج.HELP3: تغییط اللین، تغصیِ آة ظیطظهیٌی، کلیذی ياطگان

 مقذمٍ

ضاّىبضّبی هٌبؾت ثطای هسیطیت ثحطاى ًبقی اظ آة ٍ ّوچٌیي ؾبظگبضی ثب هؿئلِ 
آة  گی ٍلَع ٍ تْسیسّبی ًبقی اظ آى ثط هٌبثغًووجَز آة، هؿتلعم قٌبذت ٍ آگبّی اظ چگَ

آثساض ظیطظهیٌی ّبی اظ آًدب وِ لایِ(. 147: 1395)خؼفطظازُ ٍ ّوىبضاى،  هَخَز ذَاّس ثَز
ؾطحی تغصیِ هی قًَس، تبثیط تغییط اللین ثط  ّبیآةػوستبً ثب ثبضـ یب اظ ططیك اًسضوٌف ثب 

(. زض 7: 1388ثبضـ ٍ آة ؾطحی ًْبیتبً ثط ؾیؿتن آة ظیطظهیٌی اثط ذَاّس گصاقت )ثیگی، 
ی وِ تغییط اللین ثط هٌبثغ آة ؾطحی هؿتمیوبً اظ ططیك تغییط زض هتغیطّبی انلی ثلٌس حبل

گصاضز، تؼییي ضاثطِ ثیي هتغیطّبی تغییط اللین ٍ  هست اللین هبًٌس ثبضـ، زهب ٍ تجریط تبثیط هی
ثبقس. ثٌبثطایي تؼییي وطزى تبثیط تغییط اللین ثط هٌبثغ آة  آة ظیطظهیٌی پیچیسُ ٍ هكىلتط هی

ثیٌی لبثل اطویٌبى اظ تغییطات هتغیطّبی اؾبؾی اللیوی ًیبظ زاضز،  یطظهیٌی ًِ تٌْب ثِ پیفظ
(. هطبلؼبت 72: 1391ثلىِ ّوچٌیي ثِ ترویي زلیك تغصیِ آة ظیطظهیٌی ًیبظ زاضز. )هطزاًِ، 

ووتطی ضٍی تبثیط تغییط اللین ثط تغصیِ آة ظیطظهیٌی اًدبم پصیطفتِ ٍ اوثط هطبلؼبت ثِ 
وبیَ چیي ٍ قَز.  ظیطظهیٌی هطثَط هی ّبیآةثطات تغییط اللین ثط ضٍی تطاظ ثطضؾی ا
( ثب اؾتفبزُ اظ یه هسل ّیسضٍلَغیىی وِ اؾبؼ آى اطلاػبت ظهیي 2000)1ّوىبضاى

قٌبؾی، ّیسضٍلَغیىی، اللیوی ٍ غئَقیوی اؾت ًكبى زازًس وِ ؾطح آة ظیطظهیٌی تحت 
( اثط تغییط اللین ثط 2007) 2هیىَ ٍ ّوىبضاى. یبثس تبثیط تغییط اللین ثِ تسضیح وبّف هی

تغییطات هىبًی تغصیِ آثرَاى زض حَضِ ضٍزذبًِ گطاًس زض اًتبضیَ وبًبزا ضا ثب اؾتفبزُ اظ هسل 
ثطضؾی وطزًس. ًتبیح تحمیك ًكبى زاز زض اثط تغییط اللین خطیبًبت ٍ  HELP3 ّیسضٍلَغیىی
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تط اتفبق ثیفتس ٍ یب تؼساز  وِ ثبضًسگی قسیسیبثس. زض قطایطی  حدن تغصیِ آثرَاى افعایف هی
 1ایطتَضن یبثس. زفؼبت ثبضـ افعایف یبثس ضٍاًبة ؾطحی زض حَضِ هَضز هطبلؼِ افعایف هی

( اثط تغییط اللین وًٌَی ٍ آیٌسُ ثط ضٍی هٌبثغ آة ظیطظهیٌی ضا زض یه 2014ٍ ّوىبضاى )
SWATی ثب هسل ّبآىحَضِ وَچه هسیتط

2
بثك ثب ًتبیح ثِ زؾت آهسُ، اضظیبثی ًوَزًس. هط 

ضٍز ووجَز آة زض آیٌسُ تجسیل ثِ یه  تمطیجبً ّوِ اخعای ثیلاى آة وبّف یبفتِ ٍ اًتظبض هی
ٍَّای آیٌسُ ثط  ( ثِ تدعیِ ٍ تحلیل تأثیط تغییط آة2015ٍ ّوىبضاى ) 3َّظ هؿئلِ هْن قَز.

یدِ گطفتٌس وِ زض ضٍی ؾطح آة ظیطظهیٌی زض یه حَضِ آثطیع زض اًگلؿتبى پطزاذتٌس ٍ ًت
اثط تغییط هتغیطّبی اللیوی ًظیط ثبضـ، زهب ٍ تجریطٍتؼطق، ؾطح آة ظیطظهیٌی زض هٌطمِ 

( زض ثطضؾی تبثیط ذكىؿبلی ثط هٌبثغ 1389قىیجب ٍ ّوىبضاى ) یبثس. هَضز هطبلؼِ وبّف هی
، هؼیبض SPIآة ظیطظهیٌی قطق اؾتبى وطهبًكبُ اظ ثیي هؼیبضّبی هَضز تَخِ زض قبذم 

تطیي هؼیبض خْت ًكبى زازى ٍضؼیت ذكىؿبلی  ( ضا هٌبؾتDMوَع ثعضگی ذكىؿبلی )هد
( زض ثطضؾی اثط تغییط اللین زض تغییطات ووی ٍ 1393ذلیلی ٍ ّوىبضاى ) هٌطمِ هؼطفی وطزًس.

وِ هتَؾط ی اضٍهیِ ٍ وْطیع ثِ ایي ًتیدِ زؾت یبفتٌس ّبآىویفی هٌبثغ آة ظیطظهیٌی آثرَ
بُ هحسٍزُ چحلمِ  61زض ( 1363-1390)ؾبل  28یطظهیٌی زض طی افت ؾبلاًِ ؾطح آة ظ

 77/0حلمِ چبُ هَضز هطبلؼِ زض آثرَاى وْطیع ثطاثط  16هتط ٍ زض  80/0زقت اضٍهیِ ثطاثط 
ثیٌی زلیمی اظ  ثطای آگبّی اظ ٍضؼیت هٌبثغ آة ظیطظهیٌی لاظم اؾت پیف هتط ثَزُ اؾت.

ثب تَخِ ثِ ػسم ٍخَز ضٍزذبًِ زایوی زض ز. ًَؾبًبت ظهبًی تغصیِ آة ظیطظهیٌی اًدبم قَ
حَضِ آثطیع تؿَج ٍ ٍاثؿتِ ثَزى ثركْبی وكبٍضظی، نٌؼت ٍ قطة ثِ هٌبثغ آة 

 یطیطپصیتبث عاىی، تبوٌَى هطبلؼِ خبهؼی زض ظهیٌِ هنیالل طییتغ هَضَعاّویت  ٍ ظیطظهیٌی
ٍ هطبلؼبت اًدبم نَضت ًپصیطفتِ  نیالل طییثطاثط تغایي حَضِ زض زض  یٌیطظهیآة ظتغصیِ 
ًظط  زضاظ ایي ضٍ زض تحمیك حبضط  ثسٍى زض ًظط گطفتي هَضَع تغییط اللین ثَزُ اؾت.یبفتِ 

 تؿَج عیآثط حَضِ یٌیطظهیآة ظ ظهبًی ٍ هىبًی تغصیِثط ًَؾبًبت  نیالل طییاؾت تب اثطات تغ

                                                           
1 . Ertürk 
5 . Soil and Water Assessment Tool 
3 . House 



 

 

 

 

35  31شماره ريشی، علمي ـ پژوهشي جغزافیا و بزنامه نشزيه 

 

 

هیعاى  يییتؼ اظ آى زض تَاى یه یٌیطظهیآة ظ تغصیًَِؾبًبت  یٌیث فیپ . ثبگطزز یثطضؾ
آة لبثل اػتوبز ٍ  يیتبه یعیثطًبهِ ض ن،یالل طییحؿبؾیت ٍ آؾیت پصیطی آثرَاى زض ثطاثط تغ

 .ًوَزهٌبثغ آة اؾتفبزُ  تیطیزض هس عیً

 مىطقٍ مًسد مطالعٍ

حَضِ آثطیع تؿَج زض اؾتبى آشضثبیدبى قطلی ٍ زض قوبل زضیبچِ اضٍهیِ لطاض زاضز. ایي 
ُ هطًس ٍ اظ غطة ثِ هحسٍزُ ؾلوبؼ ٍ اظ قطق ثِ هحسٍزُ هطبلؼبتی اظ قوبل ثِ هحسٍز

 2زضخِ ٍ  45گطزز. اظ ًظط هَلؼیت خغطافیبیی ثیي  نَفیبى هحسٍز هی –هحسٍزُ قجؿتط 
زلیمِ  25زضخِ ٍ  38زلیمِ الی  11زضخِ ٍ  38زلیمِ طَل قطلی ٍ  32زضخِ ٍ  45زلیمِ تب 

اظ ططف  ثَزُؾبحلی -ای ای وَّپبیِ ػطو قوبلی لطاض گطفتِ اؾت. هحسٍزُ تؿَج هٌطمِ
ّبی لبطط اٍچبى هتهل ثَزُ ٍ اظ ططف خٌَة ّن ثِ  ّبی هیكَ ثِ وَُ قوبل زض ازاهِ وَُ
ویلَهتط هطثغ ٍ ٍؾؼت  559تؿَج حسٍز  عیهؿبحت حَضِ آثط .ضؾس زضیبچِ اضٍهیِ هی
 (.50: 1392)ًسیطی،  ثبقس ویلَهتط هطثغ هی 262آثرَاى آى حسٍز 
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 مًسد مطالعٍمًقعیت مىطقٍ  -1ضکل 

 َامًاد ي سيش

قَز  ظیطظهیٌی اؾتفبزُ هی ّبیآةاظ خولِ ضٍقْبیی وِ ثطای ثطآٍضز هیعاى تغصیِ 
ؾبظی تطویجی اؾت. ایي ضٍـ ثطای تحمیك اثط وبضثطی اضاضی ٍ تغییط اللین ثط تغصیِ  هسل

لیوی ّبی ٍضٍزی ال . پبضاهتط(146: 1396)ضضبیی ثٌفكِ ٍ ّوىبض،  آة ظیطظهیٌی هٌبؾت اؾت
تَاى طجك تغییط اللین، ٍ ذهَنیبت ؾطح ظهیي، پتبًؿیل  هتفبٍت هبًٌس ثبضـ ٍ زهب ضا هی
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-هسلتَاى ثِ ػلت تغییط زض وبضثطی ظهیي تغییط زاز. اظ خولِ  ضٍاًبة ٍ ػوك ًفَش ضیكِ ضا هی

 هی ثبقس.  HELP3هسلتطویجی،  ّبی  

 ) (HELP3 Hydrologic Evaluation of Landfill Performance Modelهسل  
وِ ثط اؾبؼ ضٍـ هَاظًِ آثی تَؾط اؾىطٍزض ٍ  ثؼسی اؾت   یه هسل ّیسضٍلَغیه زٍ

اضائِ قسُ اؾت. ایي هسل توبم فطایٌسّبی ّیسضٍلَغیىی ؾطحی ٍ  1983ّوىبضاًف زض ؾبل 
وٌس ٍ لبثلیت  ظیطؾطحی ضا ثِ هٌظَض ترویي حطوت ضٍظاًِ آة زض ظهیي قجیِ ؾبظی هی

لاػبت خغطافیبیی ضا زاضز. ایي هسل تَؾط هحممیي هرتلف ثِ هٌظَض الحبق ثِ ؾیؿتن اط
ظیطظهیٌی تحت تبثیط اللین هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت وِ اظ آى  ّبیآةثطضؾی تغصیِ 

( ٍ آلي ٍ 2007وؽ ) (، خیطوبهب ٍ ؾبی2004تَاى ثِ هطبلؼبت آلي ٍ ّوىبضاى ) خولِ هی
ًیبظ ایي ثطًبهِ قبهل اطلاػبت َّاقٌبؾی، ّبی هَضز  ( اقبضُ ًوَز. زاز2009ُتَیؽ)

 هكرهبت ذبن ٍ گیبُ، وبضثطی اضضی ٍ پَقف ظهیي هی ثبقس. 

 ایؿتگبُ ؾیٌَپتیه ثب طَل زٍضُ آهبضی ثلٌس هست ٍخَز ًساضز لصاحَضِ آثطیع تؿَج  زض
ّبی  ٍ ایؿتگبُ ؾیٌَپتیه ذَی ّبی ایؿتگبُ ط پبضاهتطّبی اللیوی اظ زازُیثطای ثطضؾی تغی

 ًعزیه ثَزى ثِ هٌطمِ هَضز هطبلؼِ ٍ ثسلیل( 1984-2012) قطفربًِ ٍ چطچطط ؾٌدی تجری
ّب ثِ زلیل وَتبُ ثَزى طَل  اؾتفبزُ قس. اظ ثمیِ ایؿتگبُ طَلاًی ثَزى طَل زٍضُ آهبضی

ّب هَضز ثطضؾی  لجل اظ اخطای هسل، ًطهبل ثَزى ٍ ّوگٌی زازُزٍضُ آهبضی نطف ًظط قس. 
اؾتفبزُ قس وِ تهبزفی ثَزى  RUN-TESTزازُ ّب اظ آظهَى لطاض گطفت. ثطای ّوگٌی 

ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي همبلِ قبهل زهبی  زضنس لبثل لجَل ثَز. زازُ 95زض ؾطح  ّبآى
گطزـ  هسل A2 یَیؾٌبض یّب زازُ ٍ وویٌِ، ثیكیٌِ، ثبضـ ٍ تبثف ثِ نَضت ضٍظاًِ

 اظ تؿَج عیآثط حَضِ زض یویالل طاتییتغ یبثیاضظ یثطاثبقس.  یه HADCM3خَ  یػوَه
 يیهكَْضتط اظ یىی وِ LARS-WGزازُ  سیتَل هسل ٍ یآهبض ییًوب بؼیعهمیض ضٍـ
 سیتَل یثطا هسل يیا. سیاؾتفبزُ گطز ثبقس یه َّا ٍضغ یتهبزف یّب زازُ هَلس ّبی هسل
 ؿتگبُ،یا هی زض یآفتبث ؾبػت بی تبثف ٍ ٌِیكیث یزهب ٌِ،یوو یزهب ثبضـ، ضٍظاًِ طیهمبز

اظ  HADCM3. لاظم ثِ شوط اؾت وِ هسل ضٍز یه وبض ثِ ٌسُیآ ٍ ِیپب نیالل طیقطا تحت
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اظ  ٌبىیوطزى ٍ اطو جطُیثِ هٌظَض وبلثبقس.  هی یخَ طاتییتغ یهسلؿبظ یثطا هؼتجط ّبی هسل
ٍ هسل  يیتسٍ 1984 -2012 یزٍضُ آهبض یثطا ِیحبلت پب یَیؾٌبض هینحت هسل، اثتسا 

 ؿِیقسُ همب یسثبًیز یّب هسل ثب زازُ یّب یؾپؽ ذطٍخ س،یطززٍضُ اخطا گ يیا یثطا
قسُ  سیٍ تَل یزٍضُ آهبض یّب زازُ ؿِیهمب كیاظ طط LARS-WGهسل  یبثیاضظ. سًسیگطز

 حیًتب لیاًدبم قس. ثب تحل یا ؿِیهمب یٍ ًوَزاضّب یآهبض یّب تَؾط هسل ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى
 عیحَضِ آثط ی( ثطایظٍخ T یا َى زٍ ًوًَِآظه طی) ًظ یآهبض یّب ثسؾت آهسُ اظ آظهَى

 ّبآى یٍالؼ طیقسُ ٍ همبز یهسلؿبظ طیهمبز يیث یزاض یوِ اذتلاف هؼٌ گطزیس تؿَج هلاحظِ
 یّب زازُ يیث طؾيیپ یّوجؿتگ طیهمبز يیٍخَز ًساضز. ّوچٌ 05/0 یثحطاً یثب ذطب
 یبثیاضظ حیًتب 2 ىلقثبقٌس.  یلبثل لجَل ه 01/0 یزض ؾطح هؼٌبزاض یقسُ ٍ ٍالؼ یهسلؿبظ

زّس وِ ًكبًگط اًطجبق  یضا ًكبى ه یٍالؼ یّب قسُ تَؾط هسل ٍ زازُ یؾبظِ یقج یّب زازُ
-LARS یٍ تَاًوٌس ِیهكبّسُ قسُ زٍضُ پب طیهمبزقسُ تَؾط هسل ٍ  یؾبظِ یقج طیهمبز

WG ِیحبلت پب یَیتؿَج ثط اؾبؼ ؾٌبض عیحَضِ آثط ِیزٍضُ پب نیالل یؾبظ زض هسل 
لطاض گطفتِ  سییهَضز تب یؾبظ هسل زض زازُ ییٍ تَاًب تیهَضاز، لبثل يی. لصا ثب تَخِ ثِ اثبقس یه

  .نَضت گطفت ٌسُیزٍضُ آ یّب ثطا زازُ یؾبظِ یٍ پؽ آى قج
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مقایسٍ مقادیش وتایح حاصل اص مذل ي دیذٌ باوی ضذٌ بشای دماَای کمیىٍ )الف(، بیطیىٍ )ب( ،  -2ضکل

 ( 1984-2112)د( دس حًضٍ آبشیض تسًج )  تابص )ج( ي باسش

 (LAIضاخص سطح بشگ )

قبذم ؾطح ثطي، ًؿجت ثسٍى ثؼسی اظ ؾطح فؼبل ثطي زض تجریط، ثِ هؿبحت ؾطح 
یب ثِ ٍؾیلِ  1( LAIوٌس. ایي پبضاهتط ) اؾوی ظهیٌی اؾت وِ گیبُ زض آى ضقس هی

ای ثسؾت  زاظـ تهبٍیط هبَّاضُتَاى آًطا اظ پط آیس ٍ یب هی ّبی هیساًی ثسؾت هی گیطی اًساظُ
ثب فطهت غئَتیف ٍ اًدبم  8ای لٌسؾت  آٍضز. زض ایي هطبلؼِ ثؼس اظ زضیبفت تهبٍیط هبَّاضُ

ثِ زؾت آهس.  NDVI   ٍSAVIّبی ًمكِ 5ٍ  4تهحیحبت ضازیَهتطی ثب تلفیك ثبًسّبی 
ؾطح ثب قبذم  ّبآىٍ ثب زاقتي اضتجبط  NDVI   ٍSAVIثؼس اظ ثسؾت آٍضزى ًمكِ ّبی

ضا اظ ططیك فطهَل ظیط ثسؾت آٍضز )فطج ظازُ ٍ  LAIثٌسی قسُ اظ  تَاى ًمكِ ثرف ثطي، هی
 (. 1392وطیوی، 

                                                           
1
 . Leaf Area Index 



 

 

 

 

  34 ..…آب هيتغذ يو مکان يسمان زاتییبز تغ میاقل زییتغ زیتاث يبزرس

 

 

(1) 

 

 عذد مىحىی سياواب

، ًَع ػولیبت ظضاػی، ٍضؼیت ّبآىوكت  ػسز هٌحٌی ضٍاًبة ثِ ًَع گیبّبى، ؾطح ظیط
ًظط ًفَش پصیطی ثؿتگی ّیسضٍلَغیىی گیبُ، قطایط ضطَثتی ذبن ٍ ّوچٌیي ًَع ذبن اظ 

( ثهَضت هیبًگیي ٍظًی ثط CN(. هحبؾجبت تؼییي قوبضُ هٌحٌی )43، 1381زاضز )ػلیعازُ، 
اؾبؼ ذهَنیبت پَقف ؾطح هٌطمِ هَضز هطبلؼِ ٍ گطٍُ ّیسضٍلَغیه ذبن زض قطایط 

آٍضزُ قسُ  1ضطَثتی هتَؾط ثط اؾبؼ فطهَل ظیط هحبؾجِ قسُ ٍ ًتبیح آى زض خسٍل قوبضُ 
 اؾت.

(2)  

 وِ زض ایي هؼبزلِ  

 زض ؾطح حَضِ  CN هیبًگیي ٍظًی 

Ai زضنس هؿبحتی اظ حَضِ وِ قوبضُ هٌحٌی آى ;CNi اؾت  

 متًسط بشای حًضٍ آبشیض تسًج متًسط سطًبت حالت دس مىحىی ضماسٌ - 1 خذيل

 سطح وًع کاسبشی
ضماسٌ 

 مىحىی

گشيٌ 

 َیذسيلًطیک

سطح*ضماسٌ 

 مىحىی

عذد مىحىی 

متًسط حًضٍ 

 آبشیض تسًج

 B 3/48 69 7/0 هطتغ

 
82/70 

 

 B 2/15 76 2/0 اضاضی وكبٍضظی

 B 82/3 76.5 05/0 هؿىًَی

تبوؿتبى ٍ هدتوغ 
 زضذتی

05/0 70 A 5/3 

91.0

59.0

69.0
ln 















 



SAVI

LAI

     ii CNCN 100/
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 ضىاسیخاکَای دادٌ

ّبی ذبن ثطای ّط یه اظ  ًیبظ ثِ همبزیط هرتلف زازُ HELP3هسل ّیسضٍلَغیىی 
ب ؾطح آة ظیطظهیٌی زض آى هٌطمِ زاضز. وِ زض ایي هطبلؼِ اطلاػبت ّبی پطٍفیل ذبن ت لایِ

ّبی حفبضی  ذبن ٍ لَيٍ  قٌبؾی هطثَط ثِ هَؾؿِ تحمیمبت آة ّبی ذبن ذبن اظ گعاضـ
 آٍضزُ قسُ اؾت اؾترطاج قس. 3ای اظ آى زض قىل  هَخَز زض هٌطمِ وِ ًوًَِ

ای استان آرسبایدان  ساصمان آب مىطقٍای خىًب سيستای الًاوق ) لًگ حفاسی چاٌ مطاَذٌ -3ضکل 

 ضشقی(

 تاسیخ ضشيع ي اتمام فصل سضذ

قطٍع فهل ضقس ثِ هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ٍ ًَع گیبُ ٍاثؿتِ اؾت. زض ایي هطبلؼِ اظ 
قطایط حسالل زهب خْت تؼییي فهل ضقس اؾتفبزُ قس. ظهبى قطٍع فهل ضقس ثطاثط ثب 



 

 

 

 

  36 ..…آب هيتغذ يو مکان يسمان زاتییبز تغ میاقل زییتغ زیتاث يبزرس

 

 

گطاز ٍ پبیبى فهل ضقس هتَؾط زهبی ضٍظاًِ  زضخِ ؾبًتی 10هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ثبلای 
ثط اؾبؼ اطلاػبت هَخَز زض خْبز وكبٍضظی تط اظ زهبی شوط قسُ زض ًظط گطفتِ قس.  پبییي

ّبی ظضاػی ایي قْطؾتبى اظ ثیي هحهَلات ظضاػی  قْطؾتبى تؿَج ثیكتطیي هؿبحت ظهیي
هطبلؼبت ؾَثسی ٍ ّىتبض اذتهبل زاضز.  1047ًرَز، خَ ٍ گٌسم ثِ وكت گٌسم ثِ هیعاى 

(، زض هَضز اثطات زهب ثط ضقس ٍ ًوَ، فیعیَلَغی، هَضفَلَغی 1999( ٍ ؾبیتب )1998ّوىبضاى )
ثبقس.  زضخِ هی 10ّبی ثبلای  زٌّسُ قطٍع ضقس گیبُ گٌسم اظ زهب ٍ فٌَلَغی گیبُ گٌسم ًكبى

زضخِ  10ی لصا ظهبى قطٍع فهل ضقس ثط اؾبؼ گیبُ گٌسم ثطاثط ثب هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ثبلا
تط اظ زهبی شوط قسُ زض ًظط گطفتِ  گطاز ٍ پبیبى فهل ضقس هتَؾط زهبی ضٍظاًِ پبییي ؾبًتی

 قس.

 عمق مىطقٍ تبخیشی

حساوثط ػومی اؾت وِ تجریط ٍ تؼطق هی تَاًس آة ضا ههطف وٌس. ثِ ػجبضت زیگط 
ِ تَؾط تَاًس تَؾط تجریط اظ ذبن حصف قَز یب ایٌى ػومی اؾت وِ آة هَخَز زض ذبن هی

ضیكِ گیبُ خصة قسُ ٍ ثِ ؾطح ظهیي هٌتمل گطزز ٍ زض هؼطو فطایٌس تجریط ٍ تؼطق لطاض 
گیطز. زض خبیی وِ پَقف گیبّی ٍخَز زاضز، ایي ػوك ثبیس حسالل ثطاثط هتَؾط ػوك هَضز 
اًتظبض ًفَش ضیكِ گیبُ ثبقس. تبثیط ضیكِ گیبُ هؼوَلاً تب ظیط ػوك ًفَش ضیكِ گیبُ، ثؼلت هىف 

تط اظ ضیكِ گیبّبى  لاضیتِ ٍخَز زاضز. زض ایي هطبلؼِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؾطح آة پبییيوبپی
ٍخَز ًساضز، ػوك هٌطمِ  ّبآىثبقس ٍ ػولاً ّیچ اًسضوٌكی ثیي  هَخَز زض هٌطمِ هی

اظ آًدبیی وِ وكت غبلت تجریطی ثطاثط ثب ضیكِ گیبّبى هَخَز زض هٌطمِ زض ًظط گطفتِ قس. 
ثبقس، لصا خْت تؼییي ػوك ًفَش ضیكِ گیبُ گٌسم اظ هطبلؼبت  گٌسم هی زض هٌطمِ تؿَج گیبُ

 ( زض تؼییي ػوك ًفَش ضیكِ زض همیبؼ خْبًی1996نَضت گطفتِ تَؾط وبًبزل ٍ ّوىبضاى )
تؿَج اؾتفبزُ ٍ همساض آى ثب تَخِ   ٍ ّوچٌیي ًظطات وبضقٌبؾبى خْبز وكبٍضظی قْطؾتبى

حساوثط ػوك ًفَش ضیكِ ثطای  2قس. زض خسٍل ثِ ًَع ذبن ؾطحی حسٍز یه هتط ثطآٍضز 
 ثطذی هحهَلات ظضاػی ٍ ثبغی آٍضزُ قسُ اؾت. 
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(1393حذاکثش عمق وفًر سیطٍ بشای بشخی محصًلات صساعی ي باغی)اوصاسی ي َمکاسان،  -2خذيل   
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 ي بحث َایافتٍ

زض تحمیك حبضط، خْت اضظیبثی تغییطات اللیوی اظ ذطٍخی هسل گطزـ ػوَهی 
HADCM3  تحت ؾٌبضیَیA2 یي اؾتفبزُ قسُ اؾت. زٍ زلیل هْن ثطای ایي اًتربة ثس

قطح اؾت: اٍل ایٌىِ هطبثك هطبلؼبت هؼتجط ایي هسل ضفتبض ًطهبل ٍ هٌبؾجی ثطای ثطآٍضز 
تَاى  زّس ٍ اظ حبلت افطاط ٍ تفطیط ثِ زٍض اؾت. ثطای اثجبت ایي ازػب هی تغییط اللین اضائِ هی

هطاخؼِ وطز. زلیل زٍم ایٌىِ   Jakson & Sen (2009)ثِ هطاخغ هرتلف اظ خولِ ثِ هطبلؼِ
( زض حَضِ آیسٍغوَـ، 1388ك ثب تحمیمبت هرتلف اظ خولِ آقفتِ ٍ هؿبح ثَاًی )هطبث

ایؿتگبُ ( زض 1393) ٍ ّوىبضاى خْبًجرف( زض ظیطحَضِ وطذِ ػلیب ٍ 1390گَزضظی )
اضلبم ّب زاقتِ اؾت.  ػولىطز ثْتطی ًؿجت ثِ ؾبیط هسل  HADCM3 هسل ؾیٌَپتیه تجطیع

-2030ّبی زض ؾبل A2ًكبًسٌّسُ وبّف ثبضـ ٍ افعایف زهب تحت ؾٌبضیَی  3خسٍل 
زضنس ٍ زض هبّْبی  1ثبقس. زض ایي ؾٌبضیَ زض همیبؼ هبّبًِ ثبضـ زض هبُ غاًَیِ  هی 2013

ثبقس. ثبلاتطیي  ّب وبّكی هی ثبقس ٍلی زض ؾبیط هبُ زضنس افعایكی هی 9ًَاهجط ٍ زؾبهجط 
ثبقس.  زضنس هی 37ثبقس وِ زض همبیؿِ ثب ًطهبل  هطثَط ثِ هبُ اٍت هیزضنس وبّف ثبضـ 

ّبی ؾطز ؾبل ذَاّس  ّبی گطم ؾبل ثیكتط اظ هبُ لاظم ثِ شوط اؾت وِ وبّف ثبضـ زض هبُ
ثبقس وِ ثیكتطیي افعایف زهب  ّب افعایكی هی افتبز. ّوچٌیي زض ایي ؾٌبضیَ زهب زض توبهی هبُ

ًتبیح ایي (. 4خِ ؾبًتی گطاز اتفبق ذَاّس افتبز )قىل زض 74/1زض هبُ خَلای ٍ حسٍز 
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( تطبثك زاضز. ایكبى ًیع ثب ثطضؾی تغییط 1388لؿوت اظ هطبلؼِ ثب وبض ثبثبئیبى ٍ ّوىبضاى )
ثِ ایي ًتیدِ زؾت  2039تب  2010ایؿتگبُ ؾیٌَپتیه وكَض ثطای زٍضُ  43اللین ثط ضٍی 

 هب افعایف ذَاّس یبفت. ّب وبّف ٍ ز یبفتٌس وِ ثبضـ زض اوثط ایؿتگبُ

ي  HADCM3 تغییشات میاوگیه سالاوٍ دما ي باسش دس حًضٍ آبشیض تسًج تحت مذل  -3خذيل 

 A2 سىاسیًی

(2013-2030زٍضُ آهبضی ) ایؿتگبُ ذَی ایؿتگبُ قطفربًِ ایؿتگبُ چطچط  

(6/1 )%64/4-  (4 )%36/10-  (3/2 )%72/6-  ثبضـ ثط حؿت هیلی هتط 

9/0 3/1 2/1  
حؿت زضخِ  زهب ثط

 گطاز ؾبًتی

 
بٍ ديسٌ  وسبت 2113 -2131بشای ديسٌ  )ب( دما باسش )الف( ي یضذٌ بشا یىیب صیپ شاتییتغ -4 ضکل

  A2ی ًیسىاسي  HADCM3 تسًج با استفادٌ اص مذل ضیآبش حًضٍمبىا دس 

تؼطق ٍ تغصیِ آة ظیطظهیٌی تحت ٍ  هیبًگیي ؾبلاًِ ثبضـ، ضٍاًبة، تجریط اذتلاف
( زض حَضِ 1984-2012زض همبیؿِ ثب زٍضُ تبضیری ) 2030تب  2013اظ ؾبل  A2بی ؾٌبضیَّ

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ًتیدِ افعایف زهب ٍ تجریطٍتؼطق همساض  5آثطیع تؿَج زض قىل 
ووتط اظ زٍضُ تبضیری ذَاّس ثَز. تغصیِ زض ایي ؾٌبضیَ  2013-2030هیبًگیي تغصیِ زض زضٍُ 

تبثیط چطذِ ّیسضٍلَغیىی، ثلىِ تحت تبثیط ذهَنیبت فیعیىی آة ظیطظهیٌی ًِ تٌْب تحت 
وبضثطی ظهیي ٍ پطٍفیل ذبن لطاض زاضز. هطبلؼبت ظیبزی زض تغییط اللین، ثط هسل وطزى 

اًس ٍ تغییطات هىبًی اظ ذهَنیبت  تغییطات ظهبًی زض فطایٌسّبی ّیسضٍلَغیىی هتوطوع قسُ
حبلیىِ زاًؿتي تغییط هتَؾط تغصیِ ٍ ؾطح  اًس. زض فیعیىی زض طَل هٌطمِ ضا ًبزیسُ گطفتِ

آة ظیطظهیٌی زض طَل ظهبى هْن اؾت، ایي تغییطات ثطَض یىؿبى زض طَل حَضِ ضخ 
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زّس. ثطًبهِ ضیعی ثلٌس هست آة ثِ ّط زٍ اطلاػبت تغییطات ظهبًی ٍ هىبًی تغصیِ آة  ًوی
لىِ ّوچٌیي زض وبضثطی ٍ ظیطظهیٌی ًیبظ زاضز تب ثتَاًس، ًِ تٌْب زض اؾتفبزُ ٍ ثىبضگیطی آة، ث

تَؾؼِ ظهیي، ثطَض نحیح هسیطیت وٌس. ثٌبثطایي هطبلؼبت هطثَط ثِ تغییط اللین ّوچٌیي 
تغییطات هىبًی تغصیِ  6ثبیس تغییطات هىبًی زض تغصیِ آة ظیطظهیٌی ضا زض ًظط ثگیطز. قىل 

پبیِ تغصیِ  زّس. ثطای زٍضُ ًكبى هی 2013-2030آة ظیطظهیٌی ضا ثطای زٍضُ پبیِ ٍ ؾبلْبی 
هتط زض ًَؾبى هی ثبقس زض حبلی وِ ثطای زٍضُ  هیلی 90هتط تب حساوثط  هیلی 18اظ حسالل 

ثبقس. اذتلاف حسالل ٍ حساوثط  هتط هی هیلی 67ٍ حساوثط  12حسالل تغصیِ  2030-2013
هیلی هتط هی ثبقس. ثطای زٍضُ  23ٍ  6ثِ تطتیت  2013-2030تغصیِ زٍضُ پبیِ ثب زٍضُ 

هتط ثِ تطتیت ثیكتطیي  هیلی12-19ٍ  43-49هطبثك قىل تغصیِ ؾبلاًِ  2030-2013
ویلَهتط هطثغ( ضا ثِ ذَز  96/245هؿبحت اظ ول هؿبحت حَضِ آثطیع تؿَج )حسٍز 

ویلَهتط هطثغ ٍ ووتطیي هؿبحت حَضِ  3حسٍز  61-67اذتهبل زازُ اؾت. تغصیِ ؾبلاًِ 
ي همساض اظ تغصیِ زض پیطاهَى چبُ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. لاظم ثِ شوط اؾت ای

ای الوبؼ اتفبق ذَاّس افتبز. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ًبحیِ قوبل قطق زاضای وبّف ثبضـ  هكبّسُ
ثبقس لصا ایي هٌطمِ زاضای  ّبی حَضِ هی تطی ًؿجت ثِ ؾبیط لؿوت ٍ افعایف زهبی پبییي

یٌسُ ًیوِ غطثی ذَاّس ثَز. زض آ 2013-2030تغصیِ آة ظیطظهیٌی ثبلاتطی ثیي ؾبلْبی 
ّبی حَضِ ذَاّس زاقت زلیل ایي  هٌطمِ هَضز هطبلؼِ تغصیِ ووتطی ًؿجت ثِ ؾبیط لؿوت

ای زهبی َّا ٍ زض ًتیدِ افعایف تَاى تجریطی هٌطمِ زض وٌبض  زضخِ 1اهط افعایف ثبلای 
ّبی  وبّف ثبضـ ذَاّس ثَز. ثطای ّط زٍ زٍضُ هطبلؼبتی ثیكتطیي زضنس تغصیِ ثِ چبُ

ی الوبؼ، چبُ اوتكبفی اهؿتدبى، اًگكتدبى، زاذل پبضن تؿَج، تیل قوبل ضٍؾتب ا هكبّسُ
ای لعلدِ خبزُ ضٍؾتب،  ّبی هكبّسُ تطیي زضنس تغصیِ ثِ چبُ ٍ تیل وٌبض خبزُ لسیوی ٍ پبییي

وٌبى ًطؾیسُ ثِ ضٍؾتب ٍ اضاضی پبییي زؾت تؼلك  اضاضی غلوبًؿطا، غلوبًؿطا اٍل خبزُ، چكوِ
ثبقس  ایٌىِ پبؾد آة ظیطظهیٌی ثِ تغییط آة ٍ َّا ّوطاُ ثب تبذیط ظهبًی هی ثب تَخِ ثِزاضز. 

زض ازاهِ وبض السام ثِ ثطلطاضی ّوجؿتگی هتمبطغ خْت هحبؾجِ تبذیط ظهبًی ثیي تغییطات 
 2013-2030ثبضًسگی ثب تغصیِ هبّبًِ آة ظیطظهیٌی حَضِ آثطیع تؿَج زض طی ؾبلْبی 

وِ ووتطیي تبذیط ظهبًی ثیي ثبضًسگی ٍ تغصیِ آة ظیطظهیٌی (. ًتبیح ًكبى زاز 7گطزیس )قىل 
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ٍ ثبلاتطیي  8/0ثطای ّط زٍ زٍضُ هطبلؼبتی ّوعهبى ثب قطٍع ثبضـ ثب ضطیت ّوجؿتگی 
-2030هبُ ٍ ثطای زٍضُ  4تبذیط ظهبًی ثیي ثبضًسگی ٍ تغصیِ آثعیطظهیٌی ثطای زٍضُ پبیِ 

 ثبقس.  هبُ اظ قطٍع ثبضـ هی 7حسٍز  2013

 

بٍ ديسٌ  وسبت 2113 -2122بشای ديسٌ اختلاف میاوگیه سالاوٍ باسش، سياواب، تبخیش ي تغزیٍ  -5ضکل

 A2ی ًیسىاسي  HADCM3 تسًج با استفادٌ اص مذل ضیآبش حًضٍمبىا دس 

 

با )ب(  2113 -2131بشای ديسٌ پایٍ )الف( ي ديسٌ  تغییشات سالاوٍ تغزیٍ آب صیشصمیىی -6ضکل 

 A2ی ًیسىاسي  HADCM3 استفادٌ اص مذل

ا
 لف

 ة
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)ب(  2113 -2131ديسٌ پایٍ )الف( ي ديسٌ  بشای تاخیش صماوی بیه باسش با تغزیٍ آب صیشصمیىی -7ضکل   

 وتیدٍ گیشی

حَضِ آثطیع تؿَج اظ ًظط فؼبلیت وكبٍضظی ٍ تطاون خوؼیت اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض 
ی ٍ ًیبظ ؾبیط ثركْب اظ اؾت ٍ ثِ زلیل ووجَز هٌبثغ آة ؾطحی، ثرف اػظن آة وكبٍضظ

قَز لصا آة ظیطظهیٌی زض ایي حَضِ اظ اّویت ثبلایی ثطذَضزاض اؾت  آة ظیطظهیٌی تبهیي هی
ثبػث وبّف تغصیِ ٍ  2013-2030وبّف ثبضًسگی ٍ افعایف زهب زض طی ؾبلْبی ٍلی 

افعایف افت ثبض ّیسضٍلیىی ؾفطُ آة ظیطظهیٌی تؿَج ٍ تٌعل ویفیت ٍ ًفَش آة قَض ضا زض 
پی ذَاّس زاقت. اذتلاف هیبًگیي ؾبلاًِ ثبضـ، ضٍاًبة، تجریط ٍ تغصیِ آة ظیطظهیٌی ثطای 

 4زض همبیؿِ ثب زٍضُ پبیِ ًكبًسٌّسُ ایي اؾت وِ زض آیٌسُ اظ ثیي ایي  2013-2030زٍضُ 
ػٌهط شوط قسُ تجریط ٍ ضٍاًبة افعایف ذَاّس یبفت اهب ثبضـ ٍ ثِ تجغ آى تغصیِ ًبقی اظ 

 90هتط زض غطة حَضِ تب  هیلی 18اّس یبفت. زض زٍضُ پبیِ، تغصیِ اظ ثبضـ وبّف ذَ
ثبقس. اظ ًظط هىبًی تغیطات تغصیِ ثطای زٍضُ  هتط زض قوبل قطق حَضِ هتفبٍت هی هیلی

ثبقس. اهب اظ ًظط وویت، هیعاى تغصیِ زض ؾٌبضیَی هَضز  هبًٌس زٍضُ پبیِ هی 2030-2013
َؾط تغصیِ آة ظیطظهیٌی ؾبلاًِ زض ایي حَضِ اظ ثطضؾی وبّف ذَاّس یبفت. هیعاى ولی هت

قطق زض  هیلی هتط زض ؾبل زض ًَؾبى ذَاّس ثَز. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ًبحیِ قوبل 67تب  12همساض 
تطی  زاًِ  تط زض ایؿتگبُ چطچط، زاضای ضؾَثبت زضقت وٌبض وبّف ثبضـ ٍ افعایف زهبی پبییي

ثبقس؛ لصا زض ؾٌبضیَی هَضز ثطضؾی ایي  ّبی حَضِ هی )قي ٍ گطاٍل( ًؿجت ثِ ؾبیط لؿوت
ذَاّس ثَز. زض آیٌسُ  2013-2030هٌطمِ زاضای تغصیِ آة ظیطظهیٌی ثبلاتطی ثیي ؾبلْبی 

ا
 لف

 ة
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ّبی حَضِ ذَاّس ًبحیِ غطثی هٌطمِ هَضز هطبلؼِ تغصیِ ووتطی ًؿجت ثِ ؾبیط لؿوت
. چطا وِ زض وٌبض قٌبؾی ٍ اللیوی ذَاّس ثَز زاقت؛ زلیل ایي اهط تأثیط تَأهبى ػَاهل ظهیي

زاًِ ثَزى ضؾَثبت زض وبّف  افعایف زهب، افعایف تَاى تجریط ٍ وبّف ثبضـ، ػبهل ضیع
( ًیع زض ثطضؾی ذكىؿبلی ٍ 1390ظازُ ) تغصیِ ایي هٌطمِ ًمف هَثطی ذَاّس زاقت. حجیت

ضٍیِ ضا اظ خولِ  ظیطظهیٌی هٌطمِ تؿَج وبّف ثبضـ ٍ ثطزاقت ثی ّبیآةاثطات آى زض افت 
ًبپصیط تغییط  هل افت تطاظ آى زض ایي هٌطمِ هؼطفی ًوَزُ اؾت. لصا ثب تَخِ ثِ تبثیطات اًىبضػَا

اظ  ّبآىآثرَ ضؾبًسى تؼبزل ثِ ّبی ثطًبهِ اخطای ظیطظهیٌی ثبیؿتی ثب ّبیآةاللین ثط 
 .ًوَز خلَگیطی ظیطظهیٌی آة ؾطح اظ افت ًبقی هربططات
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