
 

Risk assessment land subsidence in Kermanshah plain using remote sensing 

and geographic information system 

Masoumeh Rajabi1 | Shahram Roostaei 2 | Sara Mataee 3 

 
1. Corresponding author, Professor, Department of Geomorphology, Tabriz University, Faculty of Planning and 

Environmental Sciences, Tabriz, Iran. E-mail: mrajabi@tabrizu.ac.ir  

2. Professor, Department of Geomorphology, Tabriz University, Faculty of Planning and Environmental Sciences, Tabriz, 

Iran. E-mail: roostaei@tabrizu.ac.ir 

3. Doctoral student of Geomorphology, Tabriz University, Faculty of Planning and Environmental, Tabriz, Iran. E-mail: 

saramataee69@gmail.com 

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

Article history:  

Received 8 March 2023 

Received in revised form 19 

April 2023 

Accepted 23 May 2023 

Published online 21 July 2024 

 

 

 

Keywords:  

Landsubsidence, Kermanshah 

plain, differential 

interferometry, hierarchical 

analysis, Sentinel. 

 

Land subsidence as a geological and geomorphological disaster has serious negative 

effects in many countries and regions of the world. In this research, it was tried to use 5 

images of Sentinel 1 satellite for the period of 27/02/2017 to 01/01/2021 in order to 

measure and calculate the land subsidence. For this purpose, the land subsidence was 

investigated in four time periods, and the results of these four periods show the maximum 

amount of subsidence in the first period of 17 cm, in the second period of 8 cm, in the third 

period of 5 cm, and in The last period was 12 cm. In terms of the spatial distribution of 

subsidence in all periods, the maximum subsidence corresponds to the western and 

northwestern parts of the plain. In order to measure the land subsidence potential in the 

Kermanshah plain, a possible subsidence map was prepared using a hierarchical analysis 

model. In order to do this, eight factors affecting land subsidence were used, including 

water level drop, land use, well density, land slope, well geological log, slope direction, 

soil geology, distance from the river. The final map of the risk of land subsidence shows 

that 50% of the area of the plain is in the area with a very high and high probability of 

subsidence, with the highest level of water level drop and the thickness of sediments , the 

high density of the number of wells and the type of agricultural use that in It is located in 

the western and northwestern part of the plain. Due to the fact that this part of the plain is 

also in the maximum range of land subsidence. Therefore, the comparison of the maximum 

subsidence in both mentioned methods shows the complete matching of the results. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Natural hazards threaten the lives of many people across the world. Included in these hazards is land subsidence. 

According to the US Geological Survey, land subsidence refers to the settlement or downward sinking of the 

earth’s surface with little horizontal displacement vector (Khorshid-Doust et al. 2017:82). In recent decades, 

subsidence has caused horrific damages driven by its climatic, morphological, and geological conditions, on the 

one hand, and the uncontrolled expansion of cities and mass constriction sites, and the rising industrial and 

mining activities, on the other hand. In the meantime, Iran, together with Egypt, China, and India are the four 

countries that have suffered the highest damages in this regard (Fakharzadeh-Torbati, 2017:3). For this, this 

study aimed to use the D-InSAR technique within a four-year interval (from 2017/02/27 to 2021/01/01) to 

calculate the level of subsidence using four interferometers. Then, to measure the potentiality of the land 

subsidence risk, Kermanshah’s plain capability map of the subsidence peril was prepared and evaluated. To elicit 

the said map, the hierarchical analysis zoning model was used.  

 

Data and Method 

To survey the subsidence, the main step was to identify the area and measure the rate of this phenomenon. This 

is nowadays possible by using radar image processing. To do this measurement, five images of the Sentinel-1 

sensors in the ascending and transit 174 orbits were used. The processing stages of these images were carried out 

in the SNAP/9 software environment. Then, to measure the potentiality of the land subsidence, the possible risk 

zoning of the subsidence in Kermanshah’s plain was performed using eight factors affecting the subsidence 

sensitivity, including the drop of groundwater levels, land use, the density of the number of wells, distance from 

faults, the geological log of piezometric wells, soil science, slope, and the slope direction. According to this 

method, layers of the data intended, having been provided, were converted into a raster file with a system of 

similar coordinates. Then, after classifying them in a GIS software environment and determining the value of 

each effective factor, the hierarchical analysis technique in the Expert Choice environment was used to provide 

the final map. 

 

Results and Discussion 

This study used the remote sensing method to calculate and measure the level of land subsidence for 4 years in 

Kermanshah’s plain. To do this, five Sentinel-I images in the ascending orbit within the four-year interval were 

used. The results indicated that the rates of subsidence for the first period (from 2017/02/27 to 2018/01/05), the 

second period (from 2018/01/05 to 2019/01/12), the third period (from 2019/01/12 to 2020/01/05), and the fourth 

period (from 2020/01/19 to 2021/01/01) were 17, 8, 5, and 12 cm, respectively. The spatial distribution of the 

maximum subsidence in each period was noted in the western and northwestern parts of the plain. Later, to 

measure the potentiality of the land subsidence and determine the factor affecting it in the region, the zoning of 

the plain’s subsidence risk possibility was conducted. For this, the eight factors affecting subsidence, including 

water level drops, fine-grain deposit thickness, slope, land use, well density, distance from rivers, and slope 

direction were used to zone the plain. After weighing each layer, expert views were used to provide the final risk 

zoning map, which was divided into five classes very highly-likely, highly-likely, moderately-likely, less-likely, 

and very less-likely. 

 

Conclusion 

Land subsidence is a globally-recognized phenomenon, and many studies worldwide have begun identifying and 

monitoring its risks. For this, the present study used five Sentinel-I images from 2017/02/27 to 2021/01/01 to 

measure and calculate it. Thus, the phenomenon of subsidence was investigated for the four above-mentioned 

periods, with the maximum subsidence rates being 17, 8, 5, and 12 cm for the first, second, third, and fourth 

periods, respectively. In terms of spatial distribution, the maximum subsidence was noted in the western and 

northwestern parts of the plain. To measure the potentiality of the subsidence in the plain, the possible 

subsidence map using the hierarchical analysis model was provided. To provide this map, the eight factors of 

water level drops, land uses, well numbers, the earth’s slope, wells’ geological log, slope direction, soil, and 

distance from faults were used. The map revealed that 21.9% of the plain’s area had a very highly-likely risk 

possibility, while 27.2% had a highly-likely risk possibility in the western and northwestern parts. This part of 

the plain is characterized by agricultural use and suffers from the highest water drop rates, thick fine-grain 

deposits, and a dense number of wells. Thirty-two percent of the plain’s area includes a class of low and very 

low-likely rates of subsidence, covering the eastern and southeastern parts, where water levels are the lowest, 

and the fine-grain deposits are less thick with few numbers of wells. A comparison of both measurement and 

zoning methods suggests they are fully consistent, suggesting the validity of the D-InSAR method. In both 
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methods, the maximum level of subsidence was in the western and northwestern parts, while the minimum level 

was in the eastern and southeastern parts. 
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  چکیده اطلاعات مقاله
   نوع هقاله:

 ٔمبِٝ دظٚٞـی
 

 

 17/12/1401 :افتیدر خیتار

 30/01/1402: تاسنگزی خیتار

 02/03/1402: زشیپذ خیتار

 31/04/1403: انتشار خیتار
 
 

  ها: واصهکلیذ

وشٔب٘ـبٜ، صٔیٗ، دؿز فشٚ٘ـؼز

ػٙجی سفبضّی،  سحّیُ سذاخُ

 ػّؼّٝ ٔشاسجی، ػٙشیُٙ.

 

ؿٙبػی ٚ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی اثشار ٔٙفی جذی دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب صٔیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه دذیذٜ ٚ سخذاد صٔیٗفشٚ٘ـؼز
ؿذٜ دؿز ٞب ػجت اص ػطح چبٜ ثشداسیٞبی دیبدی ٚ افضایؾ ثٟشٜٚ ٔٙبطك جٟبٖ داسد. دس چٙذ دٞٝ اخیش خـىؼبِی

سصٛیش ٔبٞٛاسٜ  5صٔیٗ لشاس ٌیشد. ثذیٗ ٔٙظٛس دس ایٗ دظٚٞؾ ػؼی ؿذ وٝ اص وشٔب٘ـبٜ دس ٔؼشض ٔخبطشٜ فشٚ٘ـؼز
ٌیشی ٚ ٔحبػجٝ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ اػشفبدٜ ؿٛد. جٟز ا٘ذاص01/01/2021ٜسب   27/02/2017ثشای ثبصٜ صٔب٘ی  1ػٙشیُٙ

ی ثیـیٙٝ ٔیضاٖ ؿذ وٝ ٘شبیج ایٗ چٟبس دٚسٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ چٟبس دٚسٜ صٔب٘ی ثشسػی صٔیٗ دسثذیٗ ػجت فشٚ٘ـؼز
ٔشش ٚ ػب٘شی 5ٔشش ، ثشای دٚسٜ ػْٛ ػب٘شی 8صٔب٘ی دْٚ  ٔشش،  ثشای دٚسٜػب٘شی 17فشٚ٘ـؼشی ثٝ سشسیت دس دٚسٜ اَٚ 

ٔٙطجك ثش  ٞب ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼزٔشش ثٛدٜ اػز. اص ٘ظش سٛصیغ ٔىب٘ی فشٚ٘ـؼز دس سٕبٔی دٚسٜػب٘شی 12ی آخش دس دٚسٜ
 صٔیٗ دس دؿز وشٔب٘ـبٜ، ٘مـٝػٙجی فشٚ٘ـؼزثبؿذ. جٟز ا٘جبْ دشب٘ؼیُغشثی دؿز ٔیٞبی غشثی ٚ ؿٕبَثخؾ

فشٚ٘ـؼز احشٕبِی ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی سٟیٝ ؿذ. ثشای سٟیٝ ایٗ ٘مـٝ اص ٞـز فبوشٛس ٔؤثش ثش 
ؿٙبػی چبٜ، جٟز ی، سشاوٓ سؼذاد چبٜ، ؿیت صٔیٗ، لاي صٔیٗصٔیٗ ؿبُٔ افز ػطح سشاص آة، وبسثشی اساضفشٚ٘ـؼز

ی ایٗ ٔٛضٛع اػز صٔیٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜؿیت، خبن، فبصّٝ اص سٚدخب٘ٝ اػشفبدٜ ؿذ. ٘مـٝ ٟ٘بیی احشٕبَ خطش فشٚ٘ـؼز
ی ثب احشٕبَ فشٚ٘ـؼز خیّی صیبد ٚ صیبد ثب افز ػطح سشاص آة ٚ ضخبٔز دسصذ اص ٔؼبحز دؿز دس ٔحذٚدٜ 50وٝ، 

بد سػٛثبر سٛأبٖ، سشاوٓ ثبلای چبٜ ٚ ٘ضدیىی ثٝ سٚدخب٘ٝ ٕٞشاٜ ثب ؿیت وٓ ٕٞچٙیٗ  ٘ٛع وبسثشی وـبٚسصی دس صی
غشثی دؿز ٚالغ ؿذٜ اػز.  ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ثخؾ اص دؿز ٘یض دس اسصیبثی ٔیضاٖ غشثی ٚ ؿٕبَ ثخؾ

یؼٝ ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼز دس ٞش دٚ سٚؽ ٔزوٛس صٔیٗ دس ٔحذٚدٜ ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼز لشاس داسد.  ثٙبثشایٗ ٔمبفشٚ٘ـؼز
 ثبؿذ.ی سطجیك وبُٔ ٘شبیج ٔی٘ـبٖ دٞٙذٜ

 

صٔیٗ دس دؿز وشٔب٘ـبٜ ثب اػشفبدٜ اص ػٙجؾ اص دٚس ٚ ػیؼشٓ اطلاػبر اسصیبثی خطش فشٚ٘ـؼز (.1403) سججی، ٔؼصٛٔٝ؛ سٚػشبیی، ؿٟشاْ ٚ ػبسا ٔطبػی: استناد

 .153-169(، 88) 28، سیضی جغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ. جغشافیبیی

                 http//doi.org/10.22034/GP.2023.55693.3111 
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  مقدمه

طجك صٔیٗ اػز. ی ایٗ ٔخبطشار فشٚ٘ـؼزاص جّٕٝ .وٙذػبلا٘ٝ جبٖ ٔشدْ سا دس ػشاػش جٟبٖ سٟذیذ ٔیٔخبطشار طجیؼی 
سٛا٘ذ داسای فشٚ٘ـؼز صٔیٗ، ؿبُٔ فشٚسیضؽ یب ٘ـؼز سٚثٝ دبییٗ ػطح صٔیٗ اػز وٝ ٔیؿٙبػی آٔشیىب،  سؼشیف ػبصٔبٖ صٔیٗ

ؿٙبػی اػز  صٔیٗ، یه دذیذٜ صٔیٗ(.  دس ٚالغ فشٚ٘ـؼز82، 1396)خٛسؿیذ دٚػز ٚ ٕٞىبساٖ،  جبیی افمی ا٘ذن ثبؿذثشداس جبثٝ
ی سػٛثبر ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی صیشصٔیٙی سجٕیغ ؿٛد، فشٚ٘ـؼز طجیؼی صٔیٗ ٘شیجٝ ٞبی طجیؼی یب ا٘ؼب٘ی ایجبد ٔی وٝ دس اثش فؼبِیز

ا٘ؼب٘ی ٔشسجط ثٝ اػشفبدٜ اص فشٚ٘ـؼز ٘بؿی اص ػٛأُ ا٘ؼب٘ی ٘یض ؿبُٔ ػبخز ٚ ػبصٞبی  .٘ـذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘حلاَ وشثٙبر اػز
إٞیز ثشسػی ٚ دیؾ ثیٙی (. 43، 2022ٚ ٕٞىبساٖ،  1)دسٚع ٌزاسد صٔیٗ ٚ آة اػز وٝ ثش سٚ٘ذ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سأثیش ٔی

ٞب آػیت جذی ٚاسد ٘ىٙذ، ثذٖٚ ٞب ٚ یب صیشػبخزٞب، خب٘ٝثذیٗ ػّز اػز وٝ ایٗ ٔخبطشٜ سب صٔب٘ی وٝ ثٝ ػبخشٕبٖ فشٚ٘ـؼز
 ٚ داس٘ذ ثبصٌـز ٘بدزیش ػشؿشی آٖ، ٘بخٛؿبیٙذ دیبٔذٞبی ٚ ٔشبػفب٘ٝ فشٚ٘ـؼز(. 2، 2021ٚ ٕٞىبسٖ،  2)یبػشیىب ٔب٘ذ سٛجٝ ثبلی ٔی

ثٙبثشایٗ وـف ٚجٛد فشٚ٘ـؼز لجُ اص ایٙىٝ ٔٙجش ثٝ آػیت ؿذیذ (. 116، 1400)اوجشی، ٕ٘ٛد ٟٔبس ٚ وٙذ سا آٟ٘ب ٔیشٛاٖ ػخشی ثٝ
 آٌبٞی اص فشٚ٘ـؼز دس یه ٔٙطمٝ ثشای ا٘شخبة الذأبر ٔشمبثُ ثشای جٌّٛیشی اص آػیت، ثؼیبس ٟٔٓ اػز .ؿٛد دس اِٚٛیز اػز

صٔیٗ ا٘جبْ ی صیبدی ثٝ ٔٙظٛس دبیؾ ٚ ثشسػی فشٚ٘ـؼزثذیٗ ػجت ػبلا٘ٝ ٔطبِؼبر فـشدٜ .(133، 2017ٚ ٕٞىبساٖ،  3)ثبٞبسبسی
ٖ ٔب٘ٙذ؛ اٍّ٘یغ، آٔشیىب، ٚ٘ضٚئلا، فشا٘ؼٝ، ایشبِیلا، چیٗ، ِٟؼشبٖ، وـٛس جٟب 150صٔیٗ، دس ثیؾ اص دذیذٜ فشٚ٘ـؼز. ؿٛدٔی

 (.67، 2004ٚ ٕٞىبساٖ،  4)ٞٛ ٔىضیه، اػذب٘یب، ا٘ذٚ٘ضی ٌضاسؽ ؿذٜ اػز

ؿٙبػی اص یه ػٛ ٚ سؿذ جٕؼیز اص ػٛی دیٍش ٌؼششؽ ؿٙبػی ٚ صٔیٗٞبی اخیش ٘یض ثٝ ػجت ؿشایط الّیٕی، سیخزدس دٞٝ
ٞبی صٙؼشی ٚ ٔؼذ٘ی، ػجت خؼبسر ٚ سىشاس سخذادٞبی ّٟٔه ٌشدیذٜ ٞبی ا٘جٜٛ ٚ افضایؾ فؼبِیزػبص سٚیٝ ؿٟشٞب ٚ ػبخز ٚثی

-ٞبی سا اص ایٗ ثبیز دیذٜای وٝ ایشاٖ ثٝ ٕٞشاٜ ٔصش، چیٗ، ٞٙذٚػشبٖ، چٟبس وـٛسی اػز وٝ ثیـششیٗ خؼبسراػز. ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٛع فشٚ٘ـؼز دس ػطح جٟب٘ی، ٔمبلار ٔشؼذدی سٛػط دظٚٞـٍشاٖ (. دس ٘شیجٝ ثب سٛجٝ ثٝ إٞیز ٔٛض1396،3ا٘ذ)فخبسصادٜ سشثشی،
 داخّی ٚ خبسجی ثٝ سؿشٝ سحشیش دس آٔذٜ اػز وٝ دس صیش ثٝ چٙذ ٔٛسد اص آٖ اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ:

(خطش احشٕبِی فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سا دس ٔٙطمٝ فمیش٘ـیٗ دبِٕجبً٘ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ سحّیُ 56-42، 2022)دسٚع ٚ ٕٞىبساٖ، 
فشٚ٘ـؼز ػطح صٔیٗ سا دس ؿٟش ثبِی )ا٘ذٚ٘ضی( ثشسػی . (9-1، 2021)یبػشیىب ٚ ٕٞىبساٖ،  ثٙذی ٕ٘ٛد٘ذدٟٙٝ  5ٔشاسجیػّؼّٝ 
 وشد٘ذ.

 ثشداسی ثیؾ اص حذ دس ؿٟش دىٗ)چیٗ( سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ( فشٚ٘ـؼز ٘بؿی اص ثٟش153ٜ-141، 2020ٚ ٕٞىبساٖ،  6)ِیٛ
 بخشبسٞبی ٟٔٙذػی صیشصٔیٙی سا ثٝ فشٚ٘ـؼز ػطح صٔیٗ دس ؿٟش چیٗ ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذٚاوٙؾ ػ .(12-1، 2019)ٞٛ ٕٞىبساٖ،

 9ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی 8فشٚ٘ـؼز ػطح صٔیٗ سا دس ٘بحیٝ آدی آدی .(6-1، 2018ٚ ٕٞىبساٖ،  7)آ٘ذسیب٘ی
ّؼّٝ ٔشاسجی ٚ ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼشٓ اطلاػبر اص سٚؽ سحّیُ ػ .(146-132، 2017)ثبٞبسبسی ٚ ٕٞىبساٖ،  ثشسػی ٚ اسصیبثی ٕ٘ٛد٘ذ

صٔیٗ ػبثمٝ ثیؾ اص جغشافیبیی ثشای اسصیبثی فشٚ٘ـؼز ػطح صٔیٗ دس دسٜ وبسٕب٘ذٚ)٘ذبَ( اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایشاٖ ٘یض فشٚ٘ـؼز
-101: 1401(. اص جّٕٝ ٔطبِؼبر ا٘جبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ:  )ؿبدفش ٚ ٕٞىبساٖ، 208؛1400)ػبثذیٙی ٚ ٕٞىبساٖ، چٙذ دٞٝ داسد

)سججی ٚ ٕٞىبساٖ،  ( خطش فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سا ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی دس ٘بحیٝ ثٛئیٗ صٞشا ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ116
دؿز ثٟبس ٕٞذاٖ سا اص ٘ظش ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سخذادٜ دس ٔحذٚدٜ اسصیبثی وشد٘ذ ٚ دبسأششٞبی ٔٛثش ثش آٖ سا . (175-188: 1400
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-فشٚ٘ـؼز دؿز ٔبٞیذؿز سا دس اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ ثب اػشفبدٜ اص سذاخُ .(220-207: 1400ٚ ٕٞىبساٖ،)ػبثذیٙی  ثشسػی وشد٘ذ

ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سا دس ؿٟشٞبی غشثی اػشبٖ ٕٞذاٖ ثب اػشفبدٜ  .(96-81: 1399)سججی ٚ ٕٞىبساٖ، ػٙجی ساداسی اسصیبثی وشد٘ذ
دذیذٜ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سا دس اػشبٖ فبسع وٝ ٘بؿی اص  .(106-91 :1398 )ٌّی ٚ ٕٞىبساٖ، ٌیشی وشد٘ذاص سصبٚیش ساداسی ا٘ذاصٜ

  ٞبی صیشٔیٙی اػز، ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ. سٚیٝ آةثشداؿز ثی
اص  ثشداسیٞبی ٔىشس ٚ افضایؾ جٕؼیز، سؿذ ؿٟش٘ـیٙی، صٙؼشی ؿذٖ، افضایؾ ثٟشٜطی ػبِیبٖ اخیش ثب سٛجٝ ثٝ خـىؼبِی

ٞبی ٞبی اص ٚلٛع ایٗ ٔخبطشٜ اص جّٕٝ  افز آةٛع دس ػطح دؿز، ٘ـب٘ٝٞبی ٔٙطمٝ ػجت ؿذ ثب ثشسػی ایٗ ٔٛضػطح چبٜ
ٞبی ا٘ؼبٖ ػبخز دس ٞب، سشن خٛسدٌی دس اثٙیٝ ٚ ػبصٜسیشٞبی چشاؽ ثشق، سخشیت ٚ فشٚسیضؽ دیٛاسٜ چبٜ صیشصٔیٙی، وج ؿذٌی

صٔیٗ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٘ـؼزثذیٗ ػجت دس ایٗ دظٚٞؾ ػؼی ؿذٜ اػز وٝ اثشذا ٔیضاٖ فشٚٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش ٔـبٞذٜ ؿٛد. 
ثب اػشفبدٜ اص چٟبس ایٙششفشٌٚشاْ ٔحبػجٝ ؿٛد. ( 01/01/2021سب  27/02/2017) دس ثبصٜ صٔب٘ی چٟبس ػبَ 1ػٙجی سفبضّیسذاخُ

صٔیٗ ٘مـٝ اػشؼذاد دؿز وشٔب٘ـبٜ ٘ؼجز ثٝ ٔخبطشٜ فشٚ٘ـؼز سٟیٝ ٚ اسصیبثی ػٙجی خطش فشٚ٘ـؼزػذغ ثٝ ٔٙظٛس دشب٘ؼیُ
  .ثٙذی سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی اػشفبدٜ ؿذاػشخشاج ٘مـٝ ٔزوٛس اص ٔذَ دٟٙٝ ؿٛد. جٟز

 ها روش داده و

 مورد مطالعه

دسجٝ دس 34دسجٝ ٚ 50/47دسجٝ،  طَٛ ٚػشض جغشافیبیی دس ؿٕبَ 34ٚ/ 40 دسج10/47ٝٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب ٔخشصبر  
-ای اص وٛٞؼشبٖوشٔب٘ـبٜ ثب ٔٛسفِٛٛطی وـیذٜ دس ٔیبٖ ٔجٕٛػٝویّٛٔششٔشثغ اػز. دؿز  1653جٙٛة، داسای ٔؼبحشی دس حذٚد 

ای یىذبسچٝ ٔشؼّك ثیؼشٖٛ اػز وٝ جٙغ ایٗ ػیؼشٓ اص آٞه سٛدٜ -ٞب وـیذٜ ؿذٜ اػز. ؿٕبَ ٔٙطمٝ ػیؼشٓ وٛٞؼشب٘ی دشآٚ
وٛٞؼشب٘ی داسای ؿیت (. ایٗ سٛدٜ 144: 1382)ػلائی، ثٝ طٚساػشیه ٚ وشسبػٝ اػز وٝ ّٕٔٛ اص دسص ٚ ؿىبف ٚ ؿىؼشٍی اػز

ثبؿذ. دس جٙٛة ٔٙطمٝ سؿشٝ وٛٞؼشب٘ی وٜٛ ػفیذ ٚالغ اػز جٙغ ایٗ ٔشش ٔی 2000دسصذ ٚ ٘مبط اسسفبػی ثبلای 50ػٕٛٔی 
ٞبی ٘بحیٝ ػٕیك دسیبیی ٚ دس ثشخی اص ٘مبط اص ٔبػٝ ػًٙ، ؿیُ، آٞه سـىیُ ؿذٜ اػز. ٞبیی اص آٖ سادیٛلاسیزسٛدٜ دس لؼٕز

ی سػٛثبر دٚسٜ وٛاسش٘ش وٝ اسسفبػبر یبد ؿذٜ ٚالغ ؿذٜ، جٙغ وف دؿز اص سادیٛلاسیز اػز وٝ ثٝ ٚػیّٝ دؿز وشٔب٘ـبٜ دس ثیٗ
 40سػذ دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز. طَٛ دؿز ثب ػبخشبسی آثشفشی ٚ سمشیجب ٔؼطح دس حذٚد ٔشش ٔی200ضخبٔز آٖ دس ؿٕبَ دؿز ثٝ 

(. دس ػطح دؿز دٚ سٚدخب٘ٝ 22:  1389یی ٚ ٕٞىبساٖ، )ػلا ؿشلی وـیذٜ ؿذٜ اػزغشة ثٝ جٙٛةویّٛٔشش ثب سٚ٘ذی ؿٕبَ
ٔشش ٘ؼجز ثٝ ػطح  1313غشثی ٚالغ ؿذٜ اػز.  اسسفبع ٔشٛػط دؿز ػٛ دس ثخؾ ٔشوضی ٚ سٚدخب٘ٝ ساصآٚس دس ثخؾ ؿٕبَ لشٜ

دس صاٌشع  ؿٙبػی ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبسی دس صٖٚ ػبخشبسی صاٌشع سٚسا٘ذٜ ٚ سب حذٚدی دس ثخؾ جٙٛثیثبؿذ. اص ِحبظ صٔیٗدسیب ٔی
ٞبی ٔٛػْٛ ثٝ ػبص٘ذ ثیؼشٖٛ سـىیُ ؿذٜ اػز ٚ جضٚ صاٌشع سٚسا٘ذٜ خٛسدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. ثخؾ ؿٕبِی ػٕذسب اص آٞهچیٗ

 (.1)ؿىُ (16: 1394)غلأی،  ٌشدد. ثخؾ جٙٛثی ٔٙطمٝ دس ثخؾ صاٌشع چیٗ خٛسدٜ لشاس داسدٔحؼٛة ٔی

                                                 
1. D-InSAR 
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 هحذوده هورد هطالعه .(1) شکل

 مواد و روش 

ثشسػی فشٚ٘ـؼز ٌبْ اصّی سـخیص ٔحذٚدٜ ٚ ٘شخ ایٗ دذیذٜ اػز وٝ أشٚصٜ ایٗ أىبٖ ثب اػشفبدٜ اص دشداصؽ سصبٚیش دس 
ٌیشی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبسی اص سىٙیه سذاخُ ػٙجی ساداسی فشاٞٓ ؿذٜ اػز. ثذیٗ ػجت جٟز ا٘ذاصٜ

 1ٌیشی دٙج سصٛیش ػٙجٙذٜ ػٙشیُٙ(  اػشفبدٜ ؿذ. جٟز ا٘جبْ ایٗ ا٘ذاص01/01/2021ٜسب  27/02/2017سفبضّی ثشای ثبصٜ صٔب٘ی )
ا٘جبْ  91(. ٔشاحُ دشداصؽ ایٗ سصبٚیش دس ٔحیط ٘شْ افضاسی اػٙخ ٚسط1ٖثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ)جذَٚ 174دس ٔذاس صؼٛدی ٚ ٌزس

صٔیٗ دس دؿز وشٔب٘ـبٜ ثب فشٚ٘ـؼز ثٙذی خطش احشٕبِیصٔیٗ الذاْ ثٝ دٟٙٝػٙجی فشٚ٘ـؼزػذغ ثٝ ٔٙظٛس دشب٘ؼیُؿذٜ اػز. 
ٞبی صیشصٔیٙی، وبسثشی اساضی، سشاوٓ سؼذاد چبٜ، فبصّٝ اصٌؼُ، ٞـز ػبُٔ ٔٛثش ثش حؼبػیز فشٚ٘ـؼز ؿبُٔ افز ػطح آة

  :ٞبی ٔزوٛس ؿشح دادٜ خٛاٞذ ؿذ ؿٙبػی، ؿیت ٚ جٟز ؿیت ؿذ. دس صیش سٚؽؿٙبػی چبٜ دیضٚٔشش، خبنلاي صٔیٗ

 اطلاعات سوج تصاویز .(1) جذول

 اینتزفزوگزام تیس لاین هکانی)هتز( تیس لاین سهانی)روس(

348- 17.04 05/01/2018-27/02/2017 

372- 26.85 12/01/2019-05/01/2018 

372- 65.52- 19/01/2020-12/01/2019 

312- 13.61- 01/01/2021-19/01/2020 
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 سنجی تفاضلیتداخل

-سفىیه ٔىب٘ی ثبلا ٚ سٛا٘بیی ثٝ دػز آٚسدٖ اطلاػبر اص ساٜ دٚس، یه سىٙیه اسصؿٕٙذ ثشای ا٘ذاصٜایٗ سىٙیه ثٝ دِیُ لذسر 

 1980وٝ اِٚیٗ وبسوشد آٖ ثٝ اٚاخش 1ػٙجی ساداسی سفبضّی ثب دسیچٝ ٔصٙٛػیثبؿذ. سىٙیه سذاخٌُیشی سغییش ؿىُ صٔیٗ ٔی
وٝ اص یه ٔٙطمٝ ٔـششن  2دٞذ وٝ اص دٚ سصٛیش ػبسس ٕ٘بیؾ ٔیٍ٘بٌشدد، اخشلاف فبص ٔحبػجٝ ؿذٜ سا، ثٝ ػٙٛاٖ یه سذاخُثشٔی

ٞبی ٞبی ایجبدؿذٜ ؿبُٔ ٔؤِفٝػٙج(. سذاخ443ُ، 1998، 3)ٔبػٛ٘ز ٚ فیٍُ وٙذٞبی ٔخشّف ثٝ دػز آٔذٜ، اػشفبدٜ ٔیدس صٔبٖ
 ٘بؿی اص سٛدٌٛشافی، اثش وشٚیز صٔیٗ، سغییش ؿىُ ػطح صٔیٗ ٚ خطبٞبی ٔٛجٛد ٞؼشٙذ:

 (1) ساثطٝ     

 اخشلاف فبص ٘بؿی اص سغییش ؿىُ صٔیٗ اػز     ػٟٓ فبص سٛدٌٛشافی ٚ       ٔؤِفٝ فبص صٔیٗ ٔؼطح،       ( 1دس ساثطٝ )
جبیی صٔیٗ ثبؿذ. ثٙبثشایٗ آَ، ٞش ایٙششفشٌٚشاْ ثبیذ فمط داسای اخشلاف فبص ٘بؿی اص جبثٝ(. دس حبِز ایذ1397ٜ)احٕذی ٚ ٕٞىبساٖ،

جبیی ثب حزف وبُٔ یب ٔحذٚد وشدٖ سب حذ أىبٖ ػبیش اجضاء اػز. ػٙجی سخٕیٗ صحیح فبص جبثٝذاخُٞذف ٟ٘بیی یه سٚیىشد س
 1ٌیشی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ػطح دؿز دغ اص سٟیٝ سصبٚیش ساداسی ٔٛسد ٘یبص اص ػٙجٙذٜ ػٙشیُٙثذیٗ ػجت جٟز ا٘ذاصٜ

جبْ ؿذ. ایٗ دشاصؽ دس طی چٙذ ٔشحّٝ ا٘جبْ ؿذٜ اػز. ایٗ ٔشاحُ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔحیط ٘شْ افضاسی اػٙخ  دشداصؽ ٔٛسد ٘ظش ا٘
 ؿٛد. ٔخشصش ؿشح دادٜ ٔی

ثٝ ٔٙظٛس  ثبؿذ وٝ دس ٔشحّٝ اثشذایی ثبیؼشیٚ ػٝ ٘ٛع حبِز سصٛیشثشداسی ٔی 4سصبٚیش خبْ ػٙشیُٙ ؿبُٔ چٙذیٗ ثشػز
ثش  6،  ػّٕیبر اػذلایز5داسد ٚ سؼییٗ ٘ٛع لجطؾٞبی وٝ دس ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبسی لشاس وبٞؾ صٔبٖ دشداصؽ ٚ ٕٞچٙیٗ سؼییٗ ثشػز

ثشػز ٚ 4ٞبی یىؼبٖ اػٕبَ ٌشدد. دس ایٗ دظٚٞؾ جٟز ا٘جبْ ٔشاحُ دشداصؽ  اص ثب ٚیظٌی  8ٚ فشػی 7سٚی ٞش دٚ سصٛیش اصّی
حزف یب اػشفبدٜ ؿذ. اص آ٘جبییىٝ سصبٚیش ػٙشیُٙ داسای خطبی ٔذاسی اػز ثٝ ٔٙظٛس VV ٚ ٘ٛع لجطؾ IW ٘ٛع سصٛیشثشداسی  

9وؼش ایٗ خطب دس ٔشحّٝ ادلای اٚسثیز
اطلاػبر ٔشثٛط ثٝ ٔٛلؼیز ٚ ػشػز ٔبٞٛاسٜ سا دس صٔبٖ سصٛیشثشداسی داّ٘ٛد وشدٜ ٚ   

ؿٛد. خشٚجی ایٗ ٔشحّٝ ثٝ صٛسر  10ٞبی ٔخشّف ثب یىذیٍش سشویتوٙذ. ػذغ ثبیؼشی دٚ سصٛیش اخز ؿذٜ دس صٔبٖٔؼّْٛ ٔی
ٙىٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ سغییش دس آٖ ایجبد ؿٛد. اخشلاف فبص ثیٗ دٚ سصٛیش ػبس اص حبصُ ضشة یه سصٛیش سشویت ؿذٜ اػز، ثذٖٚ ای

ؿٛد. سصٛیش ؿٛد. ثٝ سصٛیش حبصُ اص ایٗ ضشة  ٔخشّط سصٛیش ایٙششفشٌٚشاْ ٌفشٝ ٔیسصٛیش اَٚ دس ٔضدٚج سصٛیش دْٚ حبصُ ٔی
ٞب ٔمبدیشی ثٝ صٛسر سً٘ ػیبٜ صُ ثیٗ ایٗ ثشػزثبؿذ دس حذ فبایٙششفشٌٚشاْ سِٛیذ ؿذٜ ثٝ دِیُ ایٙىٝ حبصُ چٙذ ثشاػز ٔی

 (. 2)ؿىُ ػبصی سصٛیش ٕ٘ٛدؿٛد ثٝ ٕٞیٗ ػجت ثبیؼشی الذاْ ثٝ یىذبسچٝدیذٜ ٔی

                                                 
1. D-InSAR 
2. SAR 
3. Massonnet and Feigle 
4. Bursts 
5. Polarisations 

6. Split 
7. Master 

8. Slave 

9. Apply orbit 
10. stack 
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 های اصلاح شذهنقشه اینتزفزوگزام (.2) شکل

حزف یب وؼش ٌشدد وٝ ثبؿذ وٝ ثبیذ ایٗ ٔؤِفٝ ٞبی سصبٚیش ایٙششفشٌٚشاْ،  ٔؤِفٝ سٛدٌٛشافی ٔییىی دیٍش اص خطبٞب یب ٔؤِفٝ
ثبؿذ وٝ ٔبٞٛاسٜ اص دٚ ٔٛلؼیز ٔشفبٚر ثبؿذ. ایٗ ٔؤِفٝ سٛدٌٛشافی ثذیٗ دِیُ ٔیجبیی سصٛیش حبصّٝ سٟٙب ٘بؿی اص ٔؤِفٝ فبص جبثٝ

ؿٛد. ثٝ ٕٞیٗ ػجت وٙذ، دس ٘شیجٝ دس سصٛیش اثش اػششیٛػىٛدی ایجبد ٔیثب اخشلاف ٘بچیض، سٛدٌٛشافی صٔیٗ سا سصٛیشثشداسی ٔی
ثب حزف اثش سٛدٌٛشافی،   (.108: 1398ؿٛد)ص٘ذی ٚ ٕٞىبساٖ، اػشفبدٜ ٔی 1ٟز سفغ ایٗ اثٟبْ اص ػّٕیبر حزف فبص سٛدٌٛشافیج

ٞب ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ حزف ٘ـذٜ اػز. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثب ٞب سب حذٚدی اصلاح فبص ؿذٜ أب ٞٙٛص ٔؤِفٝ فبص ٘ٛیض ثش سٚی آٖایٙششفشٌٚشاْ
ٞب ٚ ٔمبدیش فبص سا سغییش فیّشش سطجیمی اػز الذاْ ثٝ وبٞؾ اثش ٘ٛیض ٔی وٙیٓ وٝ ایٗ فیّشش ٔبٞیز دادٜاػٕبَ فیّشش ٌّذؿشبیٗ وٝ 

ٞبی صٔب٘ی خط وٙذ ٚ ٘ٛیضٞبی ٔشثٛط ثٝ دٚسٜٞب سا لبثُ سٚئیز ٔیدٞذ. دس حمیمز فشیٙچیبثی ا٘جبْ ٔیدٞذ ٚ صشفب دسٖٕٚ٘ی
ثبؿذ. ثبصیبثی فبص ٔی 2جبیی فشآیٙذ اصلاح فبصٌیشی ٔیضاٖ جبثٝلجُ اص ا٘ذاصٜ سشیٗ الذأبریىی اص ٟٔٓ .دٞذٔجٙب سا وبٞؾ ٔی

ؿٛد دس ٚالغ ٔـبٞذار اصّی ثٝ صٛسر فشآیٙذی اػز وٝ طی آٖ ٔمذاس فبص ٔطّك ثب ثیـششیٗ دلز اص ٔمذاس اصّی فبص ثبصیبثی ٔی
ثبؿذ. ثٝ ایٗ دِیُ ٞش    سٛا٘ذ ثٝ صٛسرب ٔیاص فبص ٔطّك ٔجَٟٛ اػز ٚ فبص ایٙششفشٌٚشاْ سٟٙ   فبص ٘ؼجی اػز وٝ ضشیت 

وٙذ. ثٝ صثبٖ ػبدٜ ثبصیبثی فبص اثٟبْ فبص ؿٛد ٚ چشخٝ خٛد سا سىشاس ٔیثبؿذ، ثبصیبثی فبص دٚثبسٜ ؿشٚع ٔی   صٔبٖ سغییش فبص ثضسٌشش اص
ػذغ اخشلاف فبص ٟ٘بیی سجذیُ ثٝ  ثٝ ٔٙظٛس ثبصیبثی فبص اػشفبدٜ ؿذ. 3سػب٘ذ وٝ اص اٍِٛسیشٓ جشیبٖ ثب وٕششیٗ ٞضیٙٝٔی   سا ثٝ
ؿٛد. دس ٚالغ سٕبْ سصبٚیش سب ثٝ ایٗ ٔشحّٝ فبلذ ػیؼشٓ ٔخشصبر ثٛدٜ ا٘ذ ثذیٗ ػجت ٘یبصٔٙذ ػیؼشٓ جبیی ػٕٛدی ٔیجبثٝ

 ؿٛد.ثبؿذ ػذغ ثب سجذیُ ثٝ فشٔز لبثُ خٛا٘ذٖ دس ٔحیط جی آی اع سصٛیش ٟ٘بیی حبصُ ٔیٔخشصبر ٔی

 مراتبی فرآیند تحلیل سلسله کاربرد

ٚ  AHPسٟیٝ ػبخشبس ػّؼّٝ ٔشاسجی اِٚیٗ لذْ دس فشایٙذ سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی اػز.  دس ایٗ دظٚٞؾ ثب ثٟشٜ ٌیشی اص سىٙیه 
صٔیٗ ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. دس ٟ٘بیز إٞیز ٘ؼجی یب ٞبی ٞـز ٌب٘ٝ ٔٛثش ثش فشٚ٘ـؼزسصٕیٓ ٌیشی ٌشٚٞی، ػبُٔ

ٞبی سلٛٔی ٔشثٛط ثٝ ٞشیه اص ثشآٚسد خٛاٞذ ؿذ. دس اثشذا ٘مـٝ  اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس اوؼذشر چٛیغٞب ثب ٚصٖ ٞشیه اص ػبُٔ
ثٙذی ؿذ٘ذ وٝ ػطح ثؼذی ػبخشبس ػّؼّٝ ٔشاسجی ٞب سٟیٝ ٚ ػذغ ثشاػبع ؿشایط ٔٛجٛد دس ٔٙطمٝ ثٝ طجمبر ٔخشّفی طجمٝػبُٔ

بَ آٖ ثٝ وبسؿٙبػبٖ صبحت ٘ظش، ٔؼیبسٞبی اصّی ٔٛسد ٔمبیؼٝ صٚجی دٞٙذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب سٟیٝ دشػؾ ٘بٔٝ ٚ اسػسا سـىیُ ٔی

                                                 
1. Topographic phase removal 

2. Phase unwrapping 

3. MCF 
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اػز ٔٛسد اػشفبدٜ 1/0ٞبیی وٝ ػبصٌبسی آٖ ٞب وٕشش اص ٞب، دشػؾ ٘بٔٝلشاس خٛاٞذٌشفز ٚ دغ اص دسیبفز ٚ جٕغ آٚسی دشػـٙبٔٝ
 لشاس خٛاٞذ ٌشفز.

 نقطه عوامل موثر

( ثٝ 3ٞبی ٔٛثش ثش حؼت فّٛ چبسر صیشؿىُ)ش وذاْ اص ایٗ ؿبخصلایٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش دس ٔحیط جی آی اع سٟیٝ ؿذٜ ػذغ ٞ
 ؿٛ٘ذ. ثٙذی ٔیدٙج ولاع طجمٝ

 
 سهین در هنطقه هورد هطالعه در روش  تحلیل سلسله هزاتثیساختار سلسله هزاتثی عواهل هوثز تز فزونشست(. 3) شکل

 بحث و نتایج

ٌزاسد.  ٔطبِؼبر ٔشؼذدی ثشای ػبخشبس ٚ ٔٛسفِٛٛطی صٔیٗ سأثیش ٔیصٔیٗ یه سٚیذاد طئٛٔٛسفِٛٛطیىی اػز وٝ ثش فشٚ٘ـؼز
ی ٘شبیج ایٗ ٔطبِؼبر سبویذ وٙٙذٜ ؿٙبػبیی ػُّ یب ػٛأُ اصّی وٝ ٕٔىٗ اػز ٔٙجش ثٝ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ ؿٛد، ا٘جبْ ؿذٜ اػز.

ػؼی ؿذ اثشذا ثب ایٗ ٔٛضٛع اػز وٝ ؿذر فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سحز سأثیش ػٛأُ ٔشؼذدی اػز. ثذیٗ ػجت دس ایٗ دظٚٞؾ 
صٔیٗ، ٚ چٟبس ایٙششفشٌٚشاْ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز  1سصٛیش ػٙجٙذٜ ػٙشی5ٌُٙیشی اص ٜػٙجی سفبضّی ٚ ثب ثٟشاػشفبدٜ اص سٚؽ سذاخُ

صٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ سؼییٗ ػٛأُ ٔؤثش ثش فشٚ٘ـؼز ػٙجی فشٚ٘ـؼزٌیشی ؿٛد. ػذغ جٟز دشب٘ؼیُثشای  ثبصٜ چٟبس ػبَ ا٘ذاصٜ
صٔیٗ ثب سٛجٝ ثٝ فبوشٛسٞبی ٔٛثش ثش آٖ ؿٛد.جٟز ثشسػی ثٙذی احشٕبَ فشٚ٘ـؼزؿز الذاْ ثٝ دٟٙٝسٚیذادٜ دس ػطح د

صٔیٗ دس ػطح دؿز چٙذ ٔٛلؼیز جغشافیبیی ثٝ صٛسر دشاوٙذٜ ا٘شخبة ؿذٜ اػز وٝ سحز ػٙٛاٖ ٘مبط سٚػشبیی دس فشٚ٘ـؼز
 ٞب ٔـخص ؿذٜ اػز. ٘مـٝ

سٚصٜ  348جبیی ثشای دٚسٜ صٔب٘ی اَٚ دس یه ثبصٜ صٔب٘ی اِٚیٗ ٘شیجٝ ٔیضاٖ جبثٝ جبیی دس دٚسٜ صٔب٘ی اَٚ:٘شبیج ٔیضاٖ جبثٝ
صٔیٗ اػز. ٔیضاٖ ی فشٚ٘ـؼز( ػلأز ٔٙفی ٘ـبٖ دٞٙذ4ٜ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ. دس ایٗ ٘مـٝ)ؿى05/01/2018-27/02/2017ُ)

ی صٔب٘ی ٔٙطجك ـیٙٝ فشٚ٘ـؼز دس ایٗ دٚسٜٔشش ثٝ دػز آٔذٜ اػز. ثیػب٘شی -17ٔشش سب ػب٘شی4ی صٔب٘ی جبیی دس ایٗ دٚسٜجبثٝ
ٞبی ؿشلی ثبؿذ ثب ایٗ ٚجٛد ٔیضا٘ی اص فشٚ٘ـؼز دس ثخؾغشثی)جٌّٛیشٜ دبییٗ ٚ چمبلبػٓ( دؿز ٔیٞبی غشثی ٚ ؿٕبَثش ثخؾ

ٝ ٞبی ؿشلی)ثبؽ فّه( دؿز دس ایٗ ٘مـٝ ثؿٛد. أب ثٝ طٛس وّی سٚ٘ذ وبٞـی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز ثٝ ثخؾدؿز ٘یض ٔـبٞذٜ ٔی
 ثبؿذ.خٛثی ٔـٟٛد ٔی
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 27/02/2017-05/01/2018سهین تزای دوره سهانیهیشان فزونشست (.4) شکل

 ( و05/01/2018ٝ-12/01/2019سٚصٜ)372جبیی ثشای دٚسٜ صٔب٘ی دْٚ: دٚٔیٗ دٚسٜ صٔب٘ی ٔٛسد ٘ظش یه ثبصٜ ٘شبیج ٔیضاٖ جبثٝ
-ی ٔیضاٖ جبثٝٞب ٘ـبٖ دٞٙذٜ(. ٘شبیج ایٗ ثشسػی5اػز)ؿىُ صٔیٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٌٝیشی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزجٟز ا٘ذاصٜ

ثبؿذ. ثیـیٙٝ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ػطح دؿز ٘یض ٔشثٛط ثٝ ٔشش دس ایٗ دٚسٜ صٔب٘ی ٔیػب٘شی -8ٔشش سب ػب٘شی4جبیی ثیٗ
ثٝ ػٕز ؿشق)ثبؽ  ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز اص غشة دؿزٞبی غشثی دؿز)جٌّٛیشٜ دبییٗ ٚ چمبلبػٓ( ٔیثخؾ

 یبثذ.فّه( دؿز وبٞؾ ٔی

 

 
 05/01/2018-12/01/2019سهین دوره سهانی هیشان فزونشست (.5) شکل

ی صٔب٘ی ػْٛ وٝ ثشای جبیی صٔیٗ دس ػطح دؿز دس دٚسٜجبیی ثشای دٚسٜ صٔب٘ی ػْٛ: ٔحبػجٝ ٔیضاٖ جبثٝ٘شبیج ٔیضاٖ جبثٝ
سب  0ی ٔیضاٖ جبثٝ جبیی ثیٗ (. ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ دٞٙذ6ٜثبؿذ)ؿىُ( ٔی12/01/2019-19/01/2020سٚصٜ)372یه ثبصٜ صٔب٘ی 

غشثی)جٌّٛیشٜ ٞبی غشثی ٚ ؿٕبَصٔب٘ی دس ػطح دؿز ٘یض ٔٙطجك ثش ثخؾثبؿذ. ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼز دس ایٗ دٚسٜ ٔشش ٔیػب٘شی -5



 

 

 
، روستایی و مطاعی |از دور و...زمین در دشت کرمانشاه با استفاده از سنجش ارزیابی خطر فرونشست  رجبی

 

 

 

161 

ؿشلی دؿز ٘یض دس ایٗ ٘مـٝ ٔـٟٛد ثبؿذ وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز ثٝ ػٕز دبییٗ ٚ چمبلبػٓ ٚ دیش حیبسی( دؿز ٔی
 ؿٛد.ٞبی ؿشلی دؿز ٘یض ٔـبٞذٜ ٔیاػز ثب ایٗ سفبٚر وٝ دس ایٗ دٚسٜ ٔیضا٘ی اص فشٚ٘ـؼز دس ثخؾ

 

 
 12/01/2019-19/01/2020سهین تزای دورههیشان فزونشست (.6شکل )

ثشای یه ثبصٜ صٔب٘ی جبیی ثشای دٚسٜ صٔب٘ی چٟبسْ: آخشیٗ دٚسٜ صٔب٘ی ٔٛسد ثشسػی ٘شبیج ٔیضاٖ جبثٝ
سب  4جبیی ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ایٗ دٚسٜ صٔب٘ی دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝثبؿذ. ٔیضاٖ جبثٝ( ٔی19/01/2020-01/01/2021سٚصٜ)312
غشثی)جٌّٛیشٜ دبییٗ( دؿز ٞبی ؿٕبَ(. ثیـیٙٝ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز دس ایٗ ٘مـٝ ٘یض دس ثخؾ7)ؿىُ ثبؿذػب٘شی ٔشش ٔی -12
-ٞبی ؿشلی دؿز ایٗ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚ٘ذی وبٞـی سا د٘جبَ ٔیوٝ اص ثخؾ ٞبی غشثی ثٝ ػٕز ثخؾثبؿذ. ثٝ طٛسی  ٔی

 وٙذ. 
 

 
 19/01/2020-01/2021سهانی/ 01سهین تزای دوره هیشان فزونشست (.7) شکل

19/01/2020-12/01/2019   
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صٔیٗ دس دؿز ؿٙبػبیی ٔٙبطك ٔؼشؼذ فشٚ٘ـؼز٘شبیج سحّیُ ػّؼّٝ ٔشاسجی فشٚ٘ـؼز صٔیٗ: دس ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس 
ثٙذی فبوشٛس ٔؤثش ثش فشٚ٘ـؼز جٟز اػشؼذاد یبثی ایٗ ٔخبطشٜ اػشفبدٜ ؿذ. اص ػٛأُ ٔٛسد اػشفبدٜ ثٝ ٔٙظٛس دٟٙٝ 8وشٔب٘ـبٜ اص 

ٔیٗ اػز. صٔیٗ دس اسسجبط ثب ٘یشٚی ٌشا٘ـی صثبؿذ. ؿیتٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ػطح دؿز فبوشٛس ؿیت ٚجٟز ؿیت ٔی
ی ػشػز جشیبٖ ػطحی ٚ ٔیضاٖ ٘فٛر، سطٛثز خبن، ٔیضاٖ آة صیشصٔیٙی حٛضٝ اػز. دس سشیٗ ػبُٔ وٙششَ وٙٙذٜدس ٚالغ ٟٔٓ

 (.8صٔیٗ دبیذاسی وٕششی داس٘ذ)ؿىُٞبی سٙذ اص ٘ظش فشٚ٘ـؼز٘شیجٝ ػطٛح صبف دس ٔمبیؼٝ ثب ؿیت
 

 
 نقشه شیة هنطقه هورد هطالعه(. 8شکل )

دٞذ. جٟز سٟیٝ لایٝ ؿیت ٚ ٚالغ صاٚیٝ صٔیٗ اػز وٝ ػطح صٔیٗ سا دسٔؼشض ثبساٖ ٚ ثبد ٚ خٛسؿیذ لشاس ٔیجٟز ؿیت دس 
 (.9صٔیٗ اص ٔذَ سلٛٔی اسسفبػی ٔٙطمٝ اػشفبدٜ ؿذ. ػذغ دس ٔحیط جی آی اع ثٝ ولاع ثٙذی ؿذ)ؿىُجٟز ؿیت

 

 
 نقشه جهت شیة هنطقه هورد هطالعه (.9) شکل
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ثبؿذ خبن ؿٙبػی ٚ ضخبٔز سػٛثبر سیضدا٘ٝ اػز. ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ػطح دؿز ٔٛثش ٔیػبُٔ دیٍشی وٝ دس 
ثؼذ اص سٟیٝ لایٝ خبن ؿٙبػی اص ػبصٔبٖ آة ٚ خبن لایٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثشاػبع ٔیضاٖ سبثیش وٝ ثش فشٚ٘ـؼز داس٘ذ ولاع ثٙذی 

ػٕیك ثب سػٛثبر ػٍٙیٗ اػز اص ٘ظش ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز ؿذ٘ذ. اص ٔیبٖ لایٝ ٞبی خبن ؿٙبػی خبن وٕجیؼَٛ وٝ جض خبن ٞبی 
ثبؿذ.  ایٗ خبن ثبفز ٔششاوٕی داسد ٚ ثٝ ػجت خبصیز وٙذ چشا وٝ حبٚی ٔمذاس صیبدی خبن سع ٔیٔٙطمٝ سا ٔؼشؼذ سش ٔی

ػٍٙشیضٜ اسسجبػی صیبد ثب جزة آة لبثّیز ٍٟ٘ذاسی آة سا دس صٔبٖ طٛلا٘ی داسد.  ػبیش سدٜ ٞبی خبن جض خبن ٞبی وٓ ػٕك ٚ 
 (. 10ٌیش٘ذ )ؿىُداس ثب ثبفز ػجه سب ٔشٛػط ٞؼشٙذ وٝ دس سدٜ ٞبی ثؼذی إٞیز اص ٘ظش فشٚ٘ـؼز لشاس ٔی

 

 
 نقشه خاک شناسی هنطقه هوردهطالعه (.10) شکل

ٞبی دیضٚٔشش دس ػطح ؿٙبػی چبٜثب سٛجٝ ثٝ إٞیز ضخبٔز سػٛثبر سیضدا٘ٝ دس ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز الذاْ ثٝ سٟیٝ ِٛي صٔیٗ
ٞبی دیضٚٔشش ٔٛجٛد دس ػطح دؿز ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ ثب ثٝ دػز آٚسدٖ ؿٙبػی، چبٜٔٙطمٝ ؿذ. ثب سٟیٝ ِٛي صٔیٗ

ٞب دس ػطح دؿز ؿذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔؼیبس وٕششیٗ ثٙذی ایٗ دادٜ)سع ٚ ػیّز( ٞش چبٜ الذاْ ثٝ دٟٙٝ ٞبی سیضدا٘ٝضخبٔز لایٝ
یبثی ( ثٝ ػٙٛاٖ ثٟششیٗ سٚؽ جٟز دس6.49ٖٚ)آس اْ اع ای: 2ثب سٛاٖ 2ٔؼىٛع فبصّٝدٞی سٚؽ ٚصٖ 1ٔمذاس آس اْ اع ای

 (.11) ا٘شخبة ؿذٜ اػز. دس ٟ٘بیز ٘مـٝ ٔٛسد ٘ظش ولاع ثٙذی ؿذؿىُ

                                                 
1. RMSE 
2. IDW 
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 نقشه ضخاهت رسوتات ریشدانه هنطقه هورد هطالعه (.11) شکل

ؿٛد. اص ایٗ سٚ ثٝ ی فشٚ٘ـؼز ٕٔىٗ اػز ٔٛجت دذیذٜثشاػبع ٘شبیج اسائٝ ؿذٜ سٛػط ٔحممبٖ اػٕبَ فـبس صیبد ثش آثخٛاٖ 
ٞبی صیشصٔیٙی دشداخشٝ ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس دٚ ػبُٔ ٟٔٓ، ٔیضاٖ افز ػطح سشاص آة ٚ ٔیضاٖ سشاوٓ سؼذاد آة ثشسػی ٚضؼیز ػفشٜ

ٞبی سػٛثی وُ ثبس طئٛاػشبسیىی ثش سٚی یه آثخٛاٖ، سٛػط فـبسآة ٔٙفزی ٚ سٙؾچبٜ ٞبی ٔٛجٛد دس ػطح دؿز ثشسػی ؿذ. 
ثب وبٞؾ ػطح ػیبَ، فـبس وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ سٛا٘بیی ػًٙ ٞب ثشای سحُٕ ثبس سػٛة ؿىؼشٝ ٔی  .ؿٛدصیشػطحی ٔشؼبدَ ٔی

فـشدٌی لایٝ  .ایٗ ٔٙجش ثٝ سخّیٝ ػیبَ ٔی ؿٛد وٝ ػذغ سـىیلار ٚ سػٛثبر سا دس صیش صٔیٗ فـشدٜ ٚ ٔششاوٓ ٔی وٙذ .ؿٛد
-ثذیٗ ٔٙظٛس دادٜ(. 43، 2022)دسٚع ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌزاسد ٚ ٔٙجش ثٝ فشٚ٘ـؼز ٔی ؿٛد ٞبی صیشػطحی ثش ػطح صٔیٗ سأثیش ٔی

ای اخز ؿذ. جٟز سٟیٝ ٘مـٝ افز ػطح سشاص آة چبٜ دیضٚٔشش ٔٛجٛد دس ػطح دؿز اص ػبصٔبٖ آة ٔٙطمٝ 53ٞبی ػطح سشاص آة 
)آس اْ اع  ػبدٜ 1ثب اػشفبدٜ ٔذَ  وشجیًٙ 1380( اثشذا ٘مـٝ سشاص ػطح آة ثشای ػب1400َ-1380) دس ثبصٜ صٔب٘ی ثیؼز ػبِٝ

یبثی ؿذٜ ( دس9.12ٖٚ)آس اْ اع ایی:  5دٞی ٔؼىٛع فبصّٝ ثب سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٚصٖ 1400( ٚ ٘مـٝ سشاص ػطح آة ػب1.06َای: 
ػبِٝ  20اػز ٚ دس ٟ٘بیز ثب سفبضُ ثیٗ ایٗ  دٚ ٘مـٝ دس ٔحیط جی آی اع ٘مـٝ ٔیضاٖ افز ػطح سشاص آة ثشای ثبصٜ صٔب٘ی 

 (.  12)ؿىُ سٟیٝ ؿذ

                                                 
1Kriging 
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 نقشه افت سطح تزاس آب هنطقه هورد هطالعه (.12) شکل

ٞب ٞبی حفش ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ثشداؿز اص ایٗ چبٜٕٞچٙیٗ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیضاٖ افز ػطح آة ساثطٝ ٔؼشمیٕی ثب ٔیضاٖ چبٜ
ٞب سٟیٝ ؿذ ٚ ػذغ ولاع ثٙذی سؼذاد چبٜ ٞبی ٔجبص ٔٛجٛد دس ػطح دؿز، ٘مـٝ سشاوٓٞبی سؼذاد چبٜداسد. ثب اخز دادٜ

 (.13ؿذ)ؿىُ
 

 
 نقشه تزاکن چاه هنطقه هورد هطالعه (.13) شکل

ٕٞچٙیٗ ػلاٜٚ ثش ٔٛاسد روش ؿذٜ دٚ ػبُٔ وبسثشی صٔیٗ ٚ فبصّٝ اص سٚدخب٘ٝ،  ٘یض ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سا دس ػطح دؿز سحز 
ٌزاسد. ٘مـٝ وبسثشی صٔیٗ سبثیش ٔیصایی اػز وٝ ثش ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزدٞذ. وبسثشی اساضی اص جّٕٝ ػبُٔ ا٘ؼبٖسبثیشخٛد لشاس ٔی

ٞب ٚ فـبس ٞبی صیش وـز ٔحصٛلار وـبٚسصی ثٝ دِیُ سشاوٓ سؼذاد چبٜی ایٗ ٔٛضٛع اػز وٝ ثخؾاساضی دؿز ٘ـبٖ دٞٙذٜ
دشاوٙذٜ ؿذٜ اػز  ٚ  وٙذ وٝ دس ٘ٛاحی ٔشوضی دؿز دس حبؿیٝ ٘بحیٝ ؿٟشیٞب ٔٙبطك سا ٔؼشؼذ فشٚ٘ـؼز ٔیثٝ ػطح آثخٛاٖ

 (.14وٕششیٗ ٔیضاٖ آٖ دس ٔحذٚدٜ سبلاة دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز)ؿىُ
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 نقشه کارتزی اراضی هنطقه هورد هطالعه .(14) شکل

ٞبی ػطحی ٌزاسد. دٚسی ٚ ٘ضدیىی ثٝ سٚدخب٘ٝ ٚ جشیبٖصٔیٗ سبثیش ٔیاص جّٕٝ ػبُٔ ٔٛثش دیٍش وٝ ثش ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز
ثبؿذ، ٔٙبطك ٘ضدیه ثٝ یه سٚدخب٘ٝ ثب فشٚ٘ـؼز ٚ سا٘ؾ صٔیٗ ثٝ دِیُ ایٗ ػبُٔ ثذیٗ صٛسر ٔیثبؿذ. سبثیشدذیشی  ٔی

اص ایٗ سٚ، ٞش چٝ ٔٙطمٝ ثٝ سٚدخب٘ٝ ٘ضدیىشش ثبؿذ، احشٕبَ ٚلٛع فشٚ٘ـؼز  .ؿٛ٘ذفشػبیؾ خبن ٘بؿی اص جشیبٖ آة ٔٛاجٝ ٔی
  (.15)ؿىُؿٛدصٔیٗ ثیـشش ٔی

 
 نقشه فاصله اس رودخانه هنطقه هورد هطالعه .(15) نقشه

ای وٝ سٛػط وبسؿٙبع ٔشثٛطٝ سىٕیُ ؿذٜ ثٛد  ٞش لایٝ اطلاػبسی ثب سٛجٝ ثٝ ٔیضاٖ سبثیش ٚ ػذغ ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج دشػـٙبٔٝ
اص  ٞبی سىٕیُ ؿذٜ سٟٙبإٞیشی وٝ دس ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز سٚیذادٜ دس ػطح دؿز داس٘ذ اسصؽ ٌزاسی ؿذ. اص ٔیبٖ دشػـٙبٔٝ

 ثٛد دس ٔحبػجبر اػشفبدٜ ؿذ.  0.1ٞب وٕشش اص ٞبیی وٝ ؿبخص ػبصٌبسی آٖدشػـٙبٔٝ
ثبؿذ ٚ ٘ؼجز ػبصٌبسی ثٝ دػز ٔی 075294/0ؿبخص ػبصٌبسی ثٝ دػز آٔذٜ ثشای اسصؽ ٔشغیش ٞبی دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ 

 ثبؿذ. صؽ ٞب ٚ سؼذاد ٔشغیشٞب ٔیثبؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػبصٌبسی اسٔی0.1اػز وٝ ٔمذاس حبصُ وٕشش اص  054083/0آٔذٜ 
 (. 2افضاس اوؼذشر چٛیغ ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؼبر صٚجی ٔؼیبسٞب ثٝ دػز آٔذ)جذٌَٚیشی اص ٘شْدس ٟ٘بیز اسصؽ ٞش ٔؼیبس ثب ثٟشٜ
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 هقادیز وسنی هعیارها. (2) جذول

 جٟز ؿیت ؿیت خبن ؿٙبػی سشاوٓ چبٜ وبسثشی اساضی فبصّٝ اص سٚدخب٘ٝ ضخبٔز سػٛثبر افز ػطح آة هعیار

 0.02614 0.035804 0.044961 0.060446 0.151533 0.114 0.134205 0.432904 وسن اصلی

صٔیٗ اسصؽ ٚص٘ی ٞش ٔؼیبس دس ٔحیط جی آی اع دس ثٙذی خطش فشٚ٘ـؼزٕٞچٙیٗ جٟز ثٝ دػز آٚسدٖ ٘مـٝ ٟ٘بیی دٟٙٝ
ؿٛ٘ذ. ٘مـٝ ٟ٘بیی ثب سٛجٝ ثٝ ٔیضاٖ اسصؽ ثٝ دػز جٕغ ٔی٘مـٝ ثٝ دػز آٔذٜ اص ٞش لایٝ ضشة ٚ دس آخش سٕبٔی ٔؼیبسٞب ثب ٞٓ 

 (.16)ؿىُ ثٙذی ؿذآٔذٜ اص ٞش دیىؼُ ثٝ دٙج ولاع )خیّی صیبد، صیبد، ٔشٛػط، وٓ، خیّی وٓ( طجمٝ

 

 
 سهینتنذی فزونشستنقشه پهنه  (.16شکل )

صٔیٗ، اص فبوشٛسٞبی ٔٛثش دس ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزثب سٛجٝ ثٝ ٘مـٝ ٟ٘بیی ثٝ دػز آٔذٜ دس سٚؽ سحّیُ ػّؼٝ ٔشاسجی ٚ ثب اػشفبدٜ 
دٞذ وٝ سحز صیبد سب صیبد سا ٘ـبٖ ٔیغشثی)جٌّٛیشٜ دبییٗ ٚ چمبلبػٓ( دؿز احشٕبَ فشٚ٘ـؼز خیّیٞبی غشثی ٚ ؿٕبَثخؾ

اسی سبثیش ضخبٔز صیبد سػٛثبر سیضدا٘ٝ، ٘ضدیىی ثٝ سٚدخب٘ٝ، وبسثشی وـبٚسصی، ؿیت وٓ ٚ خبن وٕجیؼَٛ ٔٙطمٝ سا ثٝ طٛس ر
صٔیٗ ٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزٔؼشؼذ فشٚ٘ـؼز وشدٜ اػز. ثب ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ثیٗ دٚ ٘مـٝ ٔیضاٖ افز ػطح آة

صٔیٗ دس ٔٙبطمی سخ دادٜ اػز ػٙجی ساداسی ایٗ ٘شیجٝ حبصُ ؿذ وٝ ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼزٔحبػجٝ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سذاخُ
ػٛثبر سیضدا٘ٝ دس آٖ ٘ٛاحی ٘یض صیبد ثبؿذ. اص ٘ظش احشٕبَ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ دس وٝ ػلاٜٚ ثش ٔیضاٖ افز ػطح آة، ضخبٔز س

دسصذ اص  21.9وٙذ. ثٝ طٛس وّی صٔیٗ سٚ٘ذی وبٞؾ دیذا ٔیٞبی غشثی دؿز ثٝ ػٕز ؿشق دؿز ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزثخؾ
 .(3)جذَٚ شاس داسددسصذ ثب احشٕبَ فشٚ٘ـؼز صیبد ل 27.2ٔؼبحز وُ دؿز دس ٔٙطمٝ ثب احشٕبَ فشٚ٘ـؼز خیّی صیبد ٚ 

 هساحت و درصذ طثقات فزونشست سهین .(3) جذول

 هساحت)کیلوهتزهزتع( درصذ طثقه تنذی
 336.57 21.9 خیّی صیبد

 421.9 27.2 صیبد

 331.11 21.4 ٔشٛػط

 208.13 13.46 وٓ

 248.03 16.04 خیّی وٓ
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 گیرینتیجه

ٚ ٔطبِؼبر فـشدٜ دس ػشاػش جٟبٖ ثشای ؿٙبػبیی ٚ دبیؾ خطش فشٚ٘ـؼز صٔیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔـىُ جٟب٘ی ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز 
صٔیٗ ٌیشی اص فٙبٚسی ػٙجؾ اص دٚس ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼزٔـىُ دس حبَ ا٘جبْ اػز. دس ایٗ دظٚٞؾ ٘یض ػؼی ؿذٜ اػز وٝ ثب ثٟشٜ

دس ٔذاس  1سصٛیش ػٙشیُٙ 5ٌیشی ؿٛد. جٟز ا٘جبْ ایٗ اسصیبثی اص ػبَ دس دؿز وشٔب٘ـبٜ ٔحبػجٝ ٚ ا٘ذاص4ٜثشای یه ثبصٜ صٔب٘ی 
-05/01/2018ی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز ثشای دٚسٜ صٔب٘ی اَٚ)ٞب ٘ـبٖ دٞٙذٌٜیشیدٚسٜ صٔب٘ی اػشفبدٜ ؿذ. ٘شبیج ا٘ذا4ٜصؼٛدی دس 

ػب٘شی ٔشش، ثشای دٚسٜ صٔب٘ی  8 ( 05/01/2018-12/01/2019ٔشش، ثشای دٚسٜ صٔب٘ی دْٚ)ػب٘شی 17 (27/02/2017
ثبؿذ. سٛصیغ ػب٘شی ٔشش ٔی 12 (19/01/2020-01/01/2021ٔشش ٚ دس دٚسٜ آخش)ػب٘شی 5 (12/01/2019-19/01/2020ػْٛ)

صٔیٗ ٚ سؼییٗ ػٙجی فشٚ٘ـؼزثبؿذ. ػذغ جٟز دشب٘ؼیُغشثی دؿز ٔیٔىب٘ی ثیـیٙٝ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ دس ثخؾ غشثی ٚ ؿٕبَ
ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس اص ٞـز فبوشٛس ٔٛثش ثش ٔیضاٖ ثٙذی احشٕبَ خطش فشٚ٘ـؼز دس دؿز ػٛأُ ٔٛثش ثش آٖ دس ٔٙطمٝ الذاْ ثٝ دٟٙٝ

چبٜ،  فبصّٝ اص سٚدخب٘ٝ، جٟز فشٚ٘ـؼز ؿبُٔ؛ ٔیضاٖ افز ػطح آة، ضخبٔز سػٛثبر سیضدا٘ٝ، ؿیت، وبسثشی اساضی، سشاوٓ
ٙذی ثدٞی ثٝ ٞش لایٝ ثشاػبع ٘ظش وبسؿٙبػبٖ ٘مـٝ ٟ٘بیی دٟٙٝثٙذی ػطح دؿز اػشفبدٜ ؿذ. دغ اص ٚصٖؿیت ثٝ ٔٙظٛس دٟٙٝ

وٓ طجمٝ ثٙذی ؿذ. ٘شبیج حبصُ اص ایٗ ٘مـٝ ٘ـبٖ خطش ثٝ دٙج ولاع ثب احشٕبَ خطش خیّی صیبد، صیبد، ٔشٛػط، وٓ، خیّی
دسصذ دؿز دس ٔحذٚدٜ ثب  27.2دسصذ اص ٔؼبحز دؿز دس ٔحذٚدٜ خطش خیّی صیبد ٚ  21.9ی ایٗ ٔٛضٛع اػز وٝ دٞٙذٜ

دؿز اػز. ایٗ ثخؾ اص دؿز ثب وبسثشی وـبٚسصی ٚ ٔٙطجك ثش افز سشاص  ٞبی غشثی ٚ ؿٕبَ غشثیاحشٕبَ خطش صیبد دس ثخؾ
ػطح آة ٚ ضخبٔز سػٛثبر سیضدا٘ٝ صیبد سٛأبٖ،  ثب سشاوٓ صیبد سؼذاد چبٜ ٚ ٘ضدیىی ثٝ سٚدخب٘ٝ ٕٞشاٜ ثب ؿیت وٓ ٚ ٘ٛع وبسثشی 

ثبؿذ. ایٗ ٔحذٚدٜ ؿبُٔ وٓ ٔیدسصذ اص ٔؼبحز دؿز ؿبُٔ طجمٝ ثب احشٕبَ فشٚ٘ـؼز وٓ ٚ خیّی 30ثبؿذ. وـبٚسصی ٔی
ٞبی ؿشلی ٚ جٙٛة ؿشلی اػز ثب وٕششیٗ ٔیضاٖ افز آة ٚ ضخبٔز وٓ سػٛثبر سیضدا٘ٝ ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ سشاوٓ سؼذاد چبٜ ثخؾ

ی صحز دٞٙذٜثٙذی وبٔلا ثشٞٓ ٔٙطجك اػز ثذیٗ صٛسر وٝ ٘ـبٌٖیشی ٚ دٟٙٝثبؿذ.  ٔمبیؼٝ ٘شبیج ٞش دٚ سٚؽ  ا٘ذاصٜٔی
غشثی ٚ ٞبی غشثی ٚ ؿٕبَثبؿذ. دس ٞشدٚ سٚؽ ثیـیٙٝ ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز دس ثخؾػٙجی سفبضّی ٔیاص سٚؽ سذاخُ ٘شبیج حبصُ

سٚیٝ آة ٞبی سٛاٖ ٘شیجٝ ٌشفز وٝ ثشداؿز ثیثبؿذ. ثٝ طٛس وّی ٔیؿشلی ٔیٞبی ؿشلی ٚ جٙٛةوٕششیٗ ٔیضاٖ آٖ دس ثخؾ
 ثبؿذ. ثب سٛجٝ ثٝ سٚ٘ذ فشٚ٘ـؼز صٔیٗشٚ٘ـؼز دس ػطح دؿز ٔیؿٙبػی ػبُٔ اصّی فٞبی صٔیٗصیش صٔیٙی دس وٙبس ٚیظٌی

 ثبؿذ.دسػطح دؿز ٘یبصٔٙذ ٔذیشیز ٚ ثش٘بٔٝ سیضی جٟز دیـٍیشی اص  سـذیذ ایٗ ٔخبطشٜ دس ػطح ٔٙطمٝ ٔی

 منابع 

ٔطبِؼٝ فشٚ٘ـؼز دؿز خشٔذسٜ ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه سذاخُ ػٙجی ساداسی ٚ . (1397احٕذی، ٘ؼیٕٝ؛ ٔٛػٛی، صٞشا؛ ٔؼصٛٔی، صٞشٜ )
 .،  ػبَ دٞٓ، ؿٕبسٜ ػGISْٛػٙجؾ اص دٚس ٚ ثشسػی ٔخبطشار آٖ،  

ػٙجی سفبضّی ساداسی)ٔطبِؼٝ ؿٙبػی ٚ ٔٙبثغ آة ثب سٚؽ سذاخُدبیؾ فشٚ٘ـؼز صٔیٗ سحز سبثیش ػٛأُ صٔیٗ .(1400اوجشی، ٔحٕٛد؛ )

 .131-1400:116، ثٟبس3، ػبَ دٞٓ، ؿٕبسٜ٘ـشیٝ حفبظز ٔٙبثغ آة ٚ خبن ،ن(ٔٛسدی: ؿٟش اسا

ٔطبِؼٝ سبثیش ٘ٛػبر ػطح آة صیشصٔیٙی ثش دذیذٜ  .(1396خٛسؿیذ دٚػز، ػّی ٔحٕذ؛ سصٔی، سثبثٝ؛ ٔؼبِی اٞشی، ٘ؼیٓ؛ ػجبع صادٜ، وشیٓ ) 
 .93-73: 60، ؿٕبس21ٜ،  ػبَٔٝ سیضیجغشافیب ٚ ثش٘بفشٚ٘ـؼز دس ٔٙطمٝ لّؼٝ)آرسثبیجبٖ ؿشلی، سؼٛج(،  ٘ـشیٝ 

اسصیبثی ٔیضاٖ فشٚ٘ـؼز دس ؿٟشٞبی غشثی اػشبٖ ٕٞذاٖ ثب اػشفبدٜ اص  .(1399سججی، ٔؼصٛٔٝ؛ سٚػشبیی، ؿٟشاْ؛ جٛادی، ػیذٔحٕذسضب) 
 .96-81: 81، ؿٕبس26ٜ، ػبَجغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ سیضیسصبٚیش ٔبٞٛاسٜ ای،  ٘ـشیٝ 

ثٟبس ٚ اسسجبط آٖ ثب دبسأششٞبی ٔحیطی، -اسصیبثی ٘شخ فشٚ٘ـؼز ٕٞذاٖ .(1400سججی، ٔؼصٛٔٝ؛ سٚػشبیی، ؿٟشاْ؛ جٛادی، ػیذٔحٕذسضب)  
 .188-175: 3،  ػبَ دٞٓ، ؿٕبسٜدظٚٞؾ ٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطی وٕی

 .82، ا٘شـبسار ٔبٞٛاسٜ، چبح اَٚ: اسیػٙج سادفشٚ٘ـؼز صٔیٗ ٚ سذاخُ .(1398ویب، فشصا٘ٝ؛ ؿفیؼی، ٘جٕٝ )ص٘ذی، سحٕبٖ؛ فشصیٗ
دٟٙٝ ثٙذی خطش فشٚ٘ـؼز صٔیٗ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سحّیُ ػّؼّٝ  .(1401ػّی) احٕذی، ػىیٙٝ؛ چیشٍش، اػٕبػیُ؛ ٘صیشی، صٕذ؛ ؿبدفش،

 .48، ػبَ دٚاصدٞٓ، ؿٕبسٜفصّٙبٔٝ جغشافیبی ػشصٔیٗ( ؿٟش ثٛییٗ صٞشا، AHPٔشاسجی)
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، ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی، چبح یىٓ، صٔیٗ ٔخبطشار ٞیذسٚطئٛٔٛسفٛطی ٚ ٔذیشیز ٔحیطشٚ٘ـؼزٔجب٘ی ف(. 1396ػبثذیٙی، ٔٛػی)
 .230-1صص

ثشسػی فشٚ٘ـؼز دؿز ٔبٞیذؿز اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ ثب اػشفبدٜ اص اص سؽ سذاخُ  .(1400ػبثذیٙی، ٔٛػی؛ ػجبدی، اِٟبْ؛ لّیؼٝ، احؼبٖ ) 
 .220-207 :79، ؿٕبسٜ 26، ػبَثش٘بٔٝ سیضی٘ـشیٝ ػّٕی جغشافیب ٚ ػٙجی ساداسی، 

ٔىب٘یبثی ثٟیٙٝ ثشای دفغ ثٟذاؿشی دؼٕب٘ذٞبی جبٔذ ؿٟشی وشٔب٘ـبٜ ثٝ  .(1389ػلایی طبِمب٘ی،  ٔحٕٛد؛ ػٙجشی، فشؿیذ ٚ جّیّیبٖ، آرس)
 .6، ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜایٞبی ؿٟشی ٚ ٔٙطمٝٔطبِؼبر ٚ دظٚٞؾسٚؽ سجشثی ثشاػبع سٚؽ طئٛٔٛسفِٛٛطی ٔٙطمٝ، 

 .144سٟشاٖ، ٘ـشلٛٔغ، چبح اَٚ، صص، طئٛٔٛسفِٛٛطی ایشاٖ( 1382ػلایی طبِمب٘ی، ٔحٕٛد )

دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـىذٜ ادثیبر  .ٞبی فشٚ٘ـؼز احشٕبِی دس دؿز وشٔب٘ـبٜ، طئٛٔٛسفِٛٛطیدیؾ ثیٙی ٔىبٖ .غلأی، ٔحٕذػّی
 .1394ٚػّْٛ ا٘ؼب٘ی، دا٘ـٍبٜ ساصی، ػبَ 

ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب  InSARػٙجی ساداسیثشسػی ٚ اسصیبثی فشٚ٘ـؼز دؿز ػجضٚاس ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه سذاخُ .أیشسضبفخبسصادٜ سشثشی، 
 .1396دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ػبَ .ٚ سشاصیبثی ٌشایؾ طئٛدصی GPSٞبی دادٜ

فبسع،  اػشبٖ دس صٔیٗ فشٚ٘ـؼز اص ٘بؿی سٚػشبیی ٞبیػىٛ٘شٍبٜ دزیشییتآػ اسصیبثی .(1398) ٌّی، ػّی؛ ٔشادی، ٔشیٓ؛ دٞمب٘ی، ٔشیٓ
 .27دیبدی  ؿٕبس٠ ،1398 دبییض ،4 ؿٕبس٠ ،8 ، ػبَسٚػشبیی ثش٘بٔٝ سیضی ٚ دظٚٞؾ ٔجّٝ
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