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 چکیده  

بررس  نیا به  گ  نیسفازول  کیوتیبیآنت  یکیولوژیزیف  ریتأث  ی مطالعه  شرا  یفرنگگوجه  ی زراع   اه یبر   طیدر 

که    دهندینشان م   جی( پرداخته است. نتاتریدر ل گرمیلیم  ۱۰۰و    ۶۰،  ۳۰مختلف )  یهاو با غلظت  کیدروپونیه

و اندام   شهیبر وزن تر ر یمنف راتیموجب تأث یتوجهقابلبه طور  نیسفازول تریدر ل گرمیلیم ۶۰و   ۳۰ یدوزها

 داریاست. کاهش معن  کیمتابول  یندهایبر فرا  نیسفازول  ی دهنده اثرات سمامر نشان  نیکه ا  اند شده  اه ی گ  ییهوا

غلظت    a  لیکلروف ل  گرمیلیم  ۳۰در  سنتز    بی ترک  نیا  ریتأث  انگریب  تریبر   است،  دانهرنگ  نیا  بیتخر  ایبر 

در    است.  اه ی گ  سمیبه متابول  بیو آس  تیسم  لیبه دل  احتمالاا   داریمعن  ریتأثبالاتر، عدم    یهادر غلظت  کهیدرحال

به    یفرنگدر گوجه   یفتوسنتز  ی هازهیرنگ  سمیبر متابول  نیسفازول  ریتأثکه    دهد یپژوهش نشان م   نیا  ت، ینها

جذب آن در    ن، یغلظت سفازول  شیکه با افزا  دهند ینشان م   جینتا  ن،یهمچن  وابسته است.  بیترک  ن یغلظت ا

 .  ماند یم  یباق شهیکمتر از ر شهیهم  یی آن در اندام هوا زانیاما م ابد،ی یم  شیافزا ییو اندام هوا شهیر
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 مقدمه 

را متوقف کرده   هاسمیکروارگانیم  ریو قادر است رشد سا شودیم د یتول هاسمیکروارگانیاست که از م یاماده ست،یپادز ای کیوتیبیآنت

نابود کند  ای به  یی داروها  انیدر م.  (Mana et al.,2021)  آنها را    هاکیوتیبیها و آنتمسکن  شوند، یصورت خودسرانه مصرف مکه 

مصرف شده در بدن موجودات زنده   یهاکیوتیبیدرصد از آنت  ۱۰است که تنها حدود    نیتوجه اسهم را دارند. نکته قابل  نیشتریب

مختلف، استفاده    یهای ماریدر درمان ب  هاک یوتیبیفراوان آنت  یا ی. باوجود مزامانند یم  یباق  رییبدون تغ  یو مابق  شوندیم  زهیمتابول

پ  آنها  از  ا  ینامطلوب  یطیمحستیز  یامدهایگسترده  اکولوژ  هیتصف  ندیفرا  توانندیداروها م  نیبه همراه دارد.   ی کروبیم  یفاضلاب و 

 گسترش (.۱۳۹۴ناصح و همکاران،  )  د فاضلاب شون  یهاخانهه یمقاوم در تصف یهایباکتر  وعیرا مختل کنند و باعث ش  یسطح  ی هاآب 

داشته باشد.    واناتیانسان و ح  ی برا  یارمنتظرهیعواقب غ   تواندیم  ست،یزطیمح  بیعلاوه بر تخر  ک، یوتیبیمقاوم به آنت  یهایباکتر

 بگذارد:  ریتأث ستیزطیوخاک ممکن است به دو صورت بر محبه آب هاکیوتیبیورود آنت

تأث۱ باکتر  میمستق  ری.  تثب  ستمیاکوس  یعیطب  یهادر چرخه   لیدخ  یهایبر  ن  یایاح   تروژن،ین  تیمانند  و   تراتیسولفات، چرخه 

 متانوژنز.

افق  دهی پد  قی از طر  میرمستقیغ   ری. تأث۲ باعث بروز    تواندی( متریبر ل  کروگرمی)در حد م  نییپا   یهادر غلظت  یژن که حت  یانتقال 

 (.۱۳۹۸و همکاران،    پودهی قیحق)   اثر بگذارد  ها یمختلف باکتر  یکی ولوژیزیف  ی هاتیبر فعال  ای شود    یپیو فنوت  یکیژنت  راتییمقاومت، تغ

.  شوندیدر حذف کامل آنها، وارد منابع آب م  هاخانههیتصف  یناتوان  نیبالا، و همچن  یو ماندگار  یطولان  عمرمهین  ل یبه دل  ها ک یوتیبیآنت

باعث م   نیا انسان  شودیامر  به دو طرکه  ا  قیها  مصرف  و    ی دنیآب آشام  قیاز طر  میمصرف مستق  . رندیمواد قرار گ  ن یدر معرض 

با آب  یاریآب  یمحصولات کشاورز  قیاز طر  میرمستقیغ  انسان  نیا.  آلوده  یهاشده  را به خطر ممسئله سلامت  از    یک ی.  اندازدیها 

  شوند یدچار جهش م  هاک یوتی بیهدف آنت   یهایحالت، باکتر  نیاست. در ا   "یکیوتیبیمقاومت آنت"  دهی پد  ت،یوضع  نیمهم ا  یامدهایپ 

اثربخش م  یو  کاهش  نتابدی یدارو  در  ارزان   یمعمول  یهاک یوتیبی آنت  جه،ی.  دو  ن  گریتر  ن  ستندیمؤثر  تحق  ازیو  تول   قیبه   د یو 

 (. Rahman., 2023) دیآیتر به وجود مو گران  دیجد  یهاک یوتیبیآنت

 اند از: عبارت  ییدارو یهاماندهیبا باق  طیمح یآلودگ  یاصل منابع

 دارو  یمصرف بالا  لی: به دلواناتیها و حانسان. ۱

 ی سطح یهادر فاضلاب و آب یی غلظت مواد دارو شیمرغ و گوشت: افزا ی. صنعت فراور۲

 و مرطوب کردن خاک قیتزر قیاز طر اهانیگ  یی ایباکتر  یهای ماریکنترل ب ی: استفاده از داروها برا ی. کشاورز۳

 آلوده به دارو در اصلاح خاک یو مواد آل یوانیح ی. استفاده از کودها۴

 Hubeny)ی  اریو آب  ی پس از بارندگ   ی. رواناب سطحشوندیم  ستیزطیوارد چرخه آب و مح  یمختلف  یرهایمس  قیاز طر  ها ک یوتیبیآنت

et al.,2021)،  یو مرغدار  یاستفاده در صنعت دامپرور (Kumar et al., 2005)،  که به عنوان   واناتیادرار و مدفوع ح  قیو دفع از طر

  تواند یشده و م  طیدر خاک و مح  یکیوتیبیمقاومت آنت  شیمنجر به افزا  ندیفرآ  نیهستند. ا  رهایمس  نیاز جمله ا  شود،یکود استفاده م



 

 
 ی برا  یجد  یدیتهد  یطیشرا  نی. چن(۱۳۹7)محمدزاده و همکاران،  کند  جادیخاک و آب ا  یهاسمیکروارگانیدر عملکرد م  یاختلالات

 .شودیمحسوب م  هاستمیو سلامت اکوس یستیتنوع ز

،  (Chen et al., 2017)را جذب کنند هاکیوتیبیآنت توانندیم  یخوراک اهانیقابل توجه است. گ زیانسان ن یبرا یآلودگ نیا خطرات

کنندگان  زا در مصرف اثرات بالقوه سرطان  یو حت  ،یویو کل  یمشکلات گوارش  ،یمنیا  ستمیمنجر به اختلال در س  تواندیامر م  نیکه ا

 Azanu)هستند  یعوارض احتمال  گریاز د   کیلاکتیآناف  وکو ش  کیآلرژ  ی هاواکنش  ن، یعلاوه بر ا  .(Ghimpeteanu et al.,2022)شود

et al.,2016).  یوانیح  یکه با کودها  شوندیم   دیتول  ییها تازه در خاک  جاتیدرصد سبز  ۹5از    شیاست که ب  نی نکته قابل توجه ا  

توجه به    با  (Kumar et al., 2005).دهد یم  شیافزا  هاکیوتیبیحساس به آنت  یهاگروه   یموضوع خطر را برا  نیاند، و ااصلاح شده

ا  نیا  تیاهم باق  یی مواد غذا  یمن یمسئله، مقررات  تع  هاک یوتیبیآنت  ۱مانده یحداکثر مجاز  اکرده  نییرا  با  و    ییحال، شناسا  نیاند. 

  مدتیاثرات طولان  نهیدر زم  شتریب  قاتیاست. تحق  یضرور  یو سلامت عموم  ستیزط یحفاظت از مح  یبرا  ها یآلودگ  نیمؤثر ا  تیریمد

 برخوردار است.  یاژهیو تیاز اهم زین ستیزطیبر سلامت انسان و مح ها کیوتیبیآنتکم  ریمقاد

  اهانیداروها توسط گ  ر،یاخ  یهابه گزارش.  شده است  یریگاندازه  تریبر ل  گرم یلیم  ۱5تا    ۱/۰  انی م  اهانیدر گ  کیوتیبیجذب آنت

 زین  اهانیگ  یدر برخ  ییدارو  ت ی. سمشوندیمنتقل م  وانیوارد و به بدن انسان و ح  ییغذا  رهیبه زنج  قیطر  نی. از اشوندیجذب م

  ن یترعی. شاشوندیشناخته م  هاکیوتیبیآنت  ماندهیاز جذب باق  ی جزئ  اهانیگ(.۱۳۹۸ملاک و همکاران،    ی)معدناست    گزارش شده

با استفاده از   یدر محصولات زراع   کیوتیبیجذب آنت  دهدینشان م  قاتیتحق  .هستند مانند گندم، برنج، جو و ذرت  یغلات   اهان یگ

 Ghimpeteanu et)  دارند   یشتریب  ا ی دارند و امکان جذب بقا  ی مداوم   یهایاریاست. چون محصولات آب  یریاز کودگ  شتریپساب ب

al.,2022).  ریو تأث  اهیبه گ  میمستق  بیآس  قیقرار دهد. از طر  ریتأثرا تحت  اه ی رشد گ  تواندیم   هاکیوتیبیقرارگرفتن در معرض آنت  

م  یکروبیضدم ن  اهیگ  ومیکروبیبر  را تحت   یستیزهم  تواندیم  زیو خاک    هان یا  تمام  (.Bartrons et al.,2017)  قرار دهد  ریتأثآن 

به   یریجلوگ  هایریپذب یآس  نیشود تا از ا  دایپ   ییها حلراه  دیآورده است. با  دیپد  ستیزطیمردم، جانوران و مح  یرا برا  ییها ینگران

  اشیسلامت  یخواص غن  لیمحصول به دل  نی. اشودیشناخته م  ا یدن  یهاوهیم  نیتراز محبوب  یک یعنوان  به  یفرنگ. گوجهدیعمل آ

 ت یخاص  نیکند. همچن  یکشنده را خنثآزاد    یهاکالیراد  تواندیاست که م   یقدرتمند  کوپنیل  یحاو   ی فرنگگوجه مهم است.    اریبس

و    هیمانند سرطان معده، ر  ییهای مار یب  یسلامت بخش برا  یاوهی عنوان مبه   لیدل  نیاست. به هم  دوارکنندهیدارد که ام  یضدسرطان

محصول   نیا  تواند یخاک و آب با داروها م   ی وجود دارد که آلودگ  یی هاینگران  اما (.۱۳۹۸مجد و همکاران،  )  شودیپروستات شناخته م 

 قرار دهد.  ریتأثرا تحت 

 وانات یها و حدر دام یی ایباکتر یها در درمان عفونت  ژهیوپرکاربرد است که به ی قیتزر یهاکیوتیبیاز آنت  ی کی نیسفازول کیوتیبیآنت

آن، لازم    ییحفظ کارا  یو برا  شودیم   زهیدر بدن متابول  قهیدق  ۱5۰تا   ۹۰  نیب  عمرمهیدارو با ن  نی. اردیگیقرار م  مورداستفادهمختلف  

 قینخورده از طرصورت دست آن به  ی دفع بالا  ن،یدر استفاده از سفازول  توجهجالب  بخش   گردد.  زیمربوطه تجو  ی دوزها  دقتبهاست که  

سلامت   یمنظور ارتقابه   کیوتیب یآنت  نیا  ،یداشته باشد. در کشاورز  ستیزطیمحدر    یراتیتأث  تواندیدرصد( است که م   ۸۰ادرار )حدود  

 
1 Maximum Residue Limits (MRL) 



 

 
برگ،    ییایمختلف، همچون لکه باکتر  ییایباکتر  یهااز پاتوژن   یناش  یهایماریشامل ب  یی ایباکتر  یها از عفونت   یریشگیو پ   واناتیح

  (.۱۴۰۱ مکاران،آرمان و ه) شودیطوقه، استفاده م یدگ یو پوس  ییا یباکتر  یپژمردگ

رنگ  راتیتأث  ، فرنگیگوجهرشد    نیمختلف سفازول  یهاغلظت  ریتأث  یپژوهش بررس  نیا  هدف  بر    ن ی و همچن  یفتوسنتز  یهازهی آن 

  ر یتأث  تواندیم   نیسفازول  یبالا  یها است که غلظت  نیمطالعه ا  نیا  یاصل  هیاست. فرض  یاهیدر بافت گ  نیمحل تجمع سفازول  نییتع

  تواندیمطالعه م  ن یا  جیمنجر شود. نتا  ی اهی گ  یهادر بافت  کیوتیبیآنت  نیداشته باشد و به تجمع ا  فرنگیگوجهرشد و عملکرد    بر  یمنف

 ن یاستفاده از ا  داریپا  تیریمد  ی را برا   نهیارائه دهد و زم  فرنگیگوجه  ژهیوو به  یزراع   اهانیبر گ  هاک یوتیبیاز اثرات آنت  یدرک بهتر

 سازد.  اهم فر یداروها در بخش کشاورز

 

  روش پژوهش

شدند. بذرها به مدت    ینگهدار  گرادیدرجه سانت  ۴  یو در دما  هیته   ی شرق  جانیآذربا   یکشاورز  قاتیاز مرکز تحق  ی فرنگگوجه  ی بذرها

  ۳۰به مدت    ها یحذف آلودگ  یبرا  زین  تیو سپس با آب مقطر شسته شدند. پرل  یدرصد ضدعفون  ۱۰  تیپوکلریدر محلول ه  قهیدق  ۱۰

 (.۱۳۹۸سیلسپور،  )  دیگرد  هیته  5/۶تا    5/5  ن یب  pHهوگلند با    یی شد. محلول غذا  لیاستر  گرادیدرجه سانت  ۱۲۰  ی در دما  قهیدق

محاسبه    نیانگیو م  یریگساعت، وزن آن اندازه  ۲۴پر شد و پس از    تیدار پرلسه استوانه سوراخ   ت،ی پرل  یامزرعه  تیظرف  نییجهت تع

  یزنشدند و پس از جوانه   ماریت (  گرم بر لیترمیلی  ۱۰۰و    ۶۰،  ۳۰، ۰)  نیمختلف سفازول  یهامرطوب با غلظت  طی. بذرها در شرادیگرد

  یروز برداشت و در دما ۳5پس از  اهانیشدند. گ یاریمختلف آب  یی غذا  یهاروز با محلول ۳5کاشته و به مدت  تیپرل ی هادر گلدان

وزن تر،   اه، یگ ی رشد یهاشاخص یریگاندازه یبرا شدند.  میتقس یی و اندام هوا شهیو به دو بخش ر ینگهدار  گرادیدرجه سانت  -  ۲۰

 . دهندیارائه م اهیرشد و توسعه گ تیدرباره وضع ی ها اطلاعاتشاخص نیشدند. ا نییتع شهیو ر ییطول اندام هوا

ها  روش، عصاره  نیانجام شد. در ا  Lichtenthaler  با استفاده از روش  دها،یو کارتنوئ  لیشامل کلروف  ،یفتوسنتز  یهازه یرنگ  سنجش

از استون   نور  هیدرصد ته   ۸۰با استفاده  اندازه  یهاموجطولها در  آن  یشده و سپس جذب  تا م  یریگمشخص    هازهیرنگ  زانیشد 

ها بر  آن  ی منف  ریو کاهش تأث  ( Grubb’s Test)پرت از آزمون گربس    ریو حذف مقاد  یی شناسا  یمطالعه، برا  نیدر ا  مشخص گردد.

ها به کار رفت و در صورت وجود  گروه  نیانگیم  داریمعن  یهاتفاوت  یبررس  یبرا  (ANOVA)  انس یوار  زیاستفاده شد. سپس، آنال  جینتا

 ج یارائه نتا  یو برا  SPSSافزار  با نرم  یآمار  یهالیگرفته شد. تحل  به کارها  گروه  یزوج  سهیمقا  یبرا  Tukeyتفاوت، آزمون چند دامنه  

 شد. نییتع(  p-value) درصد 5 یداریاستفاده شد. سطح معن Microsoft Excel 2016افزار نرم یاز نمودارها یبصر
 

  هاافتهی
 فرنگیارتفاع ریشه و اندام هوایی گیاه گوجهبررسی تاثیر سفازولین بر 

داد که گروه  ماریت  یهاگروه  نیب  سهیمقا  :شهیر نشان  ل  گرمیل یم  ۱۰۰و    ۶۰  کننده افتیدر  ی هابا شاهد  به طور    ن،ی سفازول  تریبر 

بر   گرمیلیم  ۱۰۰و    ۶۰است که مصرف    یبدان معن  نیا  .(P-value<0.05) نسبت به شاهد داشتند  یشتری ب  شهی طول ر  یداریمعن

 .  با گروه کنترل شده است  سهیدر مقا  اهانیگ شهیطول ر داریمعن شیباعث افزا نیسفازول تریل

نسبت به گروه    نیسفازول  تریبر ل  گرمیل یم  ۳۰  کنندهافتی با شاهد نشان داد که گروه در  ماریت  یها گروه  نیب  سهیمقا  : ییاندام هوا 

 تر یبر ل  گرمیلیم  ۳۰است که مصرف    ی بدان معن  نیا  .(P-value<0.05) داشت  یکمتر  یی طول اندام هوا  یداریشاهد به طور معن

 (.۱نمودار )  با شاهد شد سهیدر مقا اهیگ ییطول اندام هوا داریباعث کاهش معن نیسفازول
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 فرنگیبررسی تاثیر سفازولین بر وزن تر ریشه و اندام هوایی گیاه گوجه

  ۱۰۰و    ۶۰،  ۳۰داری بین تیمارهای  داری وجود دارد. تفاوت معنیبین شاهد و تمام تیمارهای سفازولین تفاوت معنی  ،ریشهدر  

داری بین شاهد و تمام تیمارهای سفازولین تفاوت معنی  ،اندام هوایی  در  .(P-value<0.05) گرم بر لیتر سفازولین نیز مشاهده شدمیلی

 . (P-value<0.05) بر لیتر سفازولین مشاهده شد گرممیلی ۱۰۰و  ۶۰،  ۳۰داری بین تیمارهای وجود دارد. تفاوت معنی

فرنگی را  بر لیتر، وزن تر ریشه و اندام هوایی گوجه  گرممیلی  ۱۰۰و    ۶۰،  ۳۰به طور خلاصه، افزودن سفازولین در سه غلظت  

 (.۲نمودار ) دار بودکاهش داد. همچنین با افزایش غلظت سفازولین، این کاهش معنی

 

 

 . گرم بر لیتر سفازولینمیلی  ۱۰۰و  ۶۰، ۳۰های فرنگی را تحت تیمار غلظتاندام هوایی گیاه گوجه و. میانگین وزن تر ریشه ۲نمودار  
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 فرنگیهای فتوسنتزی گیاه گوجهرنگیزه بررسی تاثیر سفازولین بر 

گرم بر لیتر سفازولین بود  میلی  ۳۰ی بیشتر از گیاهان تیمار شده با  داریمعندر گیاهان شاهد به طور    aمیانگین کلروفیل  a: کلروفیل  

داری وجود  دهد که حداقل بین یکی از تیمارهای سفازولین با بقیه تفاوت معنیبررسی نتایج با استفاده از آنالیز واریانس نشان می

داری کمتر از گیاهان گرم بر لیتر سفازولین به طور معنیمیلی  ۳۰در گیاهان تیمار شده با    aمیانگین کلروفیل    .(P-value<0.05)  دارد

گرم بر لیتر سفازولین، میلی  ۱۰۰و    ۶۰در گیاهان تیمار شده با    aگرم بر لیتر است.میانگین کلروفیل  میلی  ۱۰۰و    ۶۰تیمار شده با  

عث  گرم بر لیتر با میلی ۳۰دهد که استفاده از سفازولین در دوز  در مجموع، نتایج نشان می  ی با گیاهان شاهد نداشت.داریمعنتفاوت 

 .نداشت aی بر میانگین کلروفیل ریتأث ۱۰۰و  ۶۰های فرنگی شد، اما در غلظتگیاه گوجه aی در میانگین کلروفیل توجهقابلکاهش 

دهد که حداقل بین یکی از تیمارهای سفازولین با بقیه تفاوت  بررسی نتایج با استفاده از آنالیز واریانس نشان میb: کلروفیل  

  ۶۰داری کمتر از تیمارهای  بر لیتر به طور معنی  گرممیلی  ۳۰در تیمار    bمحتوای کلروفیل    .(P-value<0.05)داری وجود دارد  معنی

و  ۱۰۰داری بین تیمار است. هیچ تفاوت معنی ۱۰۰داری بیشتر از تیمار به طور معنی ۶۰در تیمار   bاست. محتوای کلروفیل  ۱۰۰و 

می نشان  نتایج  این  نشد.  مشاهده  کلروفیل  شاهد  محتوای  بر  سفازولین  اثرات  که  و  گوجه   bدهد  است  غلظت  به  وابسته  فرنگی 

 (.۳های مختلفی ممکن است به این اثرات کمک کنند)نمودار مکانیسم

 

 

 گرم بر لیتر سفازولین. میلی  ۱۰۰و  ۶۰، ۳۰های تحت تیمار غلظتفرنگی کل در گیاه گوجهb و  a. میانگین مقدار کلروفیل ۳نمودار 

 

تفاوت    .(P-value<0.05)  بود  ۱۰۰و    ۶۰گرم بر لیتر، به طور معناداری کمتر از تیمارهای  میلی  ۳۰محتوای کارتنوئید در تیمار   

  ۳۰توان نتیجه گرفت که افزایش غلظت سفازولین از می ن،ی؛ بنابراگرم بر لیتر وجود نداردمیلی ۱۰۰و   ۶۰داری بین تیمارهای معنی
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ه ب  ۶۰شد، اما همچنان افزایش غلظت از    فرنگی دار در محتوای کارتنوئید در گوجه گرم بر لیتر باعث کاهش معنیمیلی  ۱۰۰و    ۶۰به  

فرنگی  دهد که سفازولین اثر مهارکنندگی بر بیوسنتز و تجمع کارتنوئیدها در گوجهداری نداشت. این مطالعه نشان میاثر معنی ۱۰۰

 (.  ۴ تا حد زیادی به غلظت دارو بستگی دارد)نمودار ریتأثدارد و این 

 

 

 سفازولین. گرم بر لیتر میلی  ۱۰۰و  ۶۰، ۳۰های فرنگی تحت تیمار غلظت. میانگین مقدار کارتنوئید کل گیاه گوجه4نمودار 

 

 فرنگیبررسی جذب و انتقال سفازولین در گیاه گوجه 

دار  تفاوت معنی  ۶۰و    ۳۰داری متفاوت است. نمونه شاهد با غلظت  برای تیمارهای مختلف به طور معنیغلظت  میانگین  ،  ریشهدر  

ی،  طورکلبهدار نشان نداد. ها تفاوت معنیها بین غلظتدار ندارد. سایر مقایسه تفاوت معنی ۱۰۰اما با غلظت  .(P-value<0.05) دارد

آن در ریشه را دارد، اما افزایش جذب سفازولین به حدی    رهیذخفرنگی توانایی جذب سفازولین و  دهد که گیاه گوجه نتایج نشان می

تفاوت میانگین میزان سفازولین بین تیمار شاهد و هر سه غلظت  در اندام هوایی،    تواند اثر سمی روی گیاه داشته باشد. رسد که میمی

است؛  دار  معنی  ۱۰۰و    ۳۰  طورنیهم  ۶۰و   ۳۰تفاوت بین غلظت  .  (P-value<0.05)  است  داریمعن  ۱۰۰و    ۶۰، ۳۰  گرم بر لیترمیلی

فرنگی توانایی جذب سفازولین و انتقال آن  دهند که گیاه گوجهدر مجموع، نتایج نشان می  دار نیست.معنی ۱۰۰و  ۶۰بین  اما تفاوت  

رسد که ممکن است اثرات سمی بر گیاه به اندام هوایی را دارد، اما این میزان جذب و انتقال با افزایش غلظت سفازولین به حدی می

 (5داشته باشد)نمودار 
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  یر یگجهیبحث و نت
متفاوت    یاه یغلظت آن و گونه گ  ک،یوتیبیدارند که بسته به نوع آنت  اهانیگ  یولوژیزیبر رشد و ف  یمتنوع   راتیتأث  ها ک یوتیبیآنت

  لیکلروف  یدر رشد، محتوا  یقابل توجه  راتییمنجر به تغ  تواندیم  اهانیتوسط گ  ها کیوتیبیاند که جذب آنتاست. مطالعات نشان داده

 .شود آنها یو عملکرد فتوسنتز 

  یکیوتیبیمقاومت آنت  جاد یو ا  هاکیوتیبینشان داد که جذب آنت (Brassica chinesis L) یپاکچو  یرو  کیدروپونی ه  شیآزما  کی

در    لوگرمیبر ک  کروگرمیم  ۱/۴۸تا    ۹/۶  یهاهدف در غلظت  یهاکیوتیبیآنت  ش، ی آزما  نیشود. در ا  اه یرشد گ  شیباعث افزا  تواندیم

  ها کیوتیبیقادر به جذب و تجمع آنت اهانی که گ  دهد ینشان م هاافتهی  نیا (Azanu et al., 2016).   شده مشاهده شد  ماریت اهانیگ

 .هستند

درصد    ۶۴مثال،    یاند. براکرده  د ییتأ   جاتیمختلف سبز  یهارا در بخش  هاک یوتیبیاز جمله آنت  ییدارو  یایحضور بقا  زین  گری د  مطالعات

شده است.    افتی  یفرنگو گوجه  یادلمهفلفل  ار، یخ  یهاوهیبرگ کاهو، کلم و اسفناج، ساقه کرفس و م  ج، یهو  شهیدر ر  یی دارو  ی ایبقا

و کاهو مشاهده    یلاسیگ  یفرنگگوجه  ار،یخ  یرخوراکیغ   یهادر قسمت   دهایو سولفونام  هان یکلیاز تتراسا  یی بالا  بتااسطوح نس  ن،یهمچن

 (Ghimpeteanu et al., 2022). کمتر و در حد مجاز مصرف روزانه بوده است وهیم یهاها در قسمتشده است، اگرچه غلظت

  میمتوپریو تر  سلیلوام  کل،یمثال، جذب فلوروفن  یمختلف گزارش شده است. برا  اهانیتوسط گ  ها ک یوتیبیانواع مختلف آنت  جذب

و    ینیکلم چ  ،ینیزمب یمانند فلفل سبز، س  یاهانیدر گ  نیو سولفامتاز  نیدیسولفاپر  وزول،یسولفات  ن،یازیو سولفات  ج،یدر کاهو و هو

 .(۱۳۹7مشاهده شده است )محمدزاده و همکاران،  یخربزه زمستان

رشد    تواندیم  کیوتیبیآنت  نییپا  یهاباشد، بسته به غلظت آنها. غلظت  ی منف  ای مثبت    تواندیم  اهانیبر رشد گ  هاکیوتیبیآنت  ریتأث

 Zhang et) شود  یکیبه عنوان بازدارنده عمل کرده و باعث اختلالات متابول  تواندیبالا م  یهاغلظت  کهیکند، درحال  کیرا تحر  اهیگ

al, 2017). تربچه    اه یو غده گ  یی در وزن خشک اندام هوا  یداریدر خاک باعث کاهش معن   کلوزانیو تر  نیکلیمثال، وجود تتراسا  یبرا

 .(۱۳۹۸ملاک و همکاران،  ی شده است )معدن

باعث کاهش رشد و    تواندیم  نیکلینشان داد که تتراسا (Iberis sempervirens L) یاترانهیمد  اهانیاز گ  یاگونه   یرو  یامطالعه

  دها یو کارتنوئ  لیو ساقه، و کاهش مقدار کلروف  شهیها، کاهش رشد ربرگ  یزناز جوانه   یریجلوگ  ،یفتوسنتز  یهاتینمو، مهار فعال

 (Di Marco et al., 2013). شود
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و    لیکلروف  یبر رشد و محتوا  ی منف  راتیتأث  کیوتیبیآنت  نینشان داد که ا  یفرنگگوجه  اه یگ  یرو  حاضر  مطالعه  ن،یمورد سفازول  در

ا  دها یکارتنوئ غلظت  ی به غلظت ماده بستگ  راتیتأث  ن یدارد، و  ل  گرمیلیم  ۳۰)  ن ییپا  یهادارد. در  در    یتوجه(، کاهش قابلتریبر 

شد. غلظت    دهی د b لیدر کلروف  یموقت  شیافزا  تر،یبر ل  گرمیلیم  ۶۰در غلظت    کهیمشاهده شد، درحال  دهایو کارتنوئ  لیکلروف  یمحتوا

و    هاشهیو ر  ییهوا  یهاباعث کاهش وزن تر اندام  نیسفازول  ن،ینداشت. همچن b لیکلروف  یبر محتوا  یریتأثبر لیتر    گرمیلیم  ۱۰۰

سازی فرنگی قابلیت جذب و ذخیرهنتایج این پژوهش نشان داد که گیاه گوجه  .شد  ی جذب آب و مواد مغذ  یندهایدر فرا  یمنف  راتییتغ

با این حال، مشاهده شد  باشد.  سفازولین را دارد. این فرایند شامل جذب سفازولین توسط ریشه و انتقال آن به اندام هوایی گیاه می

ست توانرسید که  شد. این افزایش به حدی  که افزایش غلظت سفازولین در محیط رشد گیاه، منجر به افزایش جذب و انتقال این ماده  

فرنگی توانایی جذب و انتقال سفازولین را دارد، اما این فرایند در  گوجهاثرات سمی بر گیاه داشته باشد. به عبارت دیگر، اگرچه گیاه  

 تواند به سلامت گیاه آسیب برساند. های بالا میغلظت

بر   ی منف ا یاثرات مثبت   تواندیجذب م  ن یهستند، اما ا ها ک یوتیب یآنت رهیقادر به جذب و ذخ اهان یکه گ دهند یمطالعات نشان م نیا

 ی ضرور  اهانیحفظ سلامت و رشد گ  یبرا  طیدر مح  هاکیوتیبیغلظت آنت   قیدق  تیریمد  ن،یداشته باشد. بنابرا  اهیگ  یولوژیزیرشد و ف

 . دهدیرا نشان م اهانیبر گ ها ک یوتیبیمختلف آنت یاثرات دوزها قیدق یبررس تیاهم نیمچنه ها افتهی نیاست. ا

 

   منابع

 لن یاتیپل - نیلیآنبیوتیک سفازولین با استفاده از رزین پلی . حذف آنتی ۱۴۰۱. احسانی، م. س.م. حسنی، ا.ح، آرمان، م. برقعی .1

 .۴۸-۳۱، صفحه  ۲، شماره  ۳۳گلایکول از محیط آبی. مجله آب و فاضلاب، دوره  

سال    ،، علمنشازیست. نشریه  بر محیط ها  بیوتیک. آلودگی ناشی از آنتی۱۳۹۸زاده، ح.  بخت، ی. کوچکث. سفید ،  پودهحقیقی .2

 .۲نهم، شماره  

ای در سیستم کشت هیدروپونیک.  گلخانه   یهای های غذایی برای کشت سبز.راهنمای تهیه و استفاده از محلول ۱۳۹۸سیلسپور، م. .3

 5۸۰فنی:    ةیسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی مؤسسة تحقیقات خاک و آب. نشر

یی پیکری و  زاانیروی رشد گیاهی بر  هاکنندهمیتنظ. بررسی اثرات برخی از  (۱۳۸۹)، ش.، میرزایی، م.  فتالی  پور محمدمجد، ا.،   .4

، سال پنجم، شماره  ۲۰های علوم گیاهی، شماره پیاپی . فصلنامه پژوهش Yفرنگی واریته ی مراحل آن در گیاه گوجهشناسبافت 

۴. 

زیست و  های دام و طیور، انتشار در محیطبیوتیک. آنتی۱۳۹7ی، ف. حسنی، ا. زمانی، عباسعلی. رودسر انیقاسمم. ، زادهمحمد  .5

 .۶۱-۳7، صفحه  ۶۰زیست، شماره  آن بر سلامت خاک، گیاه و انسان. فصلنامه انسان و محیط   ریتأث

. بررسی جذب مواد دارویی تتراسایکلین و تریکلوزان در گیاه تربچه.  ۱۳۹۸نیا، غ.  آ. لکزیان، ا. خداوردی، ا. حق ،  معدنی ملاک .6

 شانزدهمین کنگره علوم خاک ایران، دانشگاه زنجان. 



 

 
یی کارازیست و بررسی ها بر محیطبیوتیکمخرب آلودگی آنتی راتیتأث. ۱۳۹5بین، ب. تقوی، ل. ناصری، م.ع. ناصح، ن. باریک .7

 . ۱۱و    ۱۰، شماره  ۴ها از پساب آلوده. فصلنامه پرستار و پزشک در رزم، سال  در حذف آن  مختلفهای  روش 

8. Azanu, D., Mortey, C., Darko, G., Weisser, J.H., Styrishave, B., Clement Abaidoo, R. (2016). Uptake of 

antibiotics from irrigation water by plants. Chemosphere. 157: 107-114. 

9. Bartrons, M., Penuelas, J. (2017). Pharmaceuticals and personal-care products in plants in Trends in plant 

science, vol.22. 194-203. 

10. Chen, H.R., Rairat, T., Loh, S.H., Wu, Y.C., Vickroy, T.W., Chou, C.C. (2017). Assessment of veterinary 

drugs in plants using pharma co kinetic approaches: The absorption, distribution and elimination of 

tetracycline and sulfamethoxazole in ephemeral vegetables. PLoS ONE 12(8): e 0183087. Journal. pone. 

0183087. 

11. Ghimpeteanu, O.M., Pogurschi, E.N., Popa, D.C., Dragomir, N. Dragotoiu, T., Mihai, O.D., Petcu, C.D. 

(2022). Antibiotic use in livestock and residues in food- A Public Health Threat. A Review. Foods, 11, 1430. 

12. Hubeny, J., Harnisz, M., Korzeniewska, E., Buta, M., Zielinski, W., Rolbiecki, D. Giebultowicz, J. Nalecz 

Jawecki, G., Plaza, G. (2021). Industrialization as a source of heavy metals and antibiotics which can enhance 

the antibiotic resistance in wastewater, sewage sludge and river water. PLoS ONE 16(6): e0252691. Journal. 

Pone. 0252691. 

13. Kumar, K., Gupta, S.C., Baidoo, S.K., Chander, Y., Rosen, C.J. (2005). Antibiotic uptake by plants from soil 

fertilized with animal manure. Journal of Environmental Quality. 34: 2082-2085. 

14. Lichtenthaler, H.K. (1987). Chlorophylls and carotenoids, pigments of photosynthetic membranes. Method 

in Enzymology. 148: 350-382. 

15. Mann, A., Nehra, K., Rana, J.S., Dahiya, T. (2021). Antibiotic upsurge in resistance. Current Research in 

Microbial Sciences. 2. 100030. 

16. Rahman, S. (2023). A parallel and silent emerging pandemic: Antimicrobial resistance (AMR) amid COVID-

19 pandemic. Journal of Infection and public Health. 16: 611-617 

17. Zhang, H., Li, X., Yang, Q., Sun, L., Zhou, X.M., Deng, R.,Bi, L. (2017). Plant growth, antibiotic uptake, 

and prevalence of antibiotic resistance in an endophytic system of Pakchoi under antibiotic exposure. 

International Journal of Environmental Research and Public Health (2017). 14, 1336. 

18. Di Marco, G., Gismondi, A., Canuti, L., Scimeca, M., Volpe, A., Canini, A. (2013). Tetracycline 

accumulates in Iberis sempervirens L. Through apo plastic transport inducing oxidative stress and growth 

inhibition. Plant. 16(4): 792-800. 

 

 

 

 



 

 
 

 

Physiological Effects of Antibiotics on Agricultural Products: A Study on 

Tomato 

 
Parva Asadi, Seyed Yahya Salehi Lisar, Ali Movafeghi 

 

Department of Plant, Cell and Molecular Biology, Faculty of Natural Sciences, University of Tabriz, Iran. 

 

asadi.p1991@gmail.com 

  

 

 

Abstract 

  This study investigates the physiological effects of the antibiotic cefazolin on the agricultural crop tomato 

under hydroponic conditions and at various concentrations (30, 60, and 100 mg/L). The findings indicate 

that doses of 30 and 60 mg/L cefazolin significantly  as well as adversely affected the fresh weights of the 

root and shoots of the plant, suggesting toxic effects of cefazolin on metabolic processes. A significant 

decrease in chlorophyll a content at 30 mg/L indicates the impact of this compound on the synthesis or 

degradation of this pigment, while higher concentrations exhibited no significant effect, possibly due to 

toxicity and damage to the plant's metabolism. Additionally, it was observed that as the concentration of 

cefazolin increased, its absorption in the roots and shoots also increased; however, overall concentrations in 

the shoots remained substantially lower than in the roots. The differences in concentration between 30 mg/L 

and the higher concentrations (60 and 100 mg/L) were still noteworthy, although gradually diminishing. In 

conclusion, this research demonstrates that the effects of cefazolin on the metabolism of photosynthetic 

pigments in tomato are dependent on the concentration of the compound . 
Keywords: Effects of cephalosporin, Plant growth, Various concentrations, Physiology, Antibiotic 

absorption. 
 

 

 

 


