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 چكیده

گیران ي كشاورزي پايدار در هر منطقه، تصمیمكردن نقاط قوت و ضعف توسعهسنجش و ارزيابي پايداري ابزاري است كه با مشخص    

سازد كه براي افزايش پايداري كشاورزي و منابع طبیعي اقدامات مناسب را در راستاي بهبوود نقواط ضوعف    گذاران را قادر ميو سیاست

ي حاضر با هدف ارزيابي پايداري كشاورزي و منوابع  كه از پايداري پايیني در هر منطقه برخوردارند، معطوف كنند. مطالعههايي شاخص

ي هاي مورد نیاز از طريق مصاحبه بوا كارشناسوان در قالوب پرسشونامه    داده طبیعي پنج شهرستان منتخب استان كردستان انجام شد.

اي ي كل منابع طبیعي و سازمان آب منطقهاير منابع اطلاعاتي نظیر سازمان جهاد كشاورزي، ادارهتحلیل سلسله مراتبي و مراجعه به س

گیري ارزيابي پايداري و براي هر عنوان معیارهاي تصمیممحیطي بهآوري شدند. ابعاد اجتماعي، اقتصادي و زيستاستان كردستان جمع

بیشوترين و بعود    85/0محیطوي بوا وزن   كوه بعود زيسوت    تايج مطالعه نشوان داد نيک از اين ابعاد، تعدادي شاخص در نظر گرفته شد. 

وري متوسو   هواي بهوره  ترين تأثیر را در پايداري كشاورزي و منابع طبیعي دارد. در بعد اقتصادي، شواخص كم 141/0اجتماعي با وزن 

ال در بخوش كشواورزي، باسووادي، تشوكیل     هواي اشوت   و در بعد اجتماعي شواخص  سرانه زمین كشاورزي, آب، نسبت هزينه به درآمد

هاي خاكورزي حفاظتي، حاصلخیزي زمین، اند. همچنین شاخصها بودهترين شاخصهاي ترويجي و بهداشت به ترتیب جزء مهمكلاس

منوابع   محیطي به ترتیب داراي بیشترين اهمیت وزني و بیشترين تأثیر روي پايداري كشواورزي و سیستم كارآمد آبیاري، در بعد زيست

هواي لازم  طبیعي هستند. با توجه به نتايج به دست آمده، جهت دستیابي به سطوح بالاتر پايداري كشاورزي و منابع طبیعوي، سیاسوت  

 هاي تأثیرگذار بر پايداري اتخاذ شود.بايد در جهت افزايش شاخص

 سلسله مراتبياستان كردستان، ارزيابي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي، تحلیل  :کلمات کلیدی

 مقدمه-1

 بوالا  يوا  حفو   منابع اين كیفیت كهحالي در كشاورزي محصولات تولید براي طبیعي منابع از استفاده پايدار، كشاورزي

 از نوو   ايون  در گسترده طوربه كشتي، تک بعلاوه،. است برسرمايه و ماشیني بسیار متعارف كشاورزي. است شده تعريف رود،

 از خوارجي  هواي نهاده به فراواني وابستگي كشاورزي چنین. شودمي استفاده شیمیايي مواد فراوان كاربرد همراه با كشاورزي

 تخريوب  منجربوه  شویمیايي  موواد  از استفاده توازن عدم يا ازحدبیش استفاده. دارد آبیاري آب و كود ها،كشآفت بذر، قبیل،

 حیووان  و انسوان  سولامت  و بهداشت بر و دهدمي افزايش را تولید هايهزينه همچنین. شودمي تولید كاهش و طبیعي منابع

mailto:b-hayati@tabrizu.ac.ir
mailto:Elnaz.turchi@yahoo.com
mailto:Elnaz.turchi@yahoo.com
mailto:dashti-g@Tabrizu.ac.ir
mailto:dashti-g@Tabrizu.ac.ir
mailto:M_haghjou@tabrizu.ac.ir
mailto:M_haghjou@tabrizu.ac.ir


 شودت  بوه  كه كشاورزي نظام مثابهبه را متعارف كشاورزي نیز( 1111)پرتي (. 2012 ، 1تپا و زولفیكار) گذاردمي منفي تأثیر

است )اسدي و ورمزيواري،   نموده توصیف است، بالا منابع تخريب و بیروني هاينهاده از استفاده میزان آن، در و شده صنعتي

محیطي و اجتماعي و حاصل شدن درک عموومي  مشكلات ناشي از كشاورزي متعارف يا مدرن، منجربه فشار زيست .(1351

نسبت به لزوم گذار به سوي عملیات تولیدي پايدارتر شده است، چرا كه توسعه كشاورزي مودرن، سوبب ترديود و تشوكیک     

 (.1351هاي تولیدي جاري شده است )اسدي و ورمزياري، منسبت به پايايي درازمدت نظا

هاي صورت گرفته در عرصه كشاورزي، به دلیل افزايش چشمگیر جمعیت و محدود بودن منابع خاک، با وجود پیشرفت

ترين شوكل  ترين و شديدعنوان محسوسي مناسب همچنان بهآب و ساير منابع طبیعي، محدوديت دسترسي به غذا و ت ذيه

ر در سرتاسر جهان مشهود است. در اين راستا، علم كشاورزي براي پاسخگويي بوه نیواز روزافوزون امنیوت غوذايي جامعوه       فق

گوري در منوابع طبیعوي    انساني، نیازمند تلاش در برقراري رواب  پايدار در مناسبات میان انسان و محی  در فرآيند مداخلوه 

هاي زراعت نوين است كه هم امن كشاورزي پايدار در توسعه دادن شیوههاي (. هدف سیستم1314است )امیني و همكاران، 

وري، امنیت، حفاظت، زنده مانودن، و قابول قبوول بوودن از عوامول اصولي       دهد. بهرههستند و هم محی  زيست را تنزل نمي

موديريتي كوه زوال و    هواي انجوام  هوا و روش آوريدر اين راستا، فون (. 2014، 2)محمد و همكارانمديريت پايدار زمین است 

باشند و يا در هنگامي كه موجود هستند مورد سوازگاري و پوذيرش قورار    نابودي منابع طبیعي را آهسته كنند يا موجود نمي

هاي ش لي جايگزين در نوواحي  گیرند. از طرفي با تسريع رشد جمعیت و ت ییرات تكنولوژيكي و همچنین كمبود فرصتنمي

 (.1151، 3كشاورزي، و محی  زيست ايجاد شده است )فائو روستايي تضادهايي بین بخش

بندي توسعه كشاورزي پايدار در ايوران بور اسواس    (، در مورد پهنه1312باتوجه به نتايج تحقیقات كوچكي و همكاران )

زيست، وضعیت جوامع روستايي و علوم، آموزش و موديريت، نشوان   پنج شاخص منابع كشاورزي، پیشرفت كشاورزي، محی 

اسوتان   30اد كه در مجمو  كشور از نظر توسعه پايدار كشاورزي در وضعیت ناپايدار يا با پايداري ضعیف قرار دارد، زيورا از  د

هواي كشوور يوا ناپايودار بووده و يوا از       كشور تنها پنج استان داراي توسعه كشاورزي پايدار متوس  و بالا بوده و بقیوه اسوتان  

همچنین استان كردستان در كل داراي پايداري ضعیف كشاورزي است هر چنود از لحوا     باشندپايداري پايین برخوردار مي

 بندي شده است. هاي با پايداري متوس  طبقهپايداري محی  زيست، جز استان

بردار در سطح استان كردستان شناسوايي و فهرسوت   بهره 113101، تعداد 1313در سرشماري عمومي كشاورزي سال 

هكتار بوده كه سهم هور بهوره بوردار از اراضوي      1081551تايج اين سرشماري، اراضي كشاورزي استان شده است. براساس ن

هكتوار اسوت )وزارت جهواد     02/4بردار در كشوور كوه   هكتار است كه اين مقدار در مقايسه با سهم هر بهره 21/1كشاورزي 

ي ايون اسوت كوه    پايین اسوت و ايون نشواندهنده    ( مقدار قابل توجهي است اما با اين وجود عملكرد زراعي1314كشاورزي، 

 مديريتي صحیح روي اراضي براي پايداري انجام نشده است.

میلیون هكتار بوده و استان كردسوتان بوا    22/11، سطح محصولات زراعي كشور حدود 1318براساس سرشماري سال 

هاي ديگر به خود اختصاص داده است. اندرصد كل سطح برداشت محصولات زراعي كشور، رتبه چهار را نسبت به است 21/1

میلیون تن انوا  محصولات زراعي برداشت شده است كه  53قريب به  1314 -18از كل اراضي برداشت شده در سال زراعي 

 32را از بین  30را به خود اختصاص داده است و از نظر عملكرد بسیار ضعیف و رتبه  12درصد، رتبه  3/2كردستان با تولید 

                                                           
1 Zulfiqar and Thapa 
2 Mohamed et al 
3  Food and Agriculture Organization 



هكتوار و   4/2283، بوه ترتیوب   1314اي كشوور در سوال   دارد. سوطح و تولیود محصوولات سوبزي و صویفي گلخانوه       استان

 15/12، 1314اي استان كردستان در سال تن است و همچنین سطح و تولید محصولات سبزي و صیفي گلخانه 1210210

درصود را بوه خوود     12/0نوه كشوور سوهم    تن است و در مقايسه با كل سطح و تولید سوبزي و صویفي گلخا   2554هكتار و 

 (.1314اختصاص داده است )وزارت جهاد كشاورزي، 

درصد كل مراتع كشور را تشكیل داده است )سازمان  8/1هكتار مراتع،  1414000استان كردستان با سطح 

ل مساحت آنها در ( و سهم مساحت مراتع خوب، متوس  و بد استان كردستان به ك1318جنگلها،مراتع و آبخیزداري كشور، 

، 1314باشد. فعالیتهاي انجام شده در زمینه مرتعداري و اصلاح مراتع در سال درصد مي 31و 31، 28كشور به ترتیب 

(. 1318درصد كاهش يافته است )سازمان برنامه و بودجه كشور،  18، 1310هكتار بوده است كه نسبت به سال  18102

هاي رت جهاد كشاورزي حاكي از وجود تفاوت در میزان مصرف عوامل تولید و مؤلفهآمار و اطلاعات ارائه شده از سوي وزا

رود سطح پايداري باشد. به واسطه همین امر انتظار ميكشاورزي استان كردستان ميتأثیرگذار بر عملكرد تولیدات 

ه پايداري در استان كردستان، كشاورزي و منابع طبیعي در مناطق مختلف استان متفاوت باشد. لذا براي ارزيابي و مقايس

پنج شهرستان بیجار، سقز، سنندج، قروه و مريوان كه به لحا  شراي  توپوگرافي، بارندگي، مرتع و جنگل و  غیره متفاوت از 

جنگل، مرتع، حاصلخیزي، كود هاي دهد كه مقادير و شاخصهم هستند، انتخاب شدند. نگاهي به آمار و اطلاعات نشان مي

باشد. بنابراين بررسي ها ميهاي منتخب حاكي از متفاوت بودن سطوح پايداري در آنر كل استان و شهرستانو عملكرد د

هاي مختلفي كه در مورد كشاورزي و عناصر و كاركردهاي آن صورت پايداري كشاورزي و منابع طبیعي با توجه به بحث

محیطي، حف  هاي پايدار، ضرورت توجه به رعايت اصول زيستدر نتیجه با عنايت به اهمیت نظام گیرد، بسیار مهم است.مي

در اين راستا مطالعات بسیاري به بررسي اين مهم منابع طبیعي و تبیین سطوح پايداري كشاورزي در استان مهم است. 

 شود:طور خلاصه اشاره ميپرداخته اند كه به برخي از آنها به

( ارزيابي پايداري كشت برنج در بنگلادش را با روش تحلیل عاملي و معرفي يک شاخص 2014و همكاران ) 1روي

نتايج حاكي از آن  محیطي و سیاسي مود آزمون قرار دادند.زيرشاخص و چهار بعد اجتماعي، اقتصادي، زيست 12تركیبي با 

اند. محیطي و كیفیت زندگي پايدار بودهاقتصادي، زيست كه كمتر از نیمي از تولیدكنندگان برنج به لحا  پايداري بود

و  خیبر پختونخوامحیطي، اقتصادي و اجتماعي كشاورزي در ايالات پنجاب، سند، ( پايداري زيست2012) 2زولفیكار و تاپا

، هر بعد پايداري 2013تا  2001ي بلوچستان از كشور پاكستان را مورد بررسي قرار دادند. بر اساس اطلاعات ثانويه، در دوره

اي در هاي منطقههاي انتخاب شده مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت. نتايج حاكي از آن بود كه تفاوتبا استفاده از شاخص

ها به تولید محصولات كشاورزي ناپايدار گرايش دارند كه ناشي از سو پايداري كشاورزي پاكستان وجود دارد و همه استان

و پنجاب و همچنین فقدان تولید هاي زيرزمیني براي آبیاري در سند ها و آبكشیمیايي، آافتاستفاده از كودهاي ش

و بلوچستان به دلیل استفاده محدود يا بدون استفاده از كود و سموم دفع آفات در بعضي از  خیبر پختونخواكشاورزي در 

اري تولید برنج در ايران با استفاده از شاخص تركیبي اي به ارزيابي پايد(، در مطالعه1313. محمدي و همكاران )مناطق بود

پرداختند. نتايج نشان داد استان گلستان به علت تأمین اشت ال بیشتر در واحد سطح، از  نظربعد اجتماعي پايدارتر بود. در 

ب شدند. همچنین با ها انتخاعنوان پايدارترين استانمحیطي نیز استان گیلان بهبعد اقتصادي استان فارس و در بعد زيست

هاي تولیدكننده برنج در ايران محاسبه شاخص پايداري كل استان فارس پايدارترين و استان خوزستان ناپايدارترين استان

هاي ( تحقیقي تحت عنوان ارزيابي و سنجش پايداري زراعت برنج با استفاده از روش1314انتخاب شدند. امیني و همكاران )

                                                           
1 Roy et al. 
2 Zulfigar and Thap 



ي هاي نهايي هركدام از سه حوزهشاخص تحلیل و تجزيه ه، براي شهرستان رضوانشهر انجام دادند.گیري چند معیارتصمیم

اي ، ت ییرپذيري و تفاوت هاي منطقه»اصول كلي پايداري كشاورزي«و  »پايداري منابع خاک «،»پايداري منابع آب«كلي 

. دهدپايه كشاورزي در سطح شهرستان نشان مي برداري از منابعبیشتري را در رابطه با پايداري زراعت برنج و بهره

هاي استان آذربايجان شرقي با (، به ارزيابي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي شهرستان1311ملايوسفي و همكاران )منافي

 محیطيشاخص از بعدهاي اقتصادي، اجتماعي و زيست 21استفاده از رهیافت شاخص تركیبي پرداختند. در اين مطالعه از 

هاي اصلي تعیین گرديد و ها با استفاده از تحلیل مؤلفهبر اساس انتخاب نظر كارشناسان استفاده شد. وزن نسبي شاخص

آل استفاده شد. نتايج مطالعه ها و ايجاد شاخص مركب از تابع چندمعیاره بر اساس فاصله از نقطه ايدهبراي ادغام شاخص

ناب ناپايدارترين شهرستان از لحا  پايداري كشاورزي و منابع طبیعي است و حاكي از آن بود كه كلیبر پايدارترين و ب

هاي سرانه زمین كشاورزي، بیمه و عملكرد در بعد اقتصادي، شاخص باسوادي و درجه مهاجرپذيري در بعد اجتماعي شاخص

داراي بیشترين  محیطيه آلي خاک در بعد زيستهاي درصد پوشش گیاهي، مصرف كود شیمیايي و درصد مادو شاخص

 اهمیت نسبي هستند.

گذاران را گیران و سیاستسنجش و ارزيابي پايداري ابزاري است كه تصمیم تر ذكر شد،با توجه به مطالبي كه پیش

سازد تا اقدامات مناسب براي پايدارسازي هر چه بیشتر جامعه را انجام دهند. هدف از ارزيابي پايداري آن است كه قادر مي

ي حاضر، ارزيابي ها در توسعه پايدار اطمینان حاصل شود. در اين راستا، هدف اصلي مطالعههینه طرح و فعالیتاز سهم ب

پايداري نظام كشاورزي و منابع طبیعي در استان كردستان به روش تحلیل سلسله مراتبي است. امروزه توسعه پايدار و 

تحقیقات علمي و دستوركارهاي سیاستي مبدل شده است، چرا  هاي ارزيابي توسعه آن، به اولويت مهمي درتعريف شاخص

منظور درک علمي سیاست و طراحي توسعه كشاورزي پايدار، هاي رسمي ارزيابي پايداري كشاورزي، بهكه اهتمام به نظام

 باشد.ضروري مي

 ها مواد و روش -2

در زمینه ارزيابي پايداري نظام كشاورزي تحقیق حاضر از لحا  هدف، كاربردي است كه در پي توسعه دانش كاربردي 

هاي منتخب استان تحلیلي است كه در آن، پايداري شهرستان -ي رويكرد توصیفيباشد و بر پايهو منابع طبیعي مي

محیطي هاي مختلف پايداري كشاورزي و منابع طبیعي در سه بعد اجتماعي، اقتصادي و زيستكردستان از نظر شاخص

ها بر تبیین هاي مختلفي وجود دارد، اما كارآمدترين آنبراي ارزيابي پايداري روش یل قرار گرفته است.مورد بررسي و تحل

 (.1322است )سعیدي، محیطي، اجتماعي و اقتصادي استوار هاي زيستهاي مختلف، از جمله شاخصمعیارها و شاخص

رد تجزيه و تحلیل قرار گرفتند. با ادغام نظرات كارشناسي ، موExcelافزار هاي گردآوري شده ابتدا توس  نرماطلاعات و داده

ها تعیین شد و سپس براي رتبه ، وزن ابعاد و وزن نهايي شاخصExpert Choiceافزار هاي موجود و استفاده از نرمو داده

ان ت ییر و حساسیت ، استفاده شد. همچنین براي انجام تحلیل حساسیت و میزExcelافزار ها در تاپسیس از نرمبندي گزينه

 ، انجام شد.Expert Choiceها را با نرم افزار بندي گزينهها يک بار هم رتبهبندي نسبت به ت ییر وزن ابعاد و شاخصرتبه

 3گیري چندهدفه( و تصمیمMADM) 2گیري چندشاخصه( به دو دسته تصمیمMCDM) 1گیري چند معیارهتصمیم

(MODMتقسیم مي )ها اي كه هدف اصلي در اين مدلروند؛ به گونهچندهدفه به منظور طراحي به كار ميهاي شوند. مدل

                                                           
1 Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
2 Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
3 Multiple Objective Decision Making (MODM) 



ها تعدادي ها با مسائلي كه از قبل براي آنباشد. بنابراين، اين مدلگیرنده ميبهینه كردن تابع كلي مطلوبیت براي تصمیم

 (.1314گزينه تبیین شده باشد، مرتب  نیستند )دحیماوي و همكاران،

هاي ارزيابي هر گزينه ها پیشنهادشده با توجه به شاخصاي چندشاخصه براي انتقال بهترين گزينه از بین گزينههمدل

توانند اين نقطه هاي تركیبي )چنانچه به درستي تركیب شوند( ميروند و به سهولت كاربرد معروف هستند، رويهبه كار مي

تجربه ايجاد كنند. بنابراين به منظور دستیابي به تصمیمات كاراتر از اي از دانش و قوت را حف  كنند و منابع چندگانه

شود، استفاده كه نقاط ضعف هر يک با نقاط قوت ديگري جبران مي 1مراتبي و تاپسیستركیب دو رويكرد تحلیل سلسله

هاي پیش روي ه به شاخصگیرنده قصد دارد تا با توجه به هدف مورد نظر در مسئله و با توجها تصمیمشود. در اين مدلمي

بندي هاي رتبهبندي دارند به مدلها كه كاربردهايي بسیار گسترده در مسائل رتبهبهترين گزينه را انتخاب نمايد. اين مدل

 (، است.1گیري چندشاخصه مطابق شكل )(. الگوريتم حل مسائل تصمیم1118، 2انگهواند )نیز معروف

قابل انجام است ولي  1گیري باشد بقیه گامها از روشهاي ستون نو  ماتريس تصمیماگر روش امتیازدهي به معیارها از 

زاده، )آذر و رجب چنانچه از نو  ماتريس مقايسات زوجي باشد از انجام هر گام با روشهاي ستون دوم قابل انجام خواهد بود

 (.1358؛ اص رپور، 1352پور، ؛ قدسي1351
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TOPSIS AHP 

 (1331؛ اصغرپور، 1332پور، ؛ قدسی1331زاده، گیری چندشاخصه )آذر و رجب(: الگوریتم حل مسائل تصمیم1شكل )

هاي مختلف اجتماعي داراي سطح اهمیت يكساني نباشند، بهتر است ها از ديدگاهاينكه ممكن است شاخصبا توجه به 

گیري در بیان اهمیت ها در نظر گرفته شود، اما بايد مواظب بود تا دچار سوءتا در مطالعات ارزيابي پايداري اين تنو  ديدگاه

بندي كرد دسته 1هاي هنجاريو تكنیک 3هاي علميدسته تكنیکتوان به دو دهي را ميهاي وزنها نشد. تكنیکشاخص
                                                           

1 Topsis 
2 Hwang 
3  Positives 

 تعریف هدف مساله

 های ارزیابیتعیین شاخص 

 هاتعیین گزینه 

  معیارها تعیین روش امتیازدهی به 

 ارزیابی معیارها 

 مقیاس سازیبی 

 هاتعیین وزن شاخص 

 گیری چندشاخصهتصمیم 

 



هاي آماري ها را از طريق روشزا وزن شاخصهاي علمي يا درون(. تكنیک2005، 2ي اقتصادي)سازمان همكاري و توسعه

ها ن روشدهند. از جمله ايها نميگونه قضاوت ارزشي را در مورد اهمیت نسبي شاخصي هیچكنند و اجازهمحاسبه مي

هاي هنجاري يا هاي رگرسیوني اشاره كرد. تكنیکهاي اصلي و تحلیلهاي آنتروپي شانون، تحلیل مؤلفهتوان به تكنیکمي

گیران خارجي عنوان تابعي از نظر كارشناسان متخصص يا تصمیمها را بهكنند تا اهمیت نسبي شاخصزا سعي ميبرون

ي معرفي ترجیحات جامعه در رابطه با ابعاد تحلیل پايداري است )پايداري ا به مثابههمحاسبه كنند، استفاده از اين روش

هاي فرايند تحلیل سلسله مراتبي ها شامل تكنیکشود(. اين تكنیکعنوان يک ساخت اجتماعي در نظر گرفته ميبه

(AHPتعیین مستقیم نظرات ،)(. 2010ندز، و غیره است )گومزلیمون و سانچزفرنا 4دهي تعادلي، وزن3 

 AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

ها بر اساس معیارهاي گیري چندمعیاره است كه به ارزيابي گزينههاي مرسوم تصمیمروش سلسله مراتبي يكي از روش

چنین امكان كند و هممراتبي فراهم ميپردازد. اين تكنیک امكان فرموله كردن مسئله را به صورت سلسلهتأثیرگذار مي

گیري دخالت هاي مختلف را در تصمیمدرنظرگرفتن معیارهاي مختلف كمي و كیفي را در مسئله دارد. اين فرآيند گزينه

داده و امكان تحلیل حساسیت روي معیارها و زيرمعیارها را دارد. علاوه بر اين بر مبناي مقايسه زوجي بنا نهاده شده كه 

دهد كه از مزاياي ممتاز میزان سازگاري و ناسازگاري تصمیم را نشان ميكند. همچنین قضاوت و محاسبات را تسهیل مي

هاي ذهني با توجه (. در اين روش به قضاوت1318نژاد و همكاران، باشد )عبداللهگیري چندمعیاره مياين تكنیک در تصمیم

شترين اهمیت را دارند، مشخص مقیاس ساعتي اختصاص يافته، مت یرهايي كه بی 1تا  1به اهمیت هر مت یر مقادير عددي  

شود بدين صورت كه با مقايسات زوجي هم براي معیارها و نیز شوند. به عبارت ديگر، اولويت مت یرها تعیین ميمي

ها مشخص خواهد شد. اين فرآيند، ها در ارتباط با يكديگر نسبت به هر زيرمعیار اولويتزيرمعیارها با هم و هم براي گزينه

ها را براساس اهداف، دانش و تجربه خود تنظیم نمايند، به نحوي كه احساسات و كند تا اولويتن را ياري ميگیرندگاتصمیم

در قالب سه اصل صورت پذيرفته است. اصل اول:  AHPهاي خود را به طور كامل در نظر بگیرند. تحلیل با روش قضاوت

شود.كه در قالب مراتبي شكسته مييک درخت سلسله گیري بهمراتبي. در اين روش مشكل تصمیمكشیدن درخت سلسله

اند. اصل دوم: تدوين و ( مشخص شده2هاي مورد تحلیل طبق شكل )اين اصل، سطوح هدف، معیارها، زيرمعیارها و گزينه

 (.1313ها )صیامي و همكاران، ها. اصل سوم: سازگاري منطقي قضاوتتعیین اولويت

                                                                                                                                                                                 
1  Normatives 
2  Organization for Economic Cooperation and Development (OECD-jRC) 
3  Direct Assignment of Points 
4  Trade-Off Weighting 

 
 (.1331نژاد و همكاران، )عبدالله AHP(: ساختار سلسله مراتبی در تحلیل 2شكل )



 شامل كه باشدمي كردستان استان منتخب هايشهرستان طبیعي منابع و كشاورزي بخش پژوهش، اين آماري جامعه

هايي همچنین براي روش تحلیل سلسله مراتبي پرسشنامه .باشدمي قروه و مريوان سنندج، بیجار، سقز، هايشهرستان

 تنظیم هاي پايداري به صورت مقايسه زوجي معیارها متناسب با جدول نه درجه ساعتي طراحي ودهي به شاخصبراي وزن

 .شد آوريجمع و توزيع موضو ، با مرتب  خبره كارشناسان نفر از 28بین  منتخب هايشهرستان از يک هر در شد و

كارشناسان خبره شامل، محققین مراكز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعي، كارشناسان ادارات جهاد كشاورزي، منابع 

هاي گردآوري شده ابتدا توس  باشد. اطلاعات و دادههاي منتخب استان كردستان ميطبیعي و محی  زيست شهرستان

افزار هاي موجود و استفاده از نرمادغام نظرات كارشناسي و داده، مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفتند. با Excelافزار نرم

Expert Choiceافزار ها در تاپسیس از نرمها تعیین شد و سپس براي رتبه بندي گزينه، وزن ابعاد و وزن نهايي شاخص

Excelبه ت ییر وزن ابعاد بندي نسبت ، استفاده شد. همچنین براي انجام تحلیل حساسیت و میزان ت ییر و حساسیت رتبه

 ، انجام شد.Expert Choiceها را با نرم افزار بندي گزينهها يک بار هم رتبهو شاخص

 نتایج و بحث-3 

هاي منتخب آوري شده از منابع موجود و كارشناسان در شهرستانهاي جمعدر اين بخش به تجزيه و تحلیل داده

طولاني شدن حجم مطلب توضیح مختصري از جداول و مقايسه  جهت جلوگیري ازشود. استان كردستان پرداخته مي

وري متوس  آب، بیمه هاي بهرهدهد شاخصنشان مي 1جدول براي مثال گردد. ها ذكر ميها بر اساس شاخصشهرستان

ن زراعي و باغي، سرانه زمین كشاورزي و نسبت هزينه به درآمد در شهرستان بیجار بیشتر است همچنین شهرستان مريوا

توان میزان پايداري هاي بیمه دامي، سوددهي مزرعه و ضريب مكانیزاسیون است. اما نميداراي بیشترين مقدار براي شاخص

ها بر پايداري كشاورزي و منابع ها تعیین كرد چون میزان اولويت و تأثیرگذاري شاخصها را براساس اين دادهبراي شهرستان

 گردد.تعیین مي شود،ه از نظر كارشناسان استخراج مي، بر اساس وزني كطبیعي هر شهرستان

 های استان کردستانهای اقتصادی ارزیابی پایداری کشاورزی و منابع طبیعی برای شهرستان(: شاخص1جدول )
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 زنده

 نسبت

 بیجار

 سقز

 سنندج

 قروه

 مریوان
 

 های منتخبمحیطی ارزیابی برای شهرستانهای زیست(: شاخص3جدول )
 𝒁𝟏 𝒁𝟐 𝒁𝟑 𝒁𝟒 𝒁𝟓 𝒁𝟔 𝒁𝟕 𝒁𝟖 𝒁𝟗 𝒁𝟏𝟎 𝒁𝟏𝟏 

 شاخص

مصرف 

 سم)معكوس(

 

مصرف 

کود)معكو

 س(

 

 چرای دام جنگل

سیستم 

کارآمد 

 آبیاری

حاصلخیزی 

 زمین
 آیش

سهم 

خاکورزی 

 حفاظتی

تنوع گیاهان 

 زراعی

تعداد چاه عمیق 

و نیمه 

 عمیق)معكوس(

اراضی 

 ایگلخانه

 هكتار بر لیتر واحد
هكتار بر 

 کیلوگرم
 درصد

هكتار بر 

 رأس
 درصد نسبت نسبت درصد

 -Hفرمول 

درجه تنوع 

گیاهان 

 زراعی

 درصد هكتار بر حلقه

 بیجار

 سقز

 سنندج

 قروه

 مریوان
  

شود كه هاي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي از روش تحلیل سلسله مراتبي استفاده ميبراي برآورد وزن شاخص

محیطي شاخص در ابعاد اقتصادي، اجتماعي و زيست 32دهي است. در اين تحقیق جمعا هاي هنجاري براي وزنجزء روش

شاخص براي معیار اقتصادي،  10است. به اين صورت كه ر رفتهبراي پنچ شهرستان بیجار، سقز، سنندج، قروه و مريوان به كا

 Expertافزار محیطي در نظر گرفته شد. نرمشاخص براي معیار زيست 11شاخص براي براي معیار اجتماعي و  11

Choice هاي دهد. بدين منظور ماتريسها را بدست ميبا استفاده از مقايسات زوجي وزن هر يک از ابعاد و شاخص

شود و تشكیل گرديده و میزان اهمیت يا ارجحیت دو عنصر نسبت به عنصر سطح بالاتر مقايسه مي ايسات زوجيمق



وزن  (4آيد. جدول )هاي هر بعد( به دست ميها )حاصلضرب وزن ابعاد در وزن شاخصهاي نسبي و وزن نهايي شاخصوزن

 دهد.ها را نشان مينسبي و نهايي هر يک از ابعاد و شاخص

 ها(: نتایج ارزش وزنی ابعاد و شاخص4ول )جد

 ابعاد
ارزش وزنی 

 ابعاد
 شاخص

ارزش وزنی )نسبی( 

 هاشاخص

ارزش وزنی نهایی 

  هاشاخص

  (Eاقتصادی )

𝑬𝟏 وري متوس  آببهره  

𝑬𝟐 بیمه زراعي و باغي  

𝑬𝟑 بیمه دامي  

𝑬𝟒 سوددهي مزرعه  

𝑬𝟓 سرانه زمین كشاورزي  

𝑬𝟔 تعداد صنايع تبديلي  

𝑬𝟕 نرخ مشاركت اقتصادي  

𝑬𝟖 ضريب مكانیزاسیون  

𝑬𝟗 نسبت درآمد به هزينه  

𝑬𝟏𝟎 هزينه برق كشاورزي  
 

  (Sاجتماعی )

𝑺𝟏 بهداشت  

𝑺𝟐 تراكم جمعیت  

𝑺𝟑 ارتباطات  

𝑺𝟒 باسوادي  

𝑺𝟓 تعاوني كشاورزي  

𝑺𝟔 افراد تحت بیمه سلامت  

𝑺𝟕 اشت ال در بخش كشاورزي  

𝑺𝟖 كلاسهاي ترويجي  

𝑺𝟗 كارشناسان كشاورزي  

𝑺𝟏𝟎  سال 1-8مرگ و میركودكان  

𝑺𝟏𝟏 مهاجر فرستي  
 

محیطی زیست

(Z) 
 

𝒁𝟏 مصرف سم  

𝒁𝟐 مصرف كود  

𝒁𝟑 جنگل  

𝒁𝟒 چراي دام  

𝒁𝟓 سیستم كارآمد آبیاري  

𝒁𝟔 حاصلخیزي زمین  

𝒁𝟕 آيش  

𝒁𝟖 سهم خاكورزي حفاظتي  

𝒁𝟗 تنو  گیاهان زراعي  

𝒁𝟏𝟎 تعداد چاه عمیق و نیمه عمیق  

𝒁𝟏𝟏 اراضي زراعي  
  



 شاخص دهد كهرا روي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي نشان ميهاي اقتصادي اهمیت وزني هر يک از شاخص

( نیز 1314گیري بیشترين اهمیت را بدست آورده است. در مطالعه امیني و همكاران )وري متوس  آب با فاصله چشمبهره

ود اينكه استان دهد با وجهاي پايداري كشاورزي شناخته شد. اين نتیجه نشان ميترين شاخصاين شاخص جزء يكي از مهم

است و مقدار تولید محصولات  14/2كردستان از منابع آبي فراواني برخوردار است اما میانگین اين شاخص در استان 

ها پايین است، به همین دلیل از ديد كارشناسان خبره داراي بیشترين اهمیت بوده و بايد كشاورزي نسبت به ساير استان

وري وري متوس  آب به دلیل اهمیت منبع آب اجرا نمود. بعد از شاخص بهرهش بهرههاي لازم را در جهت افزايسیاست

ها سرانه زمین كشاورزي و و اند بعد از آنمتوس  آب، كارشناسان بیشترين امتیاز را به شاخص نسبت هزينه به درآمد داده

 هستند.  1/0از بیشتر از نرخ مشاركت اقتصادي و تعداد صنايع تبديلي با فاصله اندكي از هم داراي امتی

دهد كه بر اين هاي اجتماعي را روي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي نشان مياهمیت وزني هر يک از شاخص

ها دارد. در اين بعد با توجه ( بیشترين فاصله را از ساير شاخص123/0ي اهمیت )اشت ال با بیشترين درجه اساس، شاخص

هاي باسوادي، كلاسهاي ترويجي كه وزن ها را به سه دسته تقسیم كرد شاخصتوان آنميها به وزن نسبي ساير شاخص

 8تا  1هاي بهداشت، ارتباطات، تعداد كارشناسان كشاورزي و مرگ و میر كودكان دارند بعد از آن شاخص 1/0بیشتر از 

حت بیمه سلامت، مهاجرفرستي، هاي درصد روستايیان تها نزديک به هم هستند. بعد از آن شاخصسال است كه وزن

هاي كشاورزي و تراكم جمعیت كمترين اهمیت را در بعد اجتماعي روي پايداري كشاورزي و منابع دسترسي به تعاوني

( شاخص اشت ال را به عنوان شاخص مهمي كه پايداري كشاورزي را بر اساس آن 2012طبیعي دارند. زولفیكار و همكاران )

 اند.كنند آوردهارزيابي مي

دهد، كه بر اين محیطي را روي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي نشان ميهاي زيستاهمیت وزني هر يک از شاخص

مصرف كود و سموم شیمیايي كمترين اهمیت و وزن را نسبت به  خاكورزي حفاظتي بیشترين و شاخص اساس، شاخص

ي اندكي از خاكورزي حفاظتي قرار دارد كه فاصله اند. شاخص حاصلخیزي زمین باهاي ديگر به خود اختصاص دادهشاخص

( از اهمیت بالايي برخوردار بوده است. با وجود اين 1314( و امیني و همكاران )1314نیز در مطالعات داداشیان و همكاران )

است كه  كم خاک براي تولید بیشتر به طور مداومكه مساحت اراضي زير كشت در استان كردستان زياد است اما توانايي 

براي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي  تواند ناشي از كمبود مواد آلي خاک يا سفت شدن زمین باشد به همین دلیلاين مي

هاي سیستم كارآمد آبیاري و درجه تنو  لازم به ذكر است كه كارشناسان به شاخصبايد به شدت در حفاظت خاک كوشید. 

( و داداشیان و همكاران 1310ها در مطالعات پورزند و همكاران )اين شاخصمیت اند اهگیاهان زراعي وزن زيادي داده

 كه است ايگونه به باشدمي زاگرس هايكوه رشته از متاثر كه كردستان استان ج رافیايي موقعیت( بیان شده است. 1314)

 جاري قرار آبهاي تراز از بالاتر ومدر رق كشاورزي مستعد اراضي از اي ملاحظه قابل بخش اراضي، و شیب بعلت توپوگرافي

 منابع و كثرت اراضي مستعد وجود به توجه ديگر با طرف از باشد. نمي فراهم و ثقلي مستقیم روش به آبیاري امكان و گرفته

 در آبي به ديم اراضي تبديل منابع و اين از بهینه استفاده جهت مساعدي زمینه سطحي، آبهاي و بالاخص زمیني زير آبهاي

باشد و اين اهمیت توجه كارشناسان خبره به استفاده  مي مهیاء استان اين در سطح واحد در تولید راندمان افزايش راستاي

 كند.هاي كارآمد آبیاري را بیان مياز سیستم

نشان داده  (3افزار شده است. وزن ابعاد در شكل )ها به صورت عددي وارد نرمدهي معیارها، قضاوتبراي مقايسه و وزن

بیشترين وزن و بعد  850/0محیطي با دهد كه بعد زيستشده است كه درجه اهمیت ابعاد نسبت به هدف را نشان مي

هاي تأثیرگذار روي پايداري دهد از نظر كارشناسان بین شاخصكمترين وزن را دارد كه نشان مي 141/0اجتماعي با 



سراي و همكاران هاي داداشیانب بیشتر است. اين نتايج مطابق با يافتهمحیطي به مراتهاي زيستكشاورزي، اهمیت شاخص

 باشد. ( مي1311( و منافي و همكاران )1314)

بوده كه بیانگر  1/0ها برابر و كمتر از هاي مقايسه زوجي مربوط به شاخصنرخ ناسازگاري ماتريسدر نهايت محاسبه 

ها در فرآيند تحلیل سلسله مراتبي و قابل قبول بودن نتايج است. نرخ ناسازگاري براي تعیین وزن گیريتصمیمسازگار بودن 

 است. 02/0كلي ابعاد نیز 

 گیرینتیجه-1

هاي كشاورزي دستیابي به كس پوشیده نیست و هدف بیشتر سیاستاهمیت و ضرورت پايداري كشاورزي بر هیچ

بخش كشاورزي كارا و پويا بوده به طوري كه عملكرد اقتصادي اين بخش همگام با استفاده مداوم و پايدار از منابع طبیعي 

توان براي افزايش پايداري ي پايدار در هر منطقه، ميباشد. با توجه به مشخص شدن نقاط قوت و ضعف توسعه كشاورز

هايي كه از پايداري پايیني در هر هاي آينده را در راستاي بهبود نقاط ضعف و شاخصريزيكشاورزي و منابع طبیعي برنامه

گذاران را استگیران و سیمنطقه برخوردارند، معطوف كرد. در اين راستا سنجش و ارزيابي پايداري ابزاري است كه تصمیم

سازد تا اقدامات مناسب براي پايدارسازي هر چه بیشتر جامعه را انجام دهند. هدف از ارزيابي پايداري آن است كه قادر مي

در واقع، ارزيابي از ابزارهاي مهم توسعه پايدار است  ها در توسعه پايدار اطمینان حاصل شود. از سهم بهینه طرح و فعالیت

گیري يا سنجش پايداري، ارائه سنجد. هدف از اندازهايندهاي پايداري را در سطوح مختلف توسعه ميكه زمینه پايش فر

تواند به صورت طیفي از پايداري كامل تا ناپايداري كامل امتداد يابد نمايي كلي از وضعیت پايداري در سطح فضاست كه مي

هاي مختلفي وجود دارد، اما راهم كند. براي ارزيابي پايداري روشهاي شناسايي عوامل مؤثر بر پايداري را فو در نهايت زمینه

محیطي، اجتماعي و اقتصادي استوار هاي زيستهاي مختلف، از جمله شاخصكارآمدترين آنها بر تبیین معیارها و شاخص

را به شكل هاي پايداري است كه پايداري يک نظام كشاورزي اي از سنجهاست. يک شاخص پايداري كشاورزي مجموعه

 كشت يک مسايل بنیادي كلیه بايد روندبه كار مي شاخص پايداري در تدوين كه پايداري هايكند. سنجهكمي تعیین مي

 هر و دهند قرار تحلیل و مورد بررسي را شده استفاده هايو فناوري اجتماعي شناختي، اقتصادي، بوم زراعي، عوامل نظیر بوم

 كنند. كمي بیان شكل به را يک

محیطي داراي وزن بالاتري بوده و سپس به نتايج استخراج وزن در روش تحلیل سلسله مراتبي، نشان داد بعد زيست

وري متوس  آب، نسبت هزينه به درآمد، هاي بهرهترتیب بعد اقتصادي و اجتماعي قرار دارند. در بعد اقتصادي، شاخص

هاي اند. شاخصها بودهترين شاخصيع تبديلي به ترتیب جزء مهمسرانه زمین كشاورزي، نرخ مشاركت اقتصادي و تعداد صنا

هاي خاكورزي هاي ترويجي و بهداشت در بعد اجتماعي و شاخصهاي كلاساشت ال در بخش كشاورزي، باسوادي، تشكیل

اراي محیطي به ترتیب دحفاظتي، حاصلخیزي زمین، سیستم كارآمد آبیاري و درجه تنو  گیاهان زراعي در بعد زيست

 بیشترين اهمیت وزني و بیشترين تأثیر روي پايداري كشاورزي و منابع طبیعي هستند. 

 

 (: ارزش وزني ابعاد3شكل )



وري متوس  آب، نسبت هزينه به درآمد، سرانه زمین هاي بهرهبا توجه به نتايج مطالعه در بعد اقتصادي شاخص -1

ت افزايش پايداري اقتصادي شود جههاي بعد اقتصادي هستند. در نتیجه پیشنهاد ميترين شاخصكشاورزي جزء مهم

هاي كارآمد آبیاري افزايش يابد. همچنین توجه وري متوس  آب از طريق گسترش سیستمكشاورزي و منابع طبیعي، بهره

به الگوي كشت بسیار مهم است بايد محصولاتي با مصرف آب پايین و با ارزش افزوده بالا كشت كرد و از گیاهاني استفاده 

اي كه نیازي به ي  ج رافیايي از سازگاري بیشتري برخوردار باشد. از طريق گسترش كشت گلخانهشود كه نسبت به شرا

گیري كاهش داد. با اجراي ساز و كارهاي مناسب در توان مصرف آب را به صورت چشمسطح زيركشت بالايي ندارد مي

هاي اشت ال در مناطق روستايي جهت هجهت جلوگیري از ت ییر كاربري اراضي كشاورزي و گسترش صنايع تبديلي و زمین

 هاي كشاورزي، در راستاي افزايش سرانه زمین كشاورزي اقدام شود.جذب نیروي كار مازاد در زمین

هاي تأثیرگذار بر پايداري كشاورزي و منابع طبیعي، درصد اشت ال كشاورزي، ترين شاخصدر بعد اجتماعي مهم -2

هاي شود براي افزايش پايداري اجتماعي در شهرستانتوجه به نتايج توصیه ميهاي ترويجي بودند. با باسوادي و كلاس

هاي تعیین استان امكانات اشت ال در بخش كشاورزي به ويژه در صنايع وابسته به كشاورزي گسترش يابد. همچنین سیاست

تشويقي و انگیزشي براي جذب هاي وري نیروي كار و سیاستسازي مزد و حقوق با بهرهوري شامل متناسبدستمزد و بهره

توان آثار فزاينده آن را در پايداري گذاري در بخش آموزش روستايي ميمتخصصین در نواحي محروم اتخاذ شود. با سرمايه

هاي توان روشمحیطي كشاورزي مشاهده كرد. از طريق افزايش تعداد كلاسهاي ترويجي مياقتصادي، اجتماعي و زيست

گذاشتن زمین را در بین كشاورزان رواج داد و كشاورزان را به سمت توسعه پايدار كشاورزي و  خاكورزي حفاظتي، آيش

 منابع طبیعي سوق داد. 

هاي خاكورزي حفاظتي، حاصلخیزي زمین، سیستم كارآمد آبیاري و تنو  زراعي محیطي شاخصدر بعد زيست -3

م تک كشتي از كشت چند محصول در كنار هم استفاده شود بجاي استفاده از سیستداراي بیشترين وزن هستند. توصیه مي

كرد. از گاوآهن پنجه غازي و چیزل به جاي گاوآهن برگرداندار استفاده شود. شخم بیش از حد باعث ورود اكسیژن و شدت 

شخم شود در نتیجه بايد از ها و تجزيه شديد و سريع مواد آلي و سرانجام كم شدن هوموس خاک مييافتن فعالیت باكتري

بیش از حد جلوگیري شود. براي جلوگیري از شستشوي موادغذايي توس  آب آبیاري، زمین بايد متناسب با احتیاج گیاه و 

نو  خاک به اندازه آبیاري گردد. با حف  بقاياي گیاهي در سطح خاک و مديريت مناسب آن براي حف  ماده آلي و رطوبت 

توان در بین كشاورزان باقي گذاشتن درصدي از بقاياي گیاهي در ا ميتوان در حف  خاک كوشید در اين راستخاک مي

هاي شخم حداقل را ترويج داد تا با اينكار ماده آلي و هاي خاكورزي حفاظتي، آيش و استفاده از سیستمسطح خاک، روش

توان از یمیايي ميرطوبت خاک حف  شده و از فرسايش جلوگیري شود. با استفاده از كود آلي و حیواني به جاي كود ش

هاي دولت و سفت شدن خاک به دلیل فقر مواد آلي جلوگیري كرد و حاصلخیزي خاک را افزايش داد. همچنین كمک

ي هاي اجراي آبیاري تحت فشار به صورت بلاعوض و تسهیلات بانكي جهت تشويق كشاورزان به توسعهتأمین هزينه

توان نظام كشاورزي و منابع طبیعي را به هاي اعمال شده ميبا سیاستشود. هاي آبیاري تحت فشار پیشنهاد ميسیستم

 سمت توسعه پايدار كشاورزي و منابع طبیعي هدايت كرد.
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Abstract 

     Sustainability assessment is a tool that, by specifying the strengths and weaknesses of 

sustainable agriculture development in each region, enables decision makers and policy makers to 

focus on improving the sustainability of agricultural and natural resources in order to improve the 

weaknesses of the indicators that have low sustainability in each region. The present study was 

conducted to evaluate the sustainability of agriculture and natural resources in five selected cities of 

Kurdistan province. The required data were collected by interviewing experts in a Analytic 

hierarchy process questionnaire and referring to other sources of information such as Jihad-e-

Agriculture, Natural Resources and Regional Water Organization of Kurdistan province. Social, 

economic, and environmental dimensions were considered as criteria for decision-making for 

sustainability assessment, and for each of these dimensions, a number of indicators were 

considered. The value-weighted dimensions and indicators were calculated by Analytic Hierarchy 

Process (AHP) method using Expert Choice software and weights were used in Topsis method to 

rank the options. The results of the study showed that the environmental dimension of 0.58 and the 

social dimension with the weight of 0.149 have the highest and the least effect on the sustainability 

of agriculture and natural resources, respectively. In economic aspect, the indicators of average 

water productivity, the ratio of cost to income, agricultural land per capita and in the social 

dimension were indicators of employment in the agricultural sector, literacy, Formation of 

extension classes were among the most important indicators. As well as Reduced tillage indices, 

land fertilization and irrigation system efficiency in the environmental aspect are the most important 

weight and have the greatest impact on agricultural and natural resources sustainability.. According 

to the results, in order to achieve higher levels of agricultural sustainability and natural resources, 

the policies needed to increase the indicators affecting sustainability should be taken. 

Key Words: Analytic Hierarchy Process, Assessment, Kurdistan Province, Sustainability of 

Agricultural and Natural Resources 


