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   پیشگفتار
  
 
شود. با کاهش    گاه اصلی یک کشور صنعتی شناخته می   تکیه عنوان بهانرژي الکتریکی،  اغلب

هاي نو و    هاي انرژي   فناوريمنابع انرژي فسیلی، نیاز به تبدیل انرژي کاراتر این منابع و توسعه 
انرژي  تولیدکننده عنوان بههاي برق    رو، نیروگاه   . از ایناست ناپذیر اجتنابتجدیدپذیر، 

متولی  عنوان بهها    ، دانشگاهباره اینباشند. در    الکتریکی از اهمیت بسیار حیاتی برخوردار می
 ،اند   خود گنجانده ها را در برنامه درسی   ن مورد نیاز جامعه، درس نیروگاهاتربیت متخصص

هاي مهندسی از    ها براي دانشجویان رشته   هاي کشور درس نیروگاه   که در اکثر دانشگاه   طوري   به
راي این درس بسیار شود. منابع فارسی ب   جمله مهندسی مکانیک، برق، انرژي و ... تدریس می

هاي مصوب وزارت علوم،    هاي به زبان اصلی، سرفصل   کتاب دیگرمانند محدود بوده و 
منبع درسی مناسب،  نبودتوجه به دهند. با   را براي این درس، پوشش نمی فناوريتحقیقات و 

هاي مصوب درس    هاي موجود در کشور و مطابق با سرفصل   روز، متناسب با نیروگاه به
هاي    کتاب سعی شده با گردآوري کتاب این انجامد، در   ها که به سردرگمی دانشجو می   نیروگاه

هاي مصوب وزارت علوم براي درس    روز دنیا در زمینه نیروگاه و با پوشش کامل سرفصل
کتاب  عنوان بهو  شودموجود پر  خلأهاي موجود در کشور،    به نیروگاه بیشترمزبور و با تمرکز 

  شناسان صنایع مربوط قرار گیرد.درسی مناسب و کامل مورد استفاده دانشجویان، اساتید و کار
و در نگارش آن تلاش شده است تا حد امکان از  گردیدهفصل تدوین  10کتاب حاضر در 

اي و    پایه صورت بهواژگان فارسی و رایج در صنعت نیروگاه استفاده شود. مطالب در کل کتاب 
نی که در امحقق هاي غیرمهندسی مکانیک و   تا براي دانشجویان رشته بیان شده استساده 

نیاز قابل    هاي پیش   نیز بدون نیازبه مطالعه کتاب اند مشغول به فعالیت ها صنایع مرتبط با نیروگاه



 مبانی نیروگاه/ م 

 

هاي متنوع و عملی استفاده شده است که به آموزش    از مثال ولفص تماماستفاده باشد. در 
روز استفاده  با کیفیت بالا و بههاي    کتاب از شکل این کند. همچنین در   تر مطالب کمک می   آسان

هایی که داراي مرجع هستند از  لازم به ذکر است شکل .استشده است که از دیگر مزایاي آن 
هاي بدون مرجع مواردي است که خود نگارندگان  مراجع معتبر استفاده شده است. شکل

  اند. تدوین یا ارائه داده
شده است. در  بندي طبقههاي برق    نیروگاه در فصل اول، انواع منابع انرژي معرفی و انواع

هاي نیروگاهی صورت    فصل دوم، مروري مختصر بر ترمودینامیک مورد نیاز تحلیل چرخه
نیاز کند. در فصل سوم    ترمودینامیک بی ها کتابگرفته است تا خوانندگان را از مراجعه به 

رتی پرداخته شده که حجم بسیار نوع نیروگاه، یعنی نیروگاه حرا ترین مهممفصل به  طور به
 شدهمختلف تشکیل  هاي زیادي از کتاب را به خود اختصاص داده است. این فصل از بخش

به بررسی چرخۀ رانکین براي تجهیزات  تنهااست. در بخش اول از فصل نیروگاه حرارتی، 
 ایدئالهاي تجهیزات واقعی با تجهیزات فرایند چگونگی مغایرت و شود   نیروگاه پرداخته می

ها بهبود عملکرد  تعدیلات خاصی که هدف از آن دربارة. همچنین ملاحظاتی شود نشان داده می
هاي آب تغذیه معرفی    کن   شود. در بخش دوم انواع گرم نیز ارائه می ،چرخۀ مبنا (رانکین) است

ي ها . در بخش سوم انواع تلهشود میبررسی با ذکر مثال ها بر بازده چرخه نیروگاه  آن تأثیرو 
که  ،بخار یشیدر تجهیزات گرما خودکاریک شیر  عنوان به آنهااز  هر یکنیز عملکرد بخار و 

. از آنجایی که گردد    شود، بررسی می یل میع تبدیدر آن بخار با از دست دادن گرما به ما
شوند، از  یروگاه محسوب میدر ن ییکن گرما مبادله ترین مهمن و تری بزرگ عنوان بهها     چگالنده

قه انتقال یها و طر ها، انواع چگالنده روگاهی، علل استفاده از چگالنده و وظایف آن در نرو این
در  یکنون يازهاین ترین مهماز  یکی. بخار شود یح میها در بخش چهارم تشر گرما در آن

لازم است نحوه تولید  رو اوانی دارد. از ایندر تمامی صنایع کاربرد فر است کهبشر  یزندگ
شناخته شوند. بخش پنجم با همین دیدگاه تهیه شده است. از  آنهاي مولد    بخار و دستگاه
ترین کاربرد دیگ بخار در صنایع نیروگاهی است، ابتدا جایگاه دیگ در چرخه    آنجایی که مهم

هاي اخیر مربوط به    مین بخش پیشرفتاست. در ادامه ه شدهنیروگاه و سپس انواع آن بیان 
هاي بخار، نحوه انتقال گرما بین آب و بخار و همچنین مطالب اصلی و ضروري تجهیزات    دیگ

هاي    اي که در دودکش   . در بخش ششم پدیدهشود بررسی میمولد بخار     دهنده   دیگر تشکیل
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طراحی بر نیروي محرکه (کوران یا هاي  شاخصه تأثیرشده و  بیان ،دهد   مولد بخار رخ می
ها که    اصلی نیروگاه يشود. یکی دیگر از اجزا   ها بررسی می   درفت) ایجاد شده در این سازه
شناخت کافی نسبت به  نداشتنکننده است.    یابد، سیستم خنک   هزینه زیادي به آن اختصاص می

کننده آب باعث بروز مشکلاتی    مینتأاطمینان نسبت به منابع  نداشتن، از یک طرف و ءاین جز
هاي مرتبط با آن شرح داده    در بخش هفتم، ابتدا سیستم آب گردشی و قسمت بنابرایند. شو   می
کن، استخرها و    هاي خنک   کن شامل برج   هاي خنک   شود و در ادامه همین بخش انواع سیستم   می

هاي قابل استفاده    . انواع دمندهشود بررسی میها    از این سیستم هر یکهمچنین مزیت و معایب 
شود. در نهایت    ها در بخش هشتم ارائه می   هاي کنترل خروجی این دمنده   ها و روش   در نیروگاه

یک توربوماشین پیچیده و آخرین تجهیز  عنوان بهدر بخش نهم از این فصل، توربین بخار 
اي از این ماشین بخار،    خش با ذکر تاریخچه. در این بشود بررسی میاصلی چرخه نیروگاه 

، اجزاي اصلی توربین بخار و آنهاانواع مختلف توربین بخار از جهات مختلف و نحوه عملکرد 
شود و در ادامه همین بخش به بررسی بازده توربین    انواع تلفات در طبقات توربین ارائه می

  بخار و پیکربندي آن نیز پرداخته شده است.
ترین    ها پرداخته شده است. یکی از مهم   چهارم، به سوخت و احتراق در نیروگاه در فصل

هاي    در نیروگاه اینکهبه  باتوجه. استنکات حائز اهمیت کتاب حاضر مربوط به این فصل 
هاي مایع استفاده    سوخت دیگرهایی نظیر گاز و    از سوخت بیشترحرارتی فعال در کشور 

احتراق مربوط به  به هاي گازي و مایع تمرکز شده و   روي سوخت بیشترشود، در این فصل    می
سنگ، نحوه احتراق و    طور مفصل به زغال   هاي موجود، به   پرداخته شده است. در کتاب آنها

از هاي کشورمان    کدام از نیروگاه که هیچ   یدرحال ،سازي آن پرداخته شده است   آلات آماده ماشین
  .استکنند و این امر یکی از مزایاي کتاب حاضر    سنگ استفاده نمی   سوخت زغال

هاي    جدید در نیروگاه   فناوري عنوان بههاي مگنتوهیدرودینامیک    در فصل پنجم، نیروگاه
هاي ترکیبی آن با    و چرخه بررسی شدهتبدیل مستقیم حرارت به توان  فناوري عنوان بهحرارتی 
  هاي حرارتی معمولی مطرح شده است.   نیروگاه

. به این منظور، پس از مطالعه شود بررسی میهاي چرخه گازي    در فصل ششم نیروگاه
هاي مختلف یک توربین    ها و بخش   هاي مختلف چرخه گازي، ترمودینامیک این نیروگاه   نیروگاه

  .گردد میبررسی  گاز
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به  باتوجهختصاص یافته است. در این فصل هاي ترکیبی ا   فصل هفتم، به تحلیل چرخه
برق در ساعات اوج مصرف، به معرفی  تأمیناز نظر  خصوص هاي ترکیبی به   اهمیت چرخه

هاي چرخه    هاي نیروگاه   هاي ترکیبی پرداخته شده و در ادامه تحلیل ترمودینامیکی چرخه   چرخه
  ترکیبی ارائه شده است.

هاي بادي پرداخته شده    نیروگاه، در فصل هشتم به نیروگاههاي    در تکمیل مطالب و سرفصل
عنوان اولین منبع انرژي تجدیدپذیر که در کتاب حاضر مطرح  است. در این فصل نیروگاه بادي به

شود، معرفی شده و در ادامه، اصول و کلیات استحصال انرژي از باد بیان شده است. در انتهاي    می
  گاه بادي و وضعیت انرژي باد در کشور بررسی شده است.این فصل، امکان احداث نیرو

 بررسی شدههاي تجدیدپذیر، نیروگاه آبی در فصل نهم    در ادامه مباحث مربوط به انرژي
است. در این فصل نخست اجزاي سد و نیروگاه آبی تشریح شده و سپس به مطالعه کلیات 

  ت.تولید انرژي الکتریکی در نیروگاه آبی پرداخته شده اس
هاي    آخرین بخش از سرفصل عنوان بهاي    در انتهاي مطالب کتاب حاضر، به انرژي هسته

برداري قرار  بهرهمورد  تازگی بهمدرن که در کشور نیز  فناوريها و    مورد نیاز درس نیروگاه
اي مطرح شده و در ادامه    ، پرداخته شده است. در این فصل نخست اندکی فیزیک هستهگرفته

اي تنها    حاضر شکافت هسته درحال اینکهتوجه به اند. با   اي معرفی شده   هاي هسته   ع واکنشانوا
و نیروگاه اتمی بوشهر نیز از نوع شکافت  استاي    روش عملی براي تولید برق از انرژي هسته

  اي از نوع شکافت پرداخته شده است.   مفصل به مطالعه رآکتورهاي هسته طور به، است
ابع انرژي ها فقط انرژي بادي و آبی از من   هاي درس نیروگاه   در سرفصل اینکهبه  باتوجه

فقط به نیروگاه بادي و آبی پرداخته شده نیز کتاب این رو در    ، از اینتجدیدپذیر گنجانده شده
 هاي کتابدر این زمینه، به  بیشترشود براي مطالعه    مندان توصیه می هبه علاق بنابرایناست. 
  . کنندهاي نو و تجدیدپذیر مراجعه    انرژي

  

  هاي مهم کتاب حاضر   ویژگی
هاي وزارت علوم، تحقیقات    ها در کشور، مطابق با سرفصل   ی نیروگاهتألیفاولین کتاب  .1

   فناوري؛و 

 ؛هاي نیروگاه در دنیا   منطبق بر جدیدترین و آخرین کتاب .2

 ؛هاي موجود در کشور   مطابق با نیروگاه .3
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 برمبنايهاي کشور، تنها کتاب نیروگاهی که    سوخت و احتراق متناسب با نیروگاه .4
 شود؛ میهاي کشور استفاده    هاي گازي و مایع است که در نیروگاه   سوخت

 است. کار رفته بهجدید و واضح در متن کتاب  هاي شکل .5

کتاب  بر علاوههاي واقعی مطرح شده در کتاب حاضر،    به مسائل عملی و نمونه باتوجه .6
 .شودتواند استفاده    درسی، در صنعت نیز می

  

ضمن امید به پذیرش این اثر کوچک در پیشگاه ایزدمنان، امید است این اثر که  پایاندر 
هاي روز دنیا و نیز    ی نیروگاه در کشور منطبق بر جدیدترین کتابتألیفاولین کتاب 

ن ا، مورد توجه و استفاده دانشجویان، اساتید و محققاستها    هاي مصوب درس نیروگاه   سرفصل
را با یادآوري اشتباهات و  نگارندگانصنعت نیروگاه قرار گیرد. پیشاپیش از همه عزیزانی که 

  نماییم.   گزاري میراحل بعدي یاري خواهند نمود، سپاستذکرات لازم در ارائه هرچه بهتر م
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