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 اهداف برگزاری درس

   برداری مسیر و زیر زمینیهای نقشهو روش اجرای پروژهبا مفاهیم آشنایی   هدف اصلی 

 .برداری مسیر را شناسایی کند ابزارهای مورد استفاده در نقشهدانشجو بتواند  • اهداف فرعی 

 .برداری مسیر را توضیح دهددانشجو بتواند مراحل اجرایی نقشه •

 .های برداشت شده را تحلیل و نقشه مسیر را ترسیم کند دانشجو بتواند داده •
 

 ساعات تدریس سرفصل مطالب درس ردیف 

1 
 رها یمس  یمشخصات فن

 برداری مسیر و زیرزمینی مفاهیم و مراحل اجرای یک پروژه نقشهآشنایی با  ▪
3 

2 
 ساده   ی قوسهای افق

 های مربوطه به آن های افقی ساده و محاسبه المانقوس ▪
3 

3 

 قوس ساده  سازی ادهیهای پانواع روش

های مختلف مختصر به روشموجود مروری  نحوه پیاده کردن قوس در روی زمین با توجه به موانع یا مشکلات ▪

 مختصاتی و محل استقرار پیاده سازی: قطبی،

3 

4 

 و معکوس    می قوسهای مرکب مستق

ها های پیاده کردن آنها و روشآن های مربوطه بههای مرکب مستقیم و معکوس و محاسبه المانانواع قوس ▪

   در روی زمین

3 

5 
 های سرپانتین قوس

 ها سرپانتین و محاسبات مربوطه و نحوه پیاده کردن آنهای انواع قوس ▪
3 

6 
 های اتصال مثل کلوتوئید قوس

 های پیاده کردن آن در روی زمینروش و محاسبات و 3های اتصال مثل کلوتوئید و سهمی درجه انواع قوس ▪
3 



7 

 طراحی مسیر 

شرایط )مثلاً وجود نقاط اجباری و شیب    های افقی متناسب باهای مربوط به انواع قوسطراحی و محاسبه المان ▪

 طبیعی( و متناسب با استانداردها 

3 

8 

 های قائم قوس
 های قائم در مسیرها آشنایی با انواع قوس ▪

 ( های مساوی و با افق های غیرمساویهای قائم با افق های قائم )قوسها و محاسبات مربوط به قوس فرمول  ▪

 های قائم در مسیرها اجرای قوسهای محاسبه و اجرایی مربوط به روش ▪

3 

9 

 محاسبه احجام 

 آشنایی با برداشت و ترسیم مقاطع طولی و عرضی و آشنایی با مقاطع تیپ ▪

های آن و محاسبات جهت بهینه نمودن خط های محاسبه سطح، محاسبه احجام خاکبرداری و خاکریزی و روشروش ▪

 پروژه و تعدیل حجم عملیات خاکی

3 

10 

 برداری زیر زمینی اصطلاحات عمومی نقشه

 ها و انواع تونل آشنایی با اصطلاحات عمومی و اصطلاحات تحکیم تونل ▪

 های زیر زمینیاصطلاحات دیگر و آشنایی با بخشی از پروژه ▪
3 

11 

 زمینی  برداری زیر های نقاط کنترل در نقشه شبکه

برداری گفته شده بهتر است چون در مبانی نقشههای زیر زمینی باشد  مروری بر محاسبات پیمایش در پروژه ▪

 . است

های آشنایی با شناسایی و ایجاد و مشاهدات و محاسبات مربوط به پیمایش های سطح الارضی برای اجرای پروژه ▪

 زیر زمینی بصورت کلاسیک

3 

12 

 ایجاد شبکه نقاط ژئودتیک 

های پیمایش های سطح الارضی برای اجرای پروژهآشنایی با شناسایی و ایجاد و مشاهدات و محاسبات مربوط به   ▪

به مختصات  زیر زمینی بصورت ماهواره با مختصات و محاسبات مربوط  های تبدیل و روش  UTMای آشنایی 

 های مشاهداتی به طول روی بیضوی و طول روی سیستم تصویر  طول

 الارضی های سطحهای تعدیل و اجسمنت مشاهدات در پیمایشآشنایی با روش ▪

3 

13 
 بررسی خطاها در انتقال مختصات در تونل

 الارضی سطح هایهای تعدیل و سرشکنی مشاهدات در پیمایش آشنایی با روش ▪
3 

14 

 ها و نحوه مشاهده آزیموت ژیروتئودولیت 

 به همدیگر  هاهای تبدیل آن تعریف انواع آزیموت و نحوه دسترسی به هرکدام و روش ▪

 ها ها و آشنایی با تصحیحات مربوطه به آنژیروتئودولیت ها و نحوه مشاهده آزیموت با آنآشنایی با  ▪

 ها الارضی، شناسایی، مشاهده و محاسبات مربوط به آن های تحتپیمایش ▪

3 

15 
   انتقال امتداد

 های انتقال امتداد از سطح زمین به زیر زمین و برعکسروش ▪
2 

16 

 زمینی برداری زیر  کنترل نقشه 

 های مختلف برداری زیر زمینی کنترل امتداد و شیب با دستگاههای کنترل نقشهروش ▪

ریزی و محاسبه سطوح مش و شاتکریت و ها و محاسبه احجام حفاری و بتنهای برداشت مقاطع در تونلروش ▪

 متره 

2 

17 
 ها حفاری تونل

 TBM انفجاری، رودهدر وها: سنتی، های حفاری تونلآشنایی مختصر با روش ▪
2 



افزارهای ها و آشنایی با روش کار نرمتونل  های مختلف حفاری برداری و هدایت حفاری در روشهای نقشهروش ▪

 هدایت حفاری مکانیزه 
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