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  واحد
  کارگاهی  عملی  نظري  نوع

  محل برگزاري
  ساعت  کلاس  روز  ساختمان

  8-10  314  *شنبه  6ساختمان  0 0 3  تعداد
  8-10  314  شنبهدو  6ساختمان  0 0 48  ساعات برگزاري

  

  اهداف برگزاري درس
تکمیلی با مبانی و کاربردهاي سنجش از دور مایکروویو (فعال و غیرفعال) و اصول پردازش و  تدانشجویان تحصیلاآشنایی   هدف اصلی

 SARآنالیز تصاویر 

  هاآوري داده با استفاده از این دادههاي امواج مایکروویو، نحوه تولید و جمعآشنایی با ویژگی  فرعیاهداف 
  آشنایی با تفاوتهاي مبنایی و کاربردي سنجش از دور مایکروویو با سنجش از دور نوري

  آشنایی با اصول ثبت داده در تصویربرداري با امواج مایکروویو
  هاي رادیومتریکی، اختلاف فاز و پلاریمتريبر اساس داده SARآشنایی با پردازش تصاویر 

  

  ساعات تدریس  سرفصل مطالب درس  ردیف
 مقدمه  1

 (پیدایش رادار، سیر پیشرفت کاربرد رادار) بیان تاریخچه  
 یف پایهارتع 
 هاي مایکروویوضرورت استفاده از داده  

2  

 مروري بر فیزیک موج و مایکروویو  2
  آشفتگی متحرك در محیط عنوان یکتعریف موج به 
 ج از روي معادله موجول موج و محاسبه پارامترهاي اصلی میاستخراج معادله دیفرانس 
 تعریف امواج الکترومغناطیسی و انواع آن بر اساس شکل پیشانی موج 
 انواع آن و تعریف قطبش در امواج 
 اهمیت استفاده از امواج قطبیده در سنجش از دور مایکروویو  
 ین معادلات و ماتریس جونز و توصیف شکل قطبیدگی امواج بر اساس آنیتب 
 تداخل امواج و تداخل سنجی 
 آن شامل: مدولاسیون و انواع 

 AM 
 FM 
 PM  

6  



  مایکروویو غیرفعال  3
 اطول مایکروویو غیر فعال  
 دها:برکار 

 هواشناسی 
o پروفیلهاي اتمسفري  
o تعیین میزان آب و چگالی ازن  

 هیدرولوژي  
o رطوبت خاك اندازه گیري  

 اقیانوس شناسی  
o اندازه گیري یخ دریا  
o  ینده هاآلاتشخیص  

 ابزارهاي اندازه گیري مایکروویو غیرفعال 
 روویو غیرفعالکهاي مایپردازش داده  

4  

 فعال اصول مایکروویو  4
 ه تصویربرداري راداري شامل تشریح: جهت پرواز، جهت آزیموت، جهت رنج، زاویه تابش، زاویه فرود، هندس

 نادیر امتدادک و دور، عرض برداشت، زاویه فرود محلی، یدامنه نزد
 در راستاي آزیموت دقت 
 سیستمهاي کلاسیک 
 سنجیرادارهاي شناسایی و رادارهاي ارتفاع 
 هاي رادارياصول تشکیل تصویر در سنجنده  

6  

  تشخیص سیگنال و اصول کلی آنتن و سنسورها  5
  بر اساس مدار  مصنوعیاصول تولید امواج مایکروویو به صورتLC 
 تعریف آنتن به عنوان تقویت کننده و بیان اصول کار آن 
 و رد آنتن در دریافت امواج مایکروویتشریح عملک 
 ي آن به عنوان درجات خاکستري (اصول کار زسانحوه تبدیل امواج مایکروویو دریافتی به شدت جریان و عددي

  سنجده مایکروویو)

3  

  روي سیگنال و محیط بر ، سنجندههدفپارامترهاي موثر   6
  بازپراکنش امواج مایکروویو 

 بازپراکنش سطحی 
 بازپراکنش حجمی 
 بازپراکنش از اجسام سخت 

 شامل: یر پارامترهاي هدفتاث 
 زبري سطح 
 ثابت دي الکتریک 
 شکل و اندازه 
 زاویه فرود محلی 

 :تاثیر پارامترهاي سنجنده شامل 
 طول موج 
 زاویه فرود 

  شامل: محیطتاثیر پارامترهاي 
 رطوبت 

6  



 شبنم 
 مه 
  برف 
 سیلاب 
 باد و طوفان  

  آن تصاویر راداري و خصوصیات  7
 (استفاده از چیرپ) اصول بهبود قدرت تفکیک تصاویر مایکروویو در راستاي رنج  
  اصول بهبود قدرت تفکیک تصاویر مایکروویو در راستاي آزیموت (پدیده داپلر و اصولSAR( 
 و دلیل رخ دادن آن اسپکل 
 اسپکل و استخراج مدلهاي آماري مربوطه ،بررسی توزیع آماري دامنه، فاز، شدت 
 نحوه کاهش اثر اسپکل و نویز بر اساس مدل آماري بررسی شده 
 کالیبراسیون تصاویر        

6  

  پلاریمتري راداري  8
 اصول پردازش تصاویر راداري بر اساس پلاریمتري  
 اولگرهاي مرتبه  توصیف  
 متوصیف گرهاي مرتبه دو  
 هاي تجزیه هدفالگوریتم  
 بندي و روشهاي مختلف آنطبقه  

6  

  تداخل سنجی راداري  9
 سنجیاصول تداخل  
 سنجی راداريهندسه تداخل  
 سنجی راداريگیري ارتفاع زمین بر اساس هندسه تداخلاندازه  
 تداخل نما و نحوه تشکیل آن  
 بازیابی فاز در تداخل نما  
  سنجی تفاضلیتداخل 

 گیرنده و فرستنده بر روي -(گیرنده و فرستنده بر روي یک سکو معادله تداخل سنجی تفاضلی
 سکوهاي مجزا)

 توپوگرافی در معادله تداخل سنجی تفاضلی راث 
 اصلاح اثر توپوگرافی 

 تداخل سنجی بر اساس پراکنشگرهاي دائمی  
 تعریف یک پراکنشگر دائمی  
 ک مجموعه از تصاویر راداريیئمی در نحوه استخراج پراکنشگرهاي دا  
 سنجی به روش پراکنشگرهاي دائمی و تشریح معرفی مدل ریاضی مورد استفاده در تداخل

  پارامترهاي مدل
 نحوه تشکیل معادلات مشاهدات  
 تشریح خروجی روش  

  

5  

  هاي راداري موجودمعرفی انواع سکوها و سنجنده  10
 هاي زمینیسنجنده  
 هاي هوابردسنجنده  

2  



 هاي فضابرد (تصویربرداري، غیرتصویربرداري)سنجنده  
  کاربردهاي مایکروویو فعال  11

 فرونشست  
 رانش 
 لسجایی گجابه 
 بینی زلزلهپیش 
  هاي نوري به عنوان داده مکملداده سنجندهبا تلفیق  

  

2  

  

  مراجع پیشنهادي درس
 ي، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه ساحل مهدو خانم ،دکتر یاسر مقصوديآقاي م)، مبانی سنجش از دور راداري (ویرایش دو

  نصیرالدین طوسی.
 Introduction to Microwave Remote Sensing, Iain H. Woodhouse, 2006, CRC Press. 

  مقالات منتخب به روز 

 

 
  

   ریتأثنحوة ارزیابی و درصد 
  تمرین و پروژه  ترمآزمون پایان  فعالیت گروهی  آزمون عملی  آزمون شفاهی  ترممیانآزمون   ارزیابی مستمر 

10%  30%  -  -  -  60%  -  
  

  :مدرس
  :مدیر گروه      فرشید فرنود احمديدکتر 

  دکتر وحید صادقی
 


