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 کارگاهی  عملی  نظری  نوع

 محل برگزاری 

 ساعت  کلاس روز  ساختمان 

 14-16 314 ( زوج)  شنبهدو 6ساختمان   0 0 3 تعداد 

 10-12 311 شنبهسه 6ساختمان   0 0 48 ساعات برگزاری 

 

 اهداف برگزاری درس

 GPSبا تأکید بر سامانه   GNSSهای تعیین موقعیت و ناوبری جهانی یا آشنایی با سامانه هدف اصلی 

های جاذبی، هدف اصلی در این دسته از  ای است. برخلاف روشهای هندسی در ژئودزی ماهوارههدف این درس معرفی روش اهداف فرعی 

های هندسی  های مختصات مختلف مورد نیاز در روشای، تعیین موقعیت است. د راین ارتباط طبیعتاً با سیستمهای ماهوارهروش

ها و  های ریاضی مربوطه، شناخت منابع مختلف خطا و نحوه تعامل با آنها، توسعه مدلماهواره، چگونگی تعیین مدار ماهواره

های پردازش یا سرشکنی خطاهای مشاهدات برای رسیدن به موقعیت مطلق یا نسبی نقاط ضروری است. از طرف نهایتاً روش

های مورد نیاز برای پردازش مشاهدات های تعیین موقعیت و ناوبری، آشنایی با روشدیگر با توسعه کاربردهایی جدید برای سامانه

 بل ملاحظه است.ها قاها به منظور تحقق اهداف مورد توجه در هر یک از کاربردهای این سیستماین سیستم
 

 ساعات تدریس سرفصل مطالب درس ردیف 

1 

 ؟ای چیستژئودزی هندسی ماهواره

 نیاز مربوطه معرفی اجمالی مباحث مطرح در درس و تبیین ارتباط آن با دروس پیش  ▪

 و نقش آن در تحقق اهداف مورد توجه در ژئودزی ایارائه تعریفی از ژئودزی ماهواره ▪

 ای معرفی رویکردهای هندسی و دینامیک در ژئودزی ماهواره ▪

  مروری بر روند پیشرفت این شاخه از ژئودزی در جهان ▪

در کنوانسیون بین المللی مربوطه در  های فضایی در کشور از زمان عضویت ایرانای از فعالیتمعرفی تاریخچه ▪

 سازمان فضایی تاکنون 

2 

2 

های ماهواره ای سیستم مختصات مورد استفاده در روش  ایمفاهیم تعیین موقعیت در ژئودزی ماهواره

 تعیین موقعیت در ژئودزی

 ای و بررسی نقاط ضعف این مدل های ماهوارهارائه مدلی مفهومی از تعیین موقعیت با سامانه  ▪

   GNSS هایهای مختصات مختلف در تعیین موقعیت با سامانه تبیین ضرورت تعامل همزمان با سیستم ▪

2 

3 

 یدر ژئودز  تیموقع  نیی تع  ی اماهواره  یهامختصات مورد استفاده در روش  ستمیس

 ای های ماهوارهبررسی اهمیت یا نقش زمان در تعیین موقعیت با سامانه ▪

 گیری زمان از جمله زمان اتمیهای اندازهمعرفی انواع سیستم ▪

3 



 یافته مداری، اطلاعات مداری ارسالی معرفی مختصات تعمیم ▪

 ها ها و مقایسه بزرگی آنبررسی عوامل ایجاد اغتشاش در حرکت مداری ماهواره ▪

 و اطلاعات ارسالی  GPSفرمت راینکس و انواع آن برای مشاهدات   ▪

4 

 یجهان  تیموقع  ن ییتع  ستمیس

   GPSهای فضایی، زمینی، کنترل و کاربران سامانه معرفی بخش ▪

 IGSو کاربرد آن در سرویس  GPSمعرفی سیستم زمانی   ▪

2 

5 

 GPSساختار سیگنال در سامانه  

   GPSاهمیت شناخت ساختار سیگنال در سامانه  ▪

 های مدولاسیون اطلاعات بر امواج حامل معرفی روش ▪

 ها از نظر دقتو مقایسه آن GPSدر سامانه  CAو  Pهای کد معرفی دنباله  ▪

 بررسی معماری داخلی یک گیرنده جهت آشنایی با چگونگی مدولاسیون اطلاعات بر روی امواج این سیستم ▪

های کنترل کننده سطح دسترسی و تکنیک GPSهای کنترل میزان دقت قابل حصول از سامانه بررسی روش ▪

 به این سامانه توسط  وزارت دفاع آمریکا

 معرفی اطلاعات مداری کم دقت یا آلماناک  ▪

   GPSو محصولات و خدمات این سرویس به کاربران  IGSمروری بر سرویس  ▪

 ترین محصول این سرویسبه عنوان مهم IGSمقایسه انواع محصولات مداری سرویس  ▪

 های ژئودتیکو بررسی مشخصات گیرنده  GPSهای معرفی اجزای گیرنده  ▪

 هاها و پلاریزاسیون آنمعرفی انواع آنتن  ▪

 و پردازش آنلاین )عملیات درس(   IGSو سایت  RINEXو فرمت  GPSهای برداشت توضیح روش  ▪

5 

6 

   های مورد استفاده در کار با سیستم تعیین موقعیت جهانیگیرنده

 برداریهای مورد استفاده در نقشهانواع گیرنده ▪

کردن و ...( و نحوه تخلیه و انتقال   Way point،  trackنحوه کارکردن با منوهای مختلف گیرنده گارمین )ایجاد  ▪

 )عملیات درس(  داده به آن

2 

7 

 GPSمنابع خطای سیستماتیک در تعیین موقعیت با  

    GPSبندی منابع خطای سیستماتیک در تعیین موقعیت با طبقه ▪

 GPSمعرفی انواع منابع بایاس مربوط به بخش فضایی سیستم  ▪

 بررسی چگونگی اثر بایاس در موقعیت نقاط معلوم ▪

 GPSمعرفی اثر یونسفری در تعیین موقعیت با  ▪

 )عملیات درس( ( و برداشت استاتیک با گیرنده پرومارک و تریمبلPlaningطراحی مشاهدات ) ▪

6 

8 

 ( ادامه)  GPSمنابع خطای سیستماتیک در تعیین موقعیت با  

   GPSمعرفی اثر تروپسفری در تعیین موقعیت با  ▪

  GPSبررسی خطای چند مسیری و تأثیر آن در تعیین موقعیت با  ▪

 ، تغییرات مرکز فاز آنتن و خطاهای باقی مانده مدل imagingبررسی خطاهای  ▪

 تخلیه اطلاعات و پردازش اطلاعات )عملیات درس(  ▪

4 

 

  GPSریاضی در تعیین موقعیت    هایمدل

 مدل ریاضی در تعیین موقعیت با مشاهدات کد  ▪

 مدل ریاضی در تعیین موقعیت با مشاهدات فاز  ▪

   GPSو نقش آن در تعیین موقعیت با  DOPمعرفی پارامتر ضریب دقت یا  ▪

2 



 با گیرنده پرومارک )عملیات درس(  Stop & Goروش  ▪

9 

 ( ادامه)  GPSهای ریاضی در تعیین موقعیت با  مدل

 معرفی ترکیب تفاضلی یگانه  ▪

 معرفی ترکیب تفاضلی دو گانه و نقش آن در سرشکنی خطاهای اتفاقی ▪

 مشاهدات ماهوارهای  ▪

 گانه معرفی ترکیب تفاضلی سه  ▪

 معرفی ترکیب آزاد از یونسفر  ▪

ابهام فاز در فرایند سرشکنی خطاهای  و نقش آن در تعیین پارامتر Melbourne-Wubbenaمعرفی ترکیب  ▪

 ایاتفاقی مشاهدات ماهواره

 با گیرنده پرومارک )عملیات درس( Kinematicروش  ▪

6 

10 

 (ادامه)  GPSهای ریاضی در تعیین موقعیت با  مدل

 ایهای شناور و ثابت در سرشکنی خطاهای اتفافی مشاهدات ماهوارهمقایسه دقت جواب ▪

 های فاز و کد گیریبررسی وابستگی و استقلال خطی مشاهدات در تعیین موقعیت نسبی با اندازه ▪

 ایمعرفی مفاهیم ماهواره و ایستگاه مرجع در تشکیل معادلات مشاهدات ماهواره ▪

 GPSافزارهای پردازش مشاهدات بندی نرم طبقه ▪

3 

11 

   Planningریزی برای مشاهدات یا برنامه

های  در تعیین موقعیت به روش ای با آنالیز اولیه های تعیین موقعیت ماهوارهمقایسه آنالیز اولیه در پروژه ▪

 کلاسیک در نقشه برداری

 ایانجام یک پروژه تعیین موقعیت ماهواره  جهتریزی معرفی مراحل مختلف برای برنامه  ▪

 هازمانآ ضریب دقت و نمایش توزیع فضایی ماهواره-ارتفاع، ماهواره-های آزیموتمعرفی انواع چارت ▪

 ای چگونگی تعیین مدت زمان مشاهدات در تعیین موقعیت ماهواره ▪

3 

12 

 ای های تعیین موقعیت در ژئودزی ماهوارهروش

 ایهای غیر آنی و آنی تعیین موقعیت در ژئودزی ماهوارهمقایسه روش ▪

 شرایط مورد نیاز برای تعیین موقعیت آنی دقیق با مشاهدات فاز  ▪

 تعیین موقعیت دقیق به روش استاتیک ▪

 کینماتیک تعیین موقعیت دقیق به روش شبه  ▪

 های تعیین موقعیت کینماتیکروش ▪

 های حل ابهام فاز در تعیین موقعیت کینماتیکروش ▪

   LRKو  OTF  رو،-تعیین موقعیت به روش ایست ▪

   RTKتعیین موقعیت به روش  ▪

 و ملزومات آن  RT-DGPSمعرفی  ▪

 ایتعیین موقعیت کینماتیک ایستگاهی و شبکه ▪

4 

13 

 (ادامه)ای های تعیین موقعیت در ژئودزی ماهواه روش
   SLR، LLR، DORIS، بلند های تعیین موقعیت فضایی در ژئودزی شامل روش خط مبنایسایر روش ▪

 GPSه و بیدو با سامانه ل، گالیGLONASS هایمقایسه مختصر سامانه ▪

2 
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  ر یتأثنحوۀ ارزیابی و درصد  

 تمرین و پروژه  ترمآزمون پایان فعالیت گروهی  آزمون عملی آزمون شفاهی ترمآزمون میان  ارزیابی مستمر 

10% 20 % - - - 60% 10% 
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