
 شاخه های فناوریهای جغرافیایی

 کارتوگرافی -1
 مختلف انواع (ابعاد) فضايی خصوصيات کردن کوچك با که است تكنيكی کارتوگرافی

 کره يك يا و زمين، کره تمام با و قسمتی وسيع زمينهاي مثل بزرگ سطوح و اجسام
 مشاهده قابل تا می کند کوچك را وسيع پهنه هاي تكنيك اين دارد، کار و سر آسمانی

 .شود
 .است نقشه انواع تهيه فن و علم هنر، کارتوگرافی -
 تصوير سيستم -2 مقياس – 1 کند پيروي اصل 5 از بايد نقشه تهيه در هرکارتوگرافی -
 توليد و ترسيم – 5 طراحی – 4 جنراليزه – 3
 

 دور از سنجش -2
  يا کمی اطمينان قابل اطلاعات آوردن دست به هنر و فناوري دانش، دور از سنجش

  امواج گيري اندازه و آوري جمع طريق از که محيط و ها پديده اشيا، درباره کيفی

 و تحليل سنجنده، چند يا يك وسيله به خاص هاي موج طول در شی از الكترومغناطيس

 .است مستقيم تماس و محل در فيزيكی حضور بدون پهپاد يا اي ماهواره تصاوير تفسير

 فناوریهای جغرافیایی

  



3- GIS? 
Geographic information systems (GIS) (also known as 

Geospatial information systems) are computer 

software and hardware systems that enable users to 

capture, store, analyse and manage spatially 

referenced data. 

GISs have transformed the way spatial (geographic) 

data, relationships and patterns in the world are able 

to be interactively queried, processed, analysed, 

mapped, modelled, visualised, and displayed for an 

increasingly large range of users, for a multitude of 
purposes 4- سيستم موقعيت ياب جهانی 

 Global :انگليسی به) جی پی اس يا سامانه موقعيت يابی جهانی

Positioning System )با نماد اختصاري(GPS)  منظومه اي از
 4را دور می زند و در هر مدار  زمين است که ماهواره 24

  .ماهواره قرار دارد
اين سه . جی پی اس فعلی از سه بخش اساسی تشكيل شده است

 .بخش کاربر و بخش کنترل ،بخش فضايی :بخش اصلی عبارتند از
 

 ساير فناوريها -5

http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1&action=edit&redlink=1


  جغرافیایی اطلاعات سیستم یك ویژگیهای 

GIS ها نقشه انواع توليد به قادر گرچه نيست نقشه توليد براي صرفاً كامپيوتري سيستم يك سادگي به 
 ابزار يكGIS .باشد مي متنوع رنگهاي با و متفاوت تصوير سيستمهاي در و مختلف هاي مقياس در

 فضائي روابط شناسائي امكان كه ستا اين سيستم اين ويژگي مهمترين .است فضائي اطلاعات تحليلي
 نقشه نگهداري و ذخيره براي اي وسيله صرفاGISً .سازد مي فراهم را نقشه روي مختلف عوارض ميان

  .سازد مي ذخيره نيز را اطلاعات خاصي، اهداف براي كه است ابزاري بلكه ،(اي اسنادنقشه ثبت)نيست
 
 GIS سازد مي مرتبط نقشه روي خاص پديده يك جغرافيائي اطلاعات با را فضائي دار مكان اطلاعات. 

 خطوط سري بايك راهها شبكه مثلاً.شود مي ذخيره كامپيوتر در جغرافيائي عوارض شكل به اطلاعات
 دستيابي براي .كند نمي ارائه جاده به راجع چنداني اطلاعات تنهائي به كه گردد مي مشخص نقشه روي

  به بايستي غيره و احداث سال جاده، طول جاده، نوع جاده، عرض مانند ها جاده به مربوط اطلاعات به
  اطلاعات با جديدي نقشه اطلاعات، نوع دو اين از تلفيقي با سپس و نمود مراجعه مربوطه اطلاعاتي پايگاه
  .نمود توليد بيشتر

 
 به توجه با اطلاعاتي پايگاه يك بلكه كند، نمي نگهداري را ها ياعكس نقشه صرفاً GIS يك ساده، عبارت به

 مهم بسيارGIS يك در اطلاعاتي پايگاه مفهوم .نمايد مي ايجاد آن علمي و فني معيارهاي و اصول كليه
 مديريت سيستمGIS در .سازد مي متفاوت كشي نقشه كامپيوتري يا ساده سيستم يك از را آن و است

  .است آمده در آن پيوسته جزء صورت به نيز اطلاعات
 
 



  :از عبارتند كه باشد ویژگیهایی دارای باید كامپیوتر در شده ثبت جغرافیائی دار مكان عوارض
 پديده هر نوع يا نام (الف   

 آن استقرار مكان (ب     

       عوارض يا ها پديده ساير با آن ارتباط (ج     
  

 اطلاعاتي چنين از گوناگوني انواع سازي بهنگام و ذخيره امكانات اطلاعاتي، پايگاه سيستم
 در و ها پديده مكان آن، جغرافيائي اطلاعات پايگاه در ،GIS يك در .سازد مي فراهم را

  مي نگهداري ها پديده ساير با آن ارتباطات و پديده مشخصات اطلاعاتي، پايگاه سيستم
 اطلاعاتي مجموعه تحليلي پردازش امكان اطلاعات اين ميان ارتباط ايجاد با و شود

 در را قدرتمندي العاده فوق تحليلي امكانات GIS عناصر مجموعه .گردد مي فراهم
  و جغرافيائي اطلاعات انواع تلفيق از بتوانند تا دهد مي قرار كنندگان استفاده اختيار
 .بنمايند را مناسب گيري نتيجه اطلاعات، ساير

 
 GISمنابع اطلاعات 

 زميني برداري نقشه -
 .شوند رقومي بايد كه كاغذي هاي نقشه شامل موجود مدارک و اسناد -
 فتوگرامتري -
 دور از سنجش و هوايي برداري نقشه -
   جهاني ياب موقعيت سيستم -
 
 
 



؟توانايي سيستم اطلاعات جغرافيايي   
:انجام عملیات فضایی  

در يك سيستم اطلاعات جغرافيايي امكان تحليل همگاني و فضايي عوارض و روابط ميان آنها، براساس مختصات 
      .جغرافيايي وجود دارد

 

  :ارتباط و پیوند انواع اطلاعات 
در يك سيستم جغرافيايي امكان پيوند ميان مجموعه هاي گوناگوني از اطلاعات جغرافيايي با اهداف مختلف     

. تحليلي وجود دارد  
 

:ذخیره اطلاعات نقشه ای   
  قابل كه طوري به دارد وجود كامپيوتري هاي فايل شكل به شماتيك هاي نقشه انواع ذخيره امكان سيستم، اين در

   :باشد مي گوئي پاسخ به قادر  GIS هك سؤالاتي .باشند مي كامپيوتري تحليل و تلفيق براي استفاده
  

  : مكان یك به مربوط سؤالات
  به جوابگويي به قادر GIS سيستم يك در كه است سؤالي اولين اين  دارد؟ وجود چيزي چه مشخص مكان يك در
 مختصات كد مكان، نام با مثلاً شود تعريف سيستم در مختلفي طرق به تواند مي مكان يك .باشد مي آن

                    .(جغرافيايي عرض و طول)جغرافيايي
 

  : شرطی سؤالات
  آنچه مكان، يك كردن مشخص با كه است اول سؤال عكس بر سؤال اين .دارد بر در را معيني شرايط كه مكاني يافتن

  پديده كه كنيد پيدا را مكاني خواهيد مي سؤال، اين طبق كه حالي در .شود مي شناسايي دارد وجود مكان آن در كه
  اي منطقه كردن پيدا مثال، عنوان به .دارد نياز فضائي تحليل به سؤال اين به گوئي پاسخ .دارد وجود آن در اي ويژه

  نيز آن خاک و باشد گرفته قرار جاده متري ۱۰۰ فاصله در باشد، هكتار يك حداقل آن مساحت نباشد، جنگل كه
 مورد همگان ويژگيهاي نماينده كه است شده مطرح شرط چهار سؤال اين در .باشد مناسب سازي ساختمان براي
 .باشد مي شده تعيين شرايط به توجه با مكاني چنين يافتن به قادر GIS .باشد مي نظر



 : (Trend)بررسی روند  
 دو از تركيبي سؤال اين واقع در  است؟ پيوسته وقوع به معيني سطح در يا درمكان تغييراتي چه تاكنون گذشته از

  شناسائي (شرط) اند شده تغييراتي دچار زماني معين دوره طي كه را هائي مكان بايد سيستم يعني است قبل سؤال
 دوره دو در منطقه يك اي نقشه اطلاعات ذخيره با كه (تغيير) معين وشرط مكان سؤال تركيب ديگر عبارت به .نمايد
       .است پرسش قابل متفاوت زماني

  
 : (Pattern)الگو 

 عامل سرطان آيا كه پرسيد توان مي مثال عنوان به .است پيچيده بسيار سؤال اين دارد؟ وجود فضائي الگوي چه
 به بسته متعددي سؤالات رابطه اين در است؟ اتمي نيروگاه يك به نزديك مناطق ساكنان بين در مير و مرگ عمده

  تحليل اين در .باشد مي آنها به پاسخگوئي به قادر سيستم كه باشد، مي طرح قابل آن كاربرد و سيستم نوع
  ذخيره سيستم در بايستي بررسي مورد زمينه در تشريحي اطلاعات ساير و (نقشه) مكاني اطلاعات از اي مجموعه

    .شوند

 
  : سازی مدل

  مي مربوط ها برنامه اجراي اثرات بررسي به همچنين و ريزي برنامه به عمدتاً سؤال اين اگر؟ شد خواهد چه سؤال
 در به سؤالات اينگونه به پاسخگوئي داشت؟ خواهد پيرامون بر اثراتي چه جاده يك احداث مثال عنوان به .شود

  سيستم يك در كه دارد، بستگي (علمي اطلاعات)اطلاعات وساير جغرافيايي اطلاعات از اي مجموعه بودن دسترس
 در بتواند كه طوري به شود مي دهي سازمان و نگهداري ذخيره، آوري، گرد مناسبي شكل به جغرافيايي اطلاعات

  .گيرد قرار استفاده مورد مختلف هاي تحليل



 

 

 

 

 



 (:3D Analyst)تحلیلگر سه بعدی 
اين برنامه امكان مشااهده تصااوير   . مي باشد( GIS)اين برنامه يكي از تحولات مهم در سيستم هاي اطلاعات مكاني  

و در آن ديدن عاوارض چاون كاوه هاا، دره هاا،      . را در طبيعي ترين حالت آن يعني ديد سه بعدي فراهم مي سازد
پروفيل هاي عمودي و عرضي عوارض، ساختمان ها و ساير موضوعات سه بعدي امكان پذير مي باشد و توان ايجااد  

با اساتفاده از ايان   . نقشه هاي ديناميك و فعالي راايجاد كرده كه بتواند واقعي ترين حالت طبيعي را به نمايش بگذارد
و در واقع يك راه حال علماي باراي    . تحليلگر مي توان امكان پرواز در مناطق سه بعدي ايجاد شده را به وجود آورد

به طور كلي داده هاي ماورد اساتفاده در ايان    . تهيه يك پرسپكتيو فضاي سه بعدي از منطقه مورد مطالعه مي باشد
و داده هااي رساتري مانناد تصااوير     ( منحني هاي تراز و نقاط ارتفاعي( )خطوط و نقاط)تحليلكر داده هاي وكتوري 

 :به طور كلي قابليت هاي اين تحليلگر به شرح زير است.ماهواره اي جهت ديد سه بعدي است
  
 .از منطقه مورد مطالعه( مدل رقومی ارتفاعی) DEMتولید  -
 ...(.، سطح آب های زیرزمینی و...(دما، بارندگی، رطوبت و)ارتفاعی، اقلیمی )تولید منحنی های میزان و خطوط تراز از پارامتر های مورد نظر -

 (.شبکه منظم مثلثی) Gridو یا نقشه( شبکه غیر منظم مثلثی ) TINبا استفاده از نقشه ) تهیه نقشه های شیب و جهات شیب از منطقه مورد نظر  -

 . از منطقه( Hill Shade)تهیه نقشه های پرسپگتیو و نقسه سایه تپه  -
تهیه نقشه تراکم داده ها مختلف به دو صورت سطح و منحنی با استفاده از خصوصیات داده ها مانند سطوح اقلیمی، سطح آب های زیرر زمینری،    -

 ...سطح آلودگی و

 .GPSساخت مدل های سه بعدی با استفاده از هر نقطه کد گذاری شده مانند نقاط  -
 .امکان استفاده از تصاویر و عکس های ماهواره ای و تلفیق با داده ای وکتوری و مدل رقومی منطقه         ·
قابلیت آنالیز های حسابی و آماری در حالت سه بعدی مانند محاسبه حجم خاک برداری و یا حجم بار گذاری و محاسبه مسراحت از ارتفرا             ·

 ...خاص و 

  
رتنرد  عبابه طور کلی این تحلیلکر با استفاده از داده های رقومی و از طریق ساختار شبکه مثلثی منظم و نامنظم سه تیپ را مدل سازی می نماید که 

 :از
 .ساختار گریدها که نقاط و ارتفا  هر نقطه به صورت یک پیکسل مشخص می گردد 
 .که در این ساختار سطح را با یک سری مثلث با سایز ها و زوایایی مختلف تقسیم بندی می کند( TIN)ساختار غیر منظم مثلثی  
 ( .Interpolation)بدست آوردن مقادیر ارتفاعی سطح  از روی یک سری نقطه با مقادیر معلوم با درون یابی  



 :  فرایند مطالعات  ژئومورفولوژیک
 
 تعیین واحدهای توپوگرافی*
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 كوهستان

 فلات

 دشت











 توپوگرافی های داده*

 زمین ارتفاع مورد در اطلاعاتی-

 اطلاعات دونوع-

  ... و ها جاده میزان، های منحنی مثل شوند می دیده توپوگرافی معمولی نقشه یک روی بر که هایی داده -1

 Digital topograhic map)هستند گرافی توپو های نقشه شده رقومی های داده همان واقع در ها داده این

data). 

 Digital)ِاست زمین روی بر نقطه آن ارتفاع نشانگر نظر مورد شبکه روی در سلول هر آن در که ها داده از ای شبکه -2

elevation models) 

 :اول نو  های داده-

 (Digital Line Graphs (DLGs))گون پلی و خط نقطه، شامل Vector صورت به-

 .ندارد ارائه کیفیت در اثری  Zoom out و  Zoom in و هستند ارائه قابل مقیاسی هر در وکتوری های پدیده :مزیت-

 .است زحمت پر رستری تصویر یک ورود به نسبت GİS محیط به ها داده ورود :عیب-

 مقیاسها؟ و منابع-

 (Digital Raster Graphics (DRGs) (Image)تصویر فرمت در Raster صورت به -

 مختلف های نقشه شده اسکن تصاویر-

 منابع؟-



 :دوم نو  های داده-

Global Digital Elevation Data  

ETOPO2 5 km Global Topography and Bathymetry.  

GTOPO30 1 km Global Topography.  
SRTM30 1 km Global Topography - SRTM 3 arc-second data supplemented with 

GTOPO30 data for global topographic coverage.  

USGS Seamless Data Server - Global SRTM 3 arc-second data.  
Global SRTM 3 arc-second data - with holes filled and merged into 5-degree x 5-

degree tiles.  

Interactive Google Earth interface to SRTM 3 arc-second data  

National Digital Elevation Data ? 

Regional Digital Elevation Data ? 
 

http://www.gfdl.noaa.gov/products/vis/data/datasets/etopo2_topography.html
http://www.gfdl.noaa.gov/products/vis/data/datasets/etopo2_topography.html
http://www.gfdl.noaa.gov/products/vis/data/datasets/etopo2_topography.html
http://edc.usgs.gov/products/elevation/gtopo30/gtopo30.html
http://edc.usgs.gov/products/elevation/gtopo30/gtopo30.html
http://edc.usgs.gov/products/elevation/gtopo30/gtopo30.html
http://www.dgadv.com/srtm30/
http://www.dgadv.com/srtm30/
http://www.dgadv.com/srtm30/
http://seamless.usgs.gov/
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://www.ambiotek.com/srtm
http://www.ambiotek.com/srtm
http://www.ambiotek.com/srtm
http://www.ambiotek.com/srtm
http://www.ambiotek.com/srtm


 فرایند مطالعات اکوتوریسم
 
 
 
 
 
 

 بررسی ویژگیهای زمین شناحتی* 

 

 

 

 

 

 

 

 ليتولوژي

 ساختمان

 تكتونيك

 مقاوم

 نيمه مقاوم

 نامقاوم





 ژئومورفولوژی در Spatial Analyst کاربردهای*
یکی از تحلیلگر های قوی در نرم افزار های سیستم اطلاعات جغرافیایی است که ابزار قدرتمندی در یکپارجه سازی  

، آنالیز، مدل سازی، و تجزیه و تحلیل (خطوط، نقاط و پلیکون ها)و وکتوری ( تصاویر ماهواره ای )اطلاعات رستری 
 :به طور کلی قابلیت های این برنامه به شرح زیر است. اطلاعات می باشد

  

 مختلف عوارض مكانیابی -

 نظر مورد موقعیتهای به مسیر نزدیكترین نمودن پیدا -

 تصویری ساده های پردازش از استفاده با جدید های داده ایجاد -

 ها داده یابی درون-

 .  با استفاده از اطلاعات موجود Gridتهیه لایه های  --

با توجه به محدودیت ها و امكانات ،فاصله از ( Buffering)آنالیز سطوح، تعیین منطقه و حریم ها و ایجاد حائل  -
 .عارضه و تعیین تخمین ها به عارضه و مشخص كردن تراكم سطوح و غیره

 .  آنالیز هایی مانند تهیه نقشه های شیب، شبكه زهكشی حوضه آبریزی، و تولید خطوط دقیق تراز -

 ,And)و تركیب نقشه های برداری و رستری و با همدیگر با استفاده از منطق بولی ( Overlay)امكان تلفیق  -

Or, Not )و تهیه نقشه منطقه مورد نظر. 

آمار گیری از نقشه ها مانند دادن مقادیر وزنی، جمع بندی ، گلاس بندی مقادیر، تبدیل داده های رستر به وكتور   -
 ...و بالعكس و

 .تهیه نقشه های تراكم و حوزه نفوذ از پارامتر های مورد نظر نسبت به عارضه خاص -
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 زیرزمینی آبهای-
 ... و دامپزشکی پاسداران، لاله،

 
 اقلیمی ویژگیهای بررسی•
 
 ژئومورفولوژی واحدهای تعیین *
 
بررسی موضوعات ژئومورفولوژی؟ *  
به عنوان عامل بازدارنده    -1  

....به عنوان آگاهی دهنده برای گزینش مکان مناسب برای -2  
 
 ژئومورفولوژی؟*
 می تغییر ویا کرده ایجاد را زمین اشکال که است شناختی زیست و شیمیایی فیزیکی، فرایندهای اساس بر انداز چشم تکامل و منشاء ماهیت، مطالعه از است عبارت 

 .دهند
 

:  عمده ترین پدیده های مورفوژنیک تهدید کننده محوطه های توریستی*   
حرکات توده ای( زلزله       پ( آبهای جاری    ب( الف    
 
 



 روشهای درونیابی
inverse distance weighted  یاIDW  

در واقد  نقداط نمونده ای اثدر     . در این روش فرض بر این است که نقاط نمونه ای شما از مکان تاثیر میپذیرند   
به بیان دیگر پیکسل های نزدیک به نقاط نمونه اثر بیشتری نسبت به پیکسل های دورتدر از ایدن   . وزنی دارن 

پس این روش در شرایطی مناسب است که با افزایش فاصله از نقاط نمونه ای شما ، وزن سلول . نقاط میگیرن  
 . ها کاهش یاب 

دان میخواهی  ق رت خری  یک مصرف کنن ه از چن ین سدوپر مارکدت را تیلیدل     GIS شما به عنوان :مثال 
مسلما ق رت خری  افرادی که میل سکونت آنها از سوپر مارکدت دور اسدت ، کمتدر از قد رت خرید        . کنی 

اسدتااده   IDW پس بای  بدرای اناداا ایدن تیلیدل از روش    . افرادی است که به سوپر مارکت نزدیک هستن  
 . کنی 

spline:  
 آب، عمق ، ارتااع ) است ت ریای آنها تغییرات که است سطوحی برای روش بهترین میانیابی روش این

 نیست میانیابی برای مناسبی روش spline باشی  داشته کم افقی فاصله در زیادی تغییرات اگر . ( آلودگی
 . می ه  نشان واقعی مق ار از بیش را شما زده تخمین های ارزش که چرا

Kriging:  

 میگذارد تاثیر مکانی همبستگی روی بر نمونه نقاط بین جهت و فاصله که است این بر فرض روش این در

 باشیم آگاه ها داده جهتی چولگی یا ای فاصله همبستگی وجود از که دارد را کارآیی بهترین وقتی روش این.

  .میکنن  استااده شناسی زمین و نات علوا در اغلب روش این از.
 . 

 

 



 چند مثال در مورد محوطه های توریستی
 
  توانمندی برای کلی رستر یک ایجاد برای ژئوتوریستی توانمندی برآورد روش سه از حاصل رسترهای :اول مثال -

 ژئوتوریستی
 
 روی بر مناسب مکانهای و شده تهیه مؤثر معیار 7 های رستر اکوتوریستی های محوطه بندی پهنه در :دوم مثال -

   .اند شده مشخص صفر عدد با نامناسب مکانهای و 1 عدد با آنها
  
  دسترس در مختلف سالهای دمای رسترهای اکوتوریستی، های محوطه در خشکسالی خطر بررسی در :سوم مثال -

 .شود بندی پهنه تغییرات میزان و شود محاسبه سالها این بین بارشی یا دمایی تفاوت است قرار است
 
  که مختلف وزنهای با ها لایه است لازم اکوتوریستی های محوطه در سیلاب خطر بندی پهنه در :چهارم مثال -

 .شوند جمع بود، خواهد 1 آنها مجمو 
 
 مقیاس دارای های لایه است لازم اکوتوریستی های محوطه در آنفلوانزا بیماری خطر بندی پهنه در :پنجم مثال -

 .شوند همپوشانی همدیگر با آنها اهمیت لحاظ با و بود، خواهد 100 آنها مجمو  که مختلف وزنهای با مشترک
 
  با مشترک مقیاس دارای های لایه است لازم اکوتوریستی های محوطه در طوفان خطر بندی پهنه در :ششم مثال -

 همپوشانی همدیگر با کلاسها از یکی لحاظ و آنها اهمیت لحاظ با و بود، خواهد 100 آنها مجمو  که مختلف وزنهای
  .شوند

 


