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Topics
Characterization of Polymer(molecular weight,..)

Microscopic Methods (SEM, TEM, EDX, SPM,..)

Structural and phase analysis (XRD)

Surface analysis methods (XPS, UPS, Auger,..)

Thermal Analysis (TGA, DGA, DTA, DSC, DMTA,...)

Spectroscopic Methods (IR, NMR, Raman)

SMass spectroscopy
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نحوه نمره دهی

میانترمنمره 6•
نمره پایانترم10•
نمره پروژه ارائه4•
نمره تکالیف1•

1404/09/10تاریخ امتحان میانترم 
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13دانشکده مهندسی شیمی و نفت، اتاق •
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References
تر محمدعلی روشهای شناسایی و آنالیز مواد،نویسندگان دکتر فرهاد گلستانی فرد، دک•

بهره ور،دکتر اسماعیل صلاحی،انتشارات دانشگاه علم و صنعت

ولفان روشهای شناسایی و مشخصه یابی مواد، نانوساختارهاو پلیمرها، ویرایش دوم؛ م•
1396عبدالرضا سیم چی؛ انتشارات دانشگاهی کیان چاپ سال 

، تکنیک های آنالیز گرمایی و کاربردهای متنوع آن تالیف دکتر مجیدعبدوس•
انتشارات  دانشگاه صنعتی امیر کبیر
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Science

 Science is the body of knowledge of the physical and natural worlds
 Science seeks to describe and understand the natural world and its physical 

properties.
 Science uses varied approaches - scientific methods such as controlled 

experiments or longitudinal observations studies- to generate knowledge.
 Scientific knowledge can be used to make predictions.

Three terms of “Technology “ ,“ Engineering” and “ Science ”
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Three terms of “Technology “ ,“ Engineering” and “ Science ”

Engineering:

 Engineering is the Application of Knowledge in order to design and 
maintain technologies.

 Engineering seeks Solutions for Societal Problems, needs and wants.
 Engineering approaches - for examples, engineering design processes or

engineering analyses - to produce and evaluate solutions and technologies.
 Engineering aims to produce the best solutions given resources and

constraints.
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Three terms of “Technology “ ,“ Engineering” and “ Science ”

Technology

 Technology is the body of knowledge, systems, processes and artifacts
that Results from Engineering.

 Technology can be used to describe almost anything made by humans to
solve a problem or meet a need.

 Technology results from the process of engineering.
 Technologies are anything made by humans to fill a need or desire.
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شناختعدماستموادمشخصاتدقیقشناختمختلفصنایعدرمسائلمهمترینازیکی

.رددگآنهاكیفیتافتومحصولاتتولیددرمتعددیمشکلاتبهمنجرتواندمیمواددقیق

شکلذرات،اندازهازاعمساختارهامتنوعمشخصاتتعیینواقعدرمواد،یابیمشخصه

.است...وشکلبیایلولهسوزنیكروی)ذرات

برای.اشدبمیغیرهوبافتشیمیایی،و(..ویکنواختیزبری،)سطحیمغناطیسی،خواصتوزیع

دقیقاطلاعاتكهشودمیاستفادههاییتکنیکابزاروازشدهذكرخصوصیاتازهریکتعیین

.دهدمیبدستخواصوهااندازهساختارها،ازسودمندیو

براییبکارگیرقابلشناساییابزارهایمتداولترینومهمترینازبرخیمعرفیدرساینهدف

.استموادیابیمشخصه

مقدمه
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(اوركا اوركا)كشف بزرگ ارشمیدس 

تادادصنعتگرانبهراخالصطلایمقداریدومهیروتاریخی،داستان هایمشهورترینبراساس
سادهلزیفاززرگرکهشدمشکوکاوشد،تقدیمپادشاهبهتاجکههنگامی.بسازندباشکوهتاجی

.استکردهآبکاریراتاجظاهرشدهدادهطلایازمقداریباتنهاواستکردهاستفاده
ناناطمیآنجنسازتاج،بهرسیدنآسیببدونتاکندکشفروشیتاخواستارشمیدسازاو

وانازلیکهدرحاروزیکاینکهتاکردفکرمسئلهاینبهمدتیارشمیدسمی شودگفته.شودحاصل
ازمی توانفهمیدوشدبدنشتوسطآنجابجاییاثردرآبآمدنبالامتوجهمی آمد،بیرونحمام

بودن زدههیجاچنانکشفاینازابتدادراوشدهگفته.کرداستفادهتاججنستعییندراصلاین
«!یافتم»:می زددادودویدبیرونلباسبدونکه
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Characterization
رفتار شناسی، طبیعت شناسی و یا توصیف مواد است

هكلیبرگیرندهدرو«موادشناسایی»و«آنالیز»
اییشیمیطریقبهموادشناساییكهاستروشهایی

.سازدمیممکنرافیزیکیو

آشنایی با مفاهیم و دسته بندی روشها



17

مقدمه
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دو مفهوم جدا در بررسی این درس پیش می آید؟

آنالیز
شناسایی

دا از هم آنالیز به معنای شناسایی ماده نیست و شناسایی ماده چیز دیگری است و دستگاههای آنها ج
می باشند و به طور كلی دو روش آنالیز عنصری وجود دارد

شیمیایی-1
فیزیکی-2

:دو تركیب زیر با آنالیز یکسان دارای دو تركیب متفاوت هستند

گچدندان

Ca, S , O, H
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:كهببریمپیتوانیممیTiO2)شناساییمثالبرای)مادهشناساییدر

ساختارTiO2دهیمقرارمطالعهموردرا

(بروپیتروتیل-آناتاس)دهیمانجامشناسیفاز

كنیمشناساییراعنصرهایایزوتوپ

(ذراتاندازه)دهیمانجامبندیدانه

كنیمتعیینرامادهاحتمالیبلورینگی

آوریمبدستراتخریبوذوبدماهای

آوریمبدستراهاناخالصی

ودهستنشناساییازجزئیهمهاینها

شناساییبررسیاینبهاصطلاحا

شودمیاطلاقعمیق



Role of Polymer Characterization
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Synthesis

Structure

Properties

Characterization
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Structure-Property Relationships for 

Polymers

The macroscopic properties of polymeric 

materials depend on chains:

20

Structure

Order

Dynamics
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Diagram of Oligomers of PE

21
Faculty of Chemical & Petroleum Engineering     University Of Tabriz



Molecular Diagrams of Polymers
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Chemical Structure
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:نتیجه
همچنینواستفادهمورداولیهموادبهمواد،شیمیاییوفیزیکیهایویژگی

ارددبستگیساختفرآیندازآمدهدستبهمیکروسکوپیساختاریاریزساختار
بلکهاولیهموادنوعبهتنهانهسرامیکی،بدنهیکمکانیکیهایویژگیمثالعنوانبه

.استوابستهنیزساختفرـیندازآمدهپدیدساختارریزنوعبه
اثرآنهایویژگیبرساختروشواولیهموادنوعنیزفلزیباپلیمریقطعهدریک

محصولازبهتریهایویژگیکهشودمیتلاشهموارهموادمهندسیدر.گذاردمی
خشیدببهبودراساختفرایندمناسبتر،ساختارریزبهدسترسیبرایآیدبدست

ملیاتعبتوانکهباشدمینیازدستگاههاییوروشهاواهدافاینبهدستیابیبرای
دهدانجامراشناساییوآنالیز
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دسته بندی روشهای آنالیز و شناسایی مواد

آنالیزسطح

طیف سنجی 
الکترونی اوژه  

(AES)

طیف سنجی 
ن فوتوالکترو

پروتو ایکس 
(XPS)

طیف سنجی 
جرمی یون 

(SIMS)ثانویه

ی آنالیز عنصر
آنالیز )

(شیمیایی

طیف سنجی 
جذب اتمی 

(AAS)
طیف سنجی 
نشری شعله 

(FES)
فلورسانس 
پرتو ایکس 

(XRF)

آنالیز فازی 
(آنالیز معدنی)

پراش پرتو 
(XRD)ایکس 

آنالیز 
ریزساختار

میکروسکوپ
نوری

میکروسکوپ
الکترونی 

SEM)روبشی

)

(SEM)
میکروسکوپ

الکترونی 
TEM)عبوری 

آنالیز حرارتی

افتراقی 
(DTA)

دیلاتومتری 
(DT)

توزین 
حرارتی 

(TGA)


