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	اهداف برگزاری درس

	هدف اصلی
	هدف از این درس آشنا کردن دانشجویان با مفاهیم اولیه ژئودزی شامل:
تعریف ژئودزی، کاربردها، ارتباط ژئودزی با سایر علوم، تخصص‌های ژئودزی،
شاخه‌های مختلف این علم، روش‌های تعیین شکل و ابعاد زمین، دینامیک حرکت انتقالی و وضعی زمین،
پدیده‌های ژئودینامیک مؤثر بر تعریف و تدوین سیستم‌های مختصات در ژئودزی،
ارتباط حرکت دورانی زمین با تعریف سیستم‌های زمان می‌باشد.
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	سرفصل مطالب درس
	ساعات تدریس

	۱
	بخش اول: کلیات
· معرفی علم ژئودزی و هدف‌های کلی آن
· مروری بر سیر تکاملی دانش ژئودزی از گذشته تا دوران کنونی
· معرفی زمینه‌های تحقیقاتی و عملی و کاربردهای ژئودزی در عصر کنونی
	۳
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	بخش دوم: ژئودزی و میدان جاذبهٔ زمین
· نظریه جاذبه‌ی نیوتن
·  نیروی جاذبه جرم نقطه‌ای
· سیستم جرم‌ها و جسم پیوسته
· قانون دوم نیوتن و مفهوم میدان جاذبهٔ جسم
· مفهوم مرکز جرم و مرکز جاذبه در یک جسم
·  کار حاصل از میدان نیروی
· قضیه استوکس و دیورژانس
· میدان غیر دوّاری و تعریف پتانسیل
· پتانسیل جاذبه‌ی جرم نقطه‌ای و پتانسیل جاذبه‌ی جسم
· انتگرال نیوتن
· مفهوم سطوح هم‌پتانسیل و خطوط نیروی میدان
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	بخش سوم: حرکت دورانی چارچوب مرجع و نیروهای مجازی، معرفی نیروی ثقل زمین

· چارچوب مرجع اینرسیال و نیروهای حقیقی
· قانون دوم نیوتن
· قوانین حرکت در سیستم‌های غیر اینرسیال
· نظریه کورپولیس و نیروهای مجازی
· معادلهٔ حرکت یک ذره نسبت به سیستم مختصات رسمی غیر اینرسیال
· معرفی نیروی ثقل 
· نیروی کورپولیس در ثقل‌سنجی و اثر اتووش
· هندسهٔ میدان ثقل زمین و خطوط شاقولی
· مروری اجمالی بر مدل‌سازی میدان ثقل زمین در ژئودزی
· معرفی ژئوئید به عنوان شکل ریاضی زمین و بیضوی به عنوان شکل مداری زمین
· مفهوم میدان ثقل نرمال
·  مشاهدات ثقل‌سنجی
·  آنومالی جاذبه
·  انحراف قائم و تفسیر آن
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	بخش چهارم: مطالعهٔ شکل زمین و روش‌های تعیین هندسه و ابعاد آن

· معرفی دیدگاه‌های کلی در مورد شکل هندسی زمین
·  روش اراتستن و ابوریحان بیرونی در تعیین شعاع کرهٔ زمین
·  روش آکادمی علوم فرانسه در تعیین هندسه و ابعاد زمین، معرفی روش کلرو در تعیین فشردگی زمین
·  مروری بر روش‌های نوین تعیین شکل و ابعاد زمین بر مبنای تکنیک‌های اندازه‌گیری فضایی و مشاهدات جاذبی
 سطوح مبنای ارتفاعات
·  معرفی سیستم ارتفاع اورتومتریک و نرمال
	۵

	۵
	    بخش پنجم: حرکت انتقالی زمین
مروری بر تکامل تاریخی حرکات زمین در منظومهٔ شمسی از بطلمیوس تا کپرنیک و گالیله  
· کپلر و قوانین مکانیک سماوی
· هندسهٔ حرکت زمین به دور خورشید
·  مکانیک سماوی و ژئودزی ماهواره‌ای
·  آشنایی با مدار ماهواره‌ها و حرکت آن‌ها به دور زمین
·  مأموریت‌های بین‌سیاره‌ای و مدارهای فضایی
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	بخش ششم: حرکت دورانی زمین حول محور خود
· علت مطالعه حرکت دورانی زمین در ژئودزی
·  بحث تعریف سیستم‌های مختصات رسمی
·  کلیت حرکت دورانی زمین و معرفی سرویس بین‌المللیِ مطالعه‌ی حرکت دوران زمین و اهداف آن (IERS)
·  حرکت ژیروسکوپیِ جسم صلب و مفهوم محور دوران لحظه‌ای
·  تعریف دوران و حرکت زاویه‌ای جسم صلب
·  تنسور ممان اینرسی و معادلات اصلی جسم صلب
·  تعریف سیستم مختصات جسمی زمین
·  انرژی جنبشی جسم صلب و تعریف تکانه‌ی زاویه‌ای ماکسیمم اینرسی زمین
·  زاویه‌های اویلر
·  معرفی مولفه‌های حرکت ژیروسکوپی (معرفی زوایای پرسشن، نوتیشن و چرخش متعارف)
·  معادلات کینماتیک و دینامیک اویلر در مطالعه‌ی حرکت ژیروسکوپی
·  حرکت ژیروسکوپی جسم صلب تحت تأثیر گشتاورهای خارجی
·  حرکت نوتیشن آزاد زمین و پدیده اویلر
·  حرکت جسم صلب در اثر گشتاورهای خارجی
·  حرکت پرسشن و نوتیشن
·  پرسشن و نوتیشن و نیروهای ایجادکننده‌ی آن
·  حرکت دورانی جسم تغییرشکل‌پذیر و معادلات اولر
·  حرکت قطبی جسم صلب و معرفی پریود چندلر
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	بخش هفتم: ژئودزی و نجوم
·  مفهوم نجوم ژئودینامیک و نقش آن در تببین اهداف ژئودزی
·   کروهٔ سماوی و تعاریف مربوط به آن
·   نقش روش‌های نجومی در مباحث تعیین موقعیت و سیستم‌های مرجع در ژئودزی
·   مختصات نجومی و روش‌های تعیین آن
·   سیستم‌های نجومی نوین
·   معرفی سنسورهای ردیاب ستاره و سنسورهای خورشیدی
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	بخش هشتم: حرکت‌های دورانی و انتقالی زمین و تعریف سیستم‌های زمانی
· زمان خورشیدی و نجومی
·  زمان جهانی
·  اثر دوران زمین در بی‌نظمی‌های موجود در سیستم‌های زمانی و تصحیح آنها
· زمان اتمی و زمان دینامیکی
· معادلات تبدیل زمان
· بخش ضرایب و ثابت زمان
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