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 دهيچك

از شود. ساخته ميكيلومتر  ٧به طول حدود بين شهرك ولي عصر تا سه راهي اهر  شهر تبريزبزرگراه ولايت در شمال شرق 
از  هاي سطحياست، نفوذ آبمتر در واحدهاي مارني  ٦٠تا  ارتفاعهاي به پستي و بلندي داراي مسير اين اتوبانكه اين آنجايي

هاي ها يا خاكواحدهاي زمين شناسي اين محدوده از سنگ شده است. بيشتربزرگ اي دامنههاي ناپايداري سبب رخداد ارتفاعات
صورت ، رفتار متفاوتي در ژئوتكنيكيها بدليل شرايط ويژه مارناند. دار تشكيل شدهمارني سازندهاي باغميشه يا طبقات ماهي

اعمال ، تغيير شيب، گسلش، بارندگي و نفوذ آبعواملي مانند  ها، ممكن است نتيجه. ناپايداري دامنهدهندنشان مي خيس شدن
هاي قديمي بزرگي وجود دارد كه با اين اتوبان لغزش مسيردر باشد.  سنگهاهوازدگي يا و  بارهاي استاتيكي يا ديناميكي

گسل شمال تبريز است،  تمجاوردر اين مسير كه . نماينددوباره فعال شده و شروع به حركت مي ،خاكبرداري و ترانشه زني
ها و وقوع باشد. در خردشدگي سنگمي بزرگ مذكورهايي از گسل زيادي است كه برخي از آنها شاخه كوچكداراي گسلهاي 

تبريز شرق هاي منطقه شمال هاي رخداده با گسلمقاله ارتباط بين زمين لغزشدر اين ها نقش مهمي دارند. ها، گسللغزش
  بررسي شده است.

  

  لغزش، مارن، سازند باغميشهاتوبان ولايت تبريز، زمين ها: كليدواژه
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Abstract 
The Velayat Highway, situated northeast of Tabriz city between Vali-Asr town and the Ahar junction, spans 
approximately 7 kilometers. Due to the terrain's significant elevation changes of up to 60 meters within marly 
units, water infiltration from higher elevations has induced large-scale slope instabilities. The majority of the 
geological units in this region consist of marly rocks or soils from the Baghmishe Formation or Fish-bearing Beds. 
Owing to their specific geotechnical properties, marls exhibit distinct behavior when saturated. Slope instabilities 
can be attributed to factors such as excessive rainfall, faulting, slope modifications, the application of static or 
dynamic loads, and rock weathering. Along this highway, large-scale ancient landslides have been reactivated 
and have begun to move due to excavation and trenching activities. This route, adjacent to the Tabriz North fault, 
is characterized by numerous small faults, some of which are branches of the main fault. Faults play a significant 
role in rock fragmentation and the occurrence of landslides. This paper investigates the correlation between the 
landslides and the faults in the North Tabriz region. 
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 مقدمه -١

مسير اتوبان ولايت در شكل بين شهرك ولي عصر تا سه راهي اهر ساخته مي شود.  شرق شهر تبريزبزرگراه ولايت در شمال 
اي در اين منطقه فراهم است. شرايط ناپايداري دامنه توپوگرافي، زمين شناسي و ژئوتكنيكي از ديدگاه نشان داده شده است. ١

خيزي بالايي سبب شده كه اين منطقه از لرزه تبريزا در منطقه شمال زههاي لرزفراواني چشمه ،لرزه خيزيهمچنين از ديدگاه 
به خصوص ساختارهاي شناسي عوامل زمينتاثير . بررسي باشدبزرگي شده اي دامنههاي رخداد ناپايداري موجببرخوردار باشد و 

  .بر روي ناپايداري شيبهاي اين محدوده مهم است زمين شناسي
 

  
  ايبر روي عكس ماهواره مسير اتوبان ولايت -١شكل 

  

ها و شود كه خود گواه بر ايجاد شيبهاي مختلف ديده ميدر مقياس متعدديهاي گسل شمال تبريز زمين لغزشكنار در 
شرايط و  گذشتههاي هاي ناشي از زمين لرزهاست. تكان اين قسمتهاي ناپايدار به سبب برپايي پويا در پهنه ساختاري دامنه

هاي ساري داغ به اي و توفي از بلنديي، ماسهنهاي سنگي مارهاي وسيعي از واحد، سبب لغزش تودهژئوتكنيكي و آب زيرزميني
هاي ه سنگبيشتر واحدهاي زمين شناسي شمال و شمال شرقي شهر تبريز از ماسها در جهات مختلف شده است. سوي دره

به كنگلومراي قرمز  تشكيلاتنئوژن تشكيل شده كه در داخل اين  دار قرمز،هاي رسسرخ با قدمت زياد و همراه با مارن و ماسه
گسل فرعي موجب ايجاد دياپيرهاي نمكي با چين  ١٩تبريز به همراه  شمالگسل  خوريم.ميو نيز به مخروط هاي نمكين بر

پذيري، فرسايش ها مشكلات گوناگوني مانند تورم). مارن١٣٩٢نبي،  و (زارع احمدآباد خوردگي هاي ملايم در منطقه شده است
د بارش، بالا آمدن سطح آب زيرزميني ها، ممكن است نتيجه  عواملي مانندهد. ناپايداري در دامنهها رخ ميهو گسيختگي در دامن

هاي سست، فشار آب منفذي)، تغيير در شرايط تنش برجا، بارهاي استاتيكي يا ديناميكي اعمال شده، فرسايش پاشنه، لايهايجاد (
ها به اندازه و سرعت حركت شيب فعاليت شيب دامنه هوازدگي و غيره باشد. داري و بندي، درزهگسل، لايه وضعيت ناپيوستگيها)

هاي فراوان و بزرگ مقياس در اين منطقه خود گواه هاي ناپايدار و رخداد زمين لغزشها و دامنهمدن شيبآبستگي دارد. پديد 
هاي انسان در طبيعت در چارچوب پروژه ها و دستكاريتغيير لندفرم برپايي زمين ساختي و حركات گسلهاي پوياي منطقه است.

   اي بيشتر و حركت ثقلي در زمين لغزش هاي كهن شده است.سبب ايجاد ناپايداري هاي دامنه هاي عمراني،
توان به تحقيقات در مورد لغزشهاي مارني و تاثير گسلش بر بروز لغزش تحقيققات مختلفي انجام شده كه از جمله آنها مي

در اين مقاله زمين اشاره كرد.  ) ١٤٠٠، پارسا و همكاران ()١٣٩٣()، فتاحي بندپي و همكارن ١٣٩١روستايي و احمدزاده (
  هاي منطقه بررسي شده است.هاي امتداد اتوبان ولايت و ارتباط آنها با گسللغزش

 ولايت مسير اتوبان

 شهرك مصلي

 باغميشه
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 زمين شناسي منطقه -٢

 ٣نقشه زمين شناسي منطقه و در شكل  ٢در شكل شمال شرقي تبريز را دربر مي گيرد.  درمحدوده مطالعاتي مورد بررسي 
  .نشان داده شده استمنطقه ستون چينه شناسي 

  
  )١٣٧٢، كشور يو اكتشافات معدن يشناس ني(سازمان زم  ٠٠٠/١٠٠ اسيمقبه  – منطقه يشناس نيـ نقشه زم ٢ شكل

  
  )٣١٤٠ستون چينه شناسي منطقه (فريدي،  - ٣شكل 

  
هاي تلفيق ديدگاه ).١٣٨٣ ،(آقانباتي هيماليا واقع شده است -در ميانه كمربند كوهزاييشناسي، سرزمين ايران از نگاه زمين

جنس مواد تشكيل دهنده  از ها به از اين سازندبعضي  ساختاري تقسيم بندي نموده است. -هاي رسوبيايران را به پهنه ،گوناگون
  ).١٤٠٢(صبوري ،  باشدمستعد وقوع زمين لغزش مي

تكتونيكي البرز قرار داشته و به علت مجاورت با انتهاي شمالي و شمال غربي  –انتهاي غربي حوضه رسوبيآذربايجان در 
درصد از كل سطح  ٨٥هاي البرز غربي و زاگرس قرار گرفته است. حوضه زاگرس، تحت تاثير دو سيستم چين خوردگي زون

پلئيستوسن ناشي از آتشفشان -هاي پليويي نظير پيروكلاستيكهااند كه از فرآوردهجوان پوشيده شده رسوباتجلگه تبريز توسط 



٤ 
 

   .اندهاي ناهمگن متعلق به دوره كواترنري تشكيل يافتههاي جوان و شن و ماسهكوه سهند، آبرفت
 

 زمين شناسي ساختماني منطقه -٣

 تبريز در شمال اين شهر،شمال گيرد. گسل ميقرار ذربايجان آاز نگاه زمين شناسي، تبريز در ايالت ساختاري ـ رسوبي البرزـ 
ذربايجان آتبريز از شناخته شده ترين ساختارهاي زمين شناسي شمال گسل  پيشنيه خود دارد. بالايي درجنبايي و لرزه خيزي 

آذربايجان اغلب هاي درون فلات كار گسل و ساز ميوسن را بريده و جابجا كرده است. ايدرياچه رسوباتاين گسل  .شرقي است
نزديكترين گسل شناخته شده و معروف به محل مورد  .)Zamani and Massan. 2013; Berian, 1997( از نوع راندگي است

در شمال شرق تبريز گسلهاي  .)٤ (شكل دارد قرار نزديكي مسير اتوبان ولايتمطالعه گسل فعال شمال تبريز مي باشد كه در 
  .مهمترين آنها تصوير شده است ٥در شكل فراواني وجود دارد كه 

  

 
  موقعيت پروژه و گسل شمال تبريز –٤شكل 

  

 
  و مسير اتوبان مورد مطالعه (خط زرد) قرمز) خطوط( شمال شرق تبريز منطقه هايگسل -٥شكل 
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 يهالرزه نيزم جاديگسل در ا نيا يينشانگر توانا زيگسل شمال تبر يبر رو يشناسلرزه نهيريد يهايبررس نياول جينتا

 سال گذشته، ٣٦٠٠ يدر بازه زمان زيشمال تبر گسلحركات  هايبررس ني. بر اساس اباشديم ٥/٧ از شيب يبا بزرگ رومندين
 كرده است جاديا  نيزم يرو لومتريك ٥٠با طول حدود  يسطح يهايختگيهمراه با گس رومندين رزهل نيبار زم ٤ نهيكم

)Hessami et al., 2003(. م از اهر كد ياست و بر رو ٤:١لغز  بيمولفه امتداد لغز به ش نسبت ك،ينماتيك يهاياساس بررس بر
راستگرد حدود سه تا چهار متر بوده و  يافق يها ييجابجا زانيشده، م ييكهن شناسا يهالرزه نيزم يسطح يهايختگيگس

 ،يجهان ابيسامانه مكان يهاداده نيخرآ. بر اساس تمتر بوده اس كيحدود  نيانگيلغز معكوس در انها به طور م بيمولفه ش
  ).Djamour et al., 2011; Vernant, 2015( در سال است متريليم ٧ زيهنگ لغزش راستگرد گسل شمال تبرآ

 ٦/٠هنگ لغزش افقي آهاي ديرينه لرزه شناختي، نئوتكتونيكي و مورفوتكتونيكي اخير نشانگر هاي حاصل از بررسيداده
مدگي قائم آاندازه بالا  تبريز بوده است. شمال براي اين بخش از گسل سال اخير) ٢٤٠٠ميلي متر بر سال (ميانگين براي  ٤/٦±

 كند. ميلي متر در سال را پيشنهاد مي ١± ١/٠برپايي  هنگآاين رسوبات بر روي گسل تبريز 

 
 هازمين لغزش -٤

زمين لغزش به عبارتي  شوند.حادث ميخاك يا سنگ هايي است كه تحت تاثير وزن توده شامل همه حركت ايدامنه حركات
لغزش انواع مختلف زمين ). ١٣٧٥، (شريعت جعفري است يخاك يااز لغزش زمين در جهت شيب يا سقوط يك توده سنگي 

اي اي معمولا به يكي از دو شكل انتقالي يا ساده و چرخشي يا دايرههاي دامنهتواند ايجاد شود. لغزشداشته و در نوع مصالح مي
توان در دو دسته قرار داد. يك دسته گاه ژئوتكنيكي ميها را از ديدهعوامل موثر در ناپايداري و گسيختگي دامنه شود.ايجاد مي

 ،لوئيان و همكاران(اجل گردندعواملي كه باعث كاهش مقاومت برشي شده و ديگري عواملي كه باعث افزايش نيرو محرك مي
ها يكي از دلايل برخاستگي كوه بايد.هر چه ميزان شيب بيشتر باشد ميزان احتمال رخداد زمين لغزش هم افزايش مي ).١٣٩٣

ها بر روي رخداد تواند باعث  ارتباط ميزان شيب و تاثير گسلتكتونيكي است كه ميهاي و ارتفاعات، ميزان شيب فعاليت
  لغزش شود.زمين

 سببشود كه هاي مختلف ديده ميدر مقياسمتعدد هاي در شمال ساري داغ و در همبري گسل شمال تبريز زمين لغزش
هاي تاريخي منطقه و ناپايدار ناشي از زمين لرزه هايكانتهاي ناپايدار در پهنه ساختاري ساري داغ است. ايجاد شيبها و دامنه

ها هاي ساري داغ به سوي درهاي و توفي از بلنديماسه ي،نهاي سنگي ماراي وسيعي از واحدهها سبب فرولغزش تودهبودن دامنه
تراكم جمعيتي بالا درشرق هاي مسكوني با ها و مجتمعدر جهات مختلف شده است. ساختگاه اتوبان ولايت بطور كلي شهرك

هاي پويا، توسط هاي بعدي گسلها و گسيختگيي توسط تكانريذاند. افزون بر آسيب پها بنا شدهتبريز در اين محل زمين لغزش
 هاشوند. امروزه حذف بار روي پنجه زمين لغزشها در پروژه عمراني بيشتر تهديد مياي مربوط به خاكبرداريهاي دامنهناپايداري

هاي لغزشي قديمي شده ماده سازي زمينهاي كوي نصر و مصلي انجام شده است سبب براه افتادن تودهآكه به منظور تسطيح و 
  است.  قرار گرفتهها اين زمين لغزش محدودهكيلومتر از مسير اتوبان ولايت نيز بر روي  ٢است كه حدود 

ئوتكنيكي و آبهاي زيرزميني پتانسيل لغزش بالايي دارد. همان منطقه شمال شرق تبريز به خاطر توپوگرافي خشن، شرايط ژ
)، پتانسيل وقوع لغزش در اين منطقه بيش از هر ناحيه اطراف ٦شكل دهد (نشان مي )١٣٩٩( ارگاني و محرميطور كه مطالعات 

هاي راهسازي، ناپايداريتبريز است. به واسطه خاكبرداري و تسطيح اراضي براي شهرك سازي و همچنين ترانشه زني براي 
تصاويري  ٨و  ٧سطوح شيبدار منطقه ايجاد شده كه عمدتاً از خاكهاي و سنگهاي مارني تشكيل شده اند. در شكلهاي مختلفي در 

از سطوح شيبدار مارني و وضعيت توده خاك لغزيده نشان داده شده است. زمين لغزشهاي موجود در مسير اتوبان ولايت با 
و  ١٠تعيين شده است. در شكلهاي  ٩اي و عكسهاي هوايي قديمي به صورت شكل و مطالعه عكسهاي ماهوارهبررسيهاي محلي 

  دهد.هاي مشرف بر اتوبان را نشان مينيز تصاويري از سطوح لغزشي شناسايي شده در دامنه ١١
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  ولايت اتوبان مسيرو  )١٣٩٩ارگاني،  و (محرمي زيلغزش در شهر تبر نيزم لينقشة پتانسـ  ٦شكل 

  

  
  جنوب يدر حال حركت به سوو  دهيغزهاي لو توده يمصلشهرك شده  حيتسط يهانيمشرف به زم يهايبلند -٧ شكل

  

  
  مارني منطقه  هايتودههاي ايجاد شده در ترانشه -٨ شكل

 مسير اتوبان ولايت
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  )٣١٤٠(فريدي،  موجود هايزمين لغزش ولايت و محدودهمسير اتوبان  –٩شكل 

  

  
هاي نابرجاي ) نشانگر مجموعه نهشته٩ شكل  "b"و  "a"(در مجاورت نقاط  سطوح زمين لغزش در ترانشه ديواره اتوبان - ١٠شكل 

) در بردارنده ٩ نشان داده شده در شكل "b" نقطه و شرق "a"(به تربيت در مجاورت نقطه : سطوح لغزشي  dو   c زمين لغزشي است.
  دهند.هاي نابرجا را به سوي جنوب نشان ميهايي هستند كه حركت تودهخطواره

Landslide 

Landslide 

Landslide 
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(در  ترانشه ديواره اتوبان b:هاي خاك به سوي شمال غرب است.نمودار نشانگر فرولغزش توده سطوح زمين لغزشa:  -١١شكل 
: سطوح لغزشي در مجاورت نقطه dو  cهاي نابرجاي زمين لغزشي است. نشانگر مجموعه نهشته )٩ لاز شك bو  aنقاط مجاورت 

  دهند.هاي نابرجا را به سوي جنوب نشان ميهايي هستندكه حركت تودهدربردارنده خطواره
  

سنگي و رسوبي در اين پهنه هاي واحد .قرار داردساختگاه اتوبان ولايت نيز همانند اتوبان پاسداران بر روي پهنه گسلي تبريز 
گسل شمال تبريز يكي از گسلهاي فعال كواترنري است و گسلها در منطقه مورد مطالعه داراي  اند.شدت دچار دگرريختي شدهه ب

هاي نرمال در باشد. گسلمي امتداد لغزهاي نرمال و شامل گسلگسلهاي محدوده مورد مطالعه باشد. اهميت خاصي برخودار مي
اند. سامانه گسلي تبريز از جمله هاي كنگلومرايي جوانتر با مرز ناپيوستگي فرسايشي پوشيده شدهنگي نئوژن توسط لايهواحد س

باشد. از ديدگاه هندسي و در مقياس كار غالب راستگرد مي و ساختارهاي كم و بيش شناخته شده و پويايي است كه داراي ساز
زمين همراه هاي امتداد لغز برزگ، بر روي جنوب خاوري دارد و مانند بيشتر سامانه -اي، اين گسل امتداد شمال باختريناحيه
گسلهاي  شود.ها متفاوت ديده مينآهاي هاي مختلف گسل و پايانهدر تكه آنهاكار  و هاي متعدد بوده و سازها و پوش پلهبا خم

نشانگر اين  (محدوده اتوبان ولايت) مال شرقي تبريزنرمال و ساختار كششي در طبقات رسوبي نئوژن ساري داغ در شرق و ش
اي ترافشارشي به سبب تقسيم شدگي دگرريختي ناحيه اند.هاي تراكششي را در خود ثبت كردهاي از دگرريختيمحدوده تاريخچه

لغز محض در هاي امتداد لغز محض و شيبكار و ها متعدد توزيع شده و سطوح و سطوح گسلي با سازجابجايي بر روي گسل
  .)(Faridi et al., 2023( شودكنار هم ديده مي

 زمينيب زيرآ سطحها در برخي گمانهدهد كه نشان مي )١٤٠٢( شركت ائل آرك كاوشمطالعات ژئوتكنيك انجام شده توسط 
   گزارش شده است. متري  ٣٤ تا BH-7و در گمانه  متري ٩ در 8BHگمانه  سطح آب در عمق مشاهده شده است.

  
  حثب -٥

اين عوامل بر توسعه  ايران به دليل زمين شناسي پيچيده و بارندگي فصلي يكي از لرزه خيزترين كشورهاي جهان است.
سيب به آاي تاثير دارد ممكن است منجر به تلفات جاني و مخاطرات طبيعي از جمله زمين لغزش و انواع ديگر حركت توده

زلزله  ايجاداست كه شامل  يساخت نيزم يهاتيفعال جهيلغزش ها نت نيزم .)(Uromeihy and Mahdavifar, 2000 اقتصاد شود
 ييو شكافها يسنگ يرزهاد جادياز گسل ها، ا يها و خرد شدن ناش يشكستگ ،يساخت نيزم يهايمحركه آن، برآمدگ يرويو ن
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 رييها، تغنفوذ سنگ شيافزا ،يلگس يهايدگيها و برگسل جاديكند. ايم عيرا تسر ييايميو ش يكيمكان ياست كه روند هوازدگ
   ).١٤٠٠همكاران،  و يگيبيعلي(حاج گردديم هالغزشنيباعث رخداد زم ... و يشناسنيزم يهاهيلا بيجهت و درجه ش

دوباره فعال شده  يو ترانشه زن يوجود دارد كه با خاكبردار يبزرگ يميقد يهالغزش در حال احداث ولايت اتوبان مسيردر 
از آنها  ياست كه برخ ياديز زير يهاگسل ياست، دارا زيكه مجاور گسل شمال تبر ريمس ني. اندنماييو شروع به حركت م

  دارند. يها نقش مهمها، گسللغزش قوعها و و سنگ ي. در خردشدگباشديم ياز گسل اصل هاييشاخه
مطالعات  باشند.نميعوارض تكتونيكي به خوبي قابل مشاهده هاي رسوبي موجود در محدود مورد مطالعه به علت پوشش

 ٦٠الي  ٣٠نسبتا زياد تا متوسط ( هاي عادي با زاويه شيب از نوع گسل ي منطقههادهنده كه اغلب گسلصحرايي نشان مي
  دهند.زمين لغزشهاي شناسايي شده در نواحي گسلي بزرگتر و فعالتر نشان مي ).١٤٠٢، شركت ائل آرك كاوش( باشدمي درجه)
 

  گيرينتيجه -٦
 انيو شر ، ساختمانهااحداث شهركهادارد.  يجا زيگسل شمال تبر يو در همبر زيدر شمال شرق تبر يمحدوده مورد بررس

 ايپو يو ثقل يگسل يهايختگيدر پهنه و در تقاطع با گس انتقال گاز و...) ياصل يها(بزرگراه، خطوط انتقال برق، لوله ياتيح يها
 يريپذ بيآس شياست كه سبب افزا يزيدستخورده، از جمله موارد مخاطره آم يهانابرجا و خاك تسنگ سس يپ يو بر رو

  شده است.  منطقه نيا
شمال و شمال شرقي تبريز يكي از مناطقي بيشترين وقوع زمين لغزش  يمحدوده مورد بررسبر اساس نتايج به دست امده، 

هاي در مناطقي كه داراي گسلبرخوردار است ولي مناطق جنوبي شهر تبريز پتانسيل كمتري در زمين لغزش دارد. زمين لغزش 
ها از آن ياست كه برخ ياديزفرعي  يهاگسل ياست، دارا زيكه مجاور گسل شمال تبر اتوبان ولايت ريمس فعال هستند.

و  هامارن ردخصوص ه ، بشده است نيزم يداريدر ساختار و پا راتييباعث تغ تواننديمكه  باشديم ياز گسل اصل ييهاشاخه
 توانديها مگسل تياز فعال يناش يهاترك جاديشود. ايها ممارن يو هوازدگ يباعث خردشدگشود كه تشكيل مي رس سنگها

ها لغزششرايط را براي  شده وساختار  فيو تضع يهوازدگ شي، سبب افزاباعثامر  نيكه ا سازدمينفوذ آب فراهم  يابر يريمس
   .كندفراهم مي

شود كه البته تمركز آنها بيشتر در نيمه شرقي است. در كيلومتري ولايت لغزشهاي متعددي ديده مي ٧در مسير بزرگراه 
(گسلش) و شرايط ژئوتكنيكي و آبهاي زيرزميني گسلهاي قديمي و جديد متعددي ديده اين قسمت به دليل شرايط تكتونيكي 

  متر است. ٥٠شود كه ابعاد برخي از آنها در حد چند صد متر و عمق لغزش در حد بيش از مي
  

  سپاسگزاري -٧
ها و ارائه اطلاعات لغزش از موسسه عاشورا (پيمانكار پروژه اتوبان ولايت) به خاطر فراهم ساختن امكان بازديد و بررسي

  شود.قدرداني مي
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