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 چكيده

بل از انقلاب شگاه تبريز ق. پالايشهر تبريز يكي از شهرهاي صنعتي مهم كشور است. در جنوب غربي اين شهر صنايع مختلف نفتي ساخته شده و همچنان در حال توسعه است

هكتار   ٨٠٠بر   ن اين صنايع بالغوع مساحت زميپتروشيمي و انبار و پخش نفت و همچنين پلي نار احداث شده كه مجم  ساخته شده ولي بعد از آن صنايع ديگر مثلاسلامي 

. شده استگمانه حفاري  ٤٠ت حدود هكتار ساخته شود. در اين مطالعا ١٠٠فاز اول در زميني به وسعت حدود   پالايشگاه تبريز در مجاورت  است. در نظر است كه فاز دوم

 نيز هاي زيرزمينياي زمين از آبهتا ضمن بررسي وضعيت لايه شدهحفاري  يمتر ٥٥تا  ٥٠گمانه  ٤٠هاي زيرزميني همچنين در يك مطالعه ديگر به منظور پايش آلودگي آب

شكيل شده است. رس و مارن ت وه، سيلت نمونه برداري شود. بر اساس مطالعات اوليه، محدوده صنايع نفتي تبريز در دشت تبريز واقع شده و از رسوبات آبرفتي شامل شن و ماس

  .متري واقع است ٥٥ا ت ٤٥كه در عمق  رنگ استيا زرد مارن خاكستري  متر بوده و سنگ بستر منطقه از نوع  ٣٠تا  ١٠ني در اين محدوده بين عمق آب زيرزمي

  

  ، محدوده صنايع نفتي تبريزمارنزمين شناسي مهندسي، ژئوتكنيك،  :كلمات كليدي
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Abstract 
Tabriz is one of the most important industrial cities in Iran. In the southwest of the city, various oil industries have been built and it is still 
developing. Tabriz Refinery built before Islamic revolution but after other industries like petrochemicals and store and oil distribution and 
also Polynar was built which total land area of these industries over 800 hectares. It is to be seen that the second phase of the Tabriz refinery 
is to be built in the vicinity of the first phase on a land of 100 hectares. 

Geotechnical studies of the area have started and continue; about 40 boreholes are drilled in these studies, and also in another study in 
order to monitor groundwater pollution 40 boreholes of 50-55 meters are drilled while checking the condition of the soil layers to take 
sampling groundwater. Based on preliminary studies, Tabriz oil industry area is located in Tabriz plain, and it consists of alluvial sediments 
including gravel, sand, silt and clay. The depth of groundwater in this area is between 10 to 30 meters and the bedrock of the area is gray to 
yellow marlstone in the depth 45-55m. 
 

Key words: Engineering geology, Geotechnical investigation, Tabriz oil industry zone. 

  
  مقدمه  -١

  

هاي بعدي در اثر مخاطرات زمين شناسي به صحيح و جلوگيري از هزينهژئوتكنيك يك ساختگاه براي طراحي اطلاع از شرايط زمين شناسي مهندسي و 

شرقي است. ناحيه صنايع . صنايع نفتي تبريز نيز جزو صنايع مهم و حساس استان آذربايجانخصوص براي ساختگاه صنايع مهم و حساس، ضرورت بالايي دارد
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جغرافيايي آن نشان داده  موقعيت ١قرار داشته و در شكل  3805’00.94”N,   4612’22.28” Eنفتي تبريز در بخش جنوب غربي تبريز در مختصات جغرافيايي 

  شده است. 

  
======= 500m 

  تبريز بر روي عكس ماهواره اي فاز دوم پالايشگاههاي محدوده سايت -١شكل 
 

العات زمين يت مطمبنابراين اه با توجه به اين كه شركت پالايش نفت تبريز در نظر دارد فاز دوم پالايشگاه تبريز را در مجاورت فاز يك اجرا كند،

زيرزميني ناحيه صنايع نفتي،  هايالعات پايش آبپالايشگاه و همچنين براي مط ٢شناسي مهندسي اين ناحيه صنعتي بالا است. براي مطالعات ساختگاه فاز 

ت فاري شده است. ضمناً مطالعاگمانه در محدوده پتروشيمي و پالايشگاه تبريز ح ٥٠است. شايان ذكر است كه قبلا هم بيش از شده گمانه حفاري  ٨٠حدود 

 ٢ده در شكل هاي مشخص شبراي اين ناحيه صنعتي است. محدودهژئوفيزيكي (به روش ژئوالكتريك) دشت تبريز در دسترس بوده و حاوي اطلاعات مهمي 

  ). ١٤٠١مين ژرفاب، (شركت ز اندمعرفي شده ٣و  ٢، ١هاي هاي سايتها با نامباشند كه اين محدودهبه عنوان ساختگاه فاز دوم پالايشگاه مي

  

  زمين شناسي منطقه مورد مطالعه -٢
   

ه فاز كه مربوط ب ختي استهاي آذريني و واپسين و حركات زمين ساهاي آخرين مراحل رسوبگذاري و فعاليتژئوموفولوژي منطقه تبريز، نتيجه پيامد

وبات و سنگ كف رس رتفاعاتهاي وسيعي از اهاي منطقه تبريز كه پهنهاند. جديدترين رخسارهپاياني آلپي بوده كه چهره كنوني منطقه را بوجود آورده

سازمان دهند (ا تشكيل ميرر تبريز باشند كه ارتفاعات پيرامون دشت و شهاي ميوسن، كواترنر ميكولابي، قارهاي، وجود آورده، سازندهاي درياچهآبرفتي را ب

  ).١٣٧٢، زمين شناسي كشور

. كوه سهند با )٢(شكل  ته استمحدوده مورد مطالعه در يك بخش مسطح و در بخشي از دشت تبريز در مجاورت روستاي كجوار (كجاآباد)  قرار گرف

گرفته است. رودخانه اصلي محدوده مطالعاتي را در شمال محدوده مورد مطالعه قرار متر در قسمت جنوب و جنوب شرقي و كوه عينالي  ٣٠٠٠ارتفاع بيش از 

هاي مرطوب از سمت آن بيشتر ناشي از جريان توده دهد. منطقه مورد مطالعه تحت تاثير هواي سرد اروپايي قرار داشته و منشأ بارندگيآجي چاي تشكيل مي

وبت نسبي، طباشد. بيشترين ميانگين رترين ماه سال در محدوده مورد مطالعه، مربوط به تيرماه و سردترين آن مربوط به دي ماه ميدرياي مديترانه است. گرم

  پتروشيمي

  

  

  كجوار                                        

Site 3  

  

  

               Site 2          Site 1  
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ترين مقدار بارش ميلي متر و كم ٨/٤٧ مقدار بارش مربوط به فروردين ماه با مقدارن باشد. بيشتريمربوط به دي ماه و كمترين مقدار آن مربوط به مرداد ماه مي

  .)١٣٩٣(واعظي،  باشدميلي متر است. اين منطقه داراي اقليم نماي خشك سرد مي ٥مربوط به مرداد ماه با مقدار 

  
  )   ١٣٧٢، سازمان زمين شناسي كشوراقتباس از نقشه زمين شناسي تبريز، نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه ( -٢شكل 

  

ميت خاص ها داراي اهررسي آنبترين عوامل موثر در پايداري زمين وجود ساختارهاي فعال در منطقه است. از اين رو شناسايي ساختارها و يكي از مهم 

يلومتري بوده و در شمال شرقي ك ٥/١٢باشد كه حداقل فاصله آن تقريبا گسل شمال تبريز ميترين عارضه ساختاري باشد. در محدوده مورد مطالعه مهممي

دهد. راستاي اين و ميسغربي تغيير  -جنوب شرقي است كه در بخش شمالي آن به روند شرقي –محدوده طرح واقع شده است كه داراي راستاي شمال غربي 

  ).١٤٠١ زمين ژرفاب،مهندسين مشاور (شركت  باشدئم مياست و شيب صفحه اصلي آن تقريبا قا NW-SEگسل 

ناوب لايه هاي ريزدانه و نشان داده شده است، ت ٣متر در محدوده پالايشگاه تبريز كه در شكل  ٢٠٠بر اساس لاگ چاه اكتشافي حفاري شده تا عمق 

  درشت دانه در اين محدوده ديده مي شود.

  

  ي منطقهژئوتكنيك وضعيت -٣
  

العات شركت زمين براي اين مط نشان داده شده است. ١شود كه موقعيت آنها در شكل پالايشگاه تبريز در سه محدوده اطراف پالايشگاه اجرا مي ٢فاز 

ها مانهحفاري شده است. اين گ گمانه ٧گمانه و در سايت شماره سه تعداد  ٢٠گمانه حفاري كرده است. در سايت شماره دو تعداد  ٣٦) تعداد ١٤٠١ژرفاب (

  هاي براي انجام آزمايشات مختلف برداشته شده است. توسط شركت زمين ژرفاب حفاري شده و نمونه خاك
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 حفاري شده در محدوده پالايشگاه تبريز  عميقلاگ چاه   - ٣شكل

  

 (شكل ها قرار داده شده استنهجعبه نموهاي حاصل در گيري ممتد صورت گرفته كه مغزهروش مغزهگمانه ماشيني به  ٣٦عمليات حفاري شناسايي با 

هاي دست ز اعماق مختلف نمونهمتري انجام يافته و در ضمن ا ٣تا  ٢در فواصل  (SPT). در حين انجام حفاري ماشيني، آزمايش صحرايي نفوذ استاندارد )٤

همچنين  ،افته استيانجام  SPTمتر در محل حفاري گرديده و آزمايش  ٦چاهك دستي نيز هر يك به عمق  سهخورده و دست نخورده اخذ گرديده است. 

  .ام گرفته استالعه انجو آزمايش تعيين دانسيته در محل نيز در منطقه مورد مط آزمايش ژئوالكتريك، آزمايش دانهول، آزمايش نفوذپذيري لوفران

 
  )١٤٠١(شركت زمين ژرفاب، تصويري از مغزه هاي حفاري گمانه  -٤شكل 
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دار، ماسه يلتز ماسه سيلتي، ساها تقريبا مشابه بوده و تناوبي دهد كه روند تغييرات مصالح در تمامي گمانهنشان مي ١مطالعات انجام شده در سايت 

 SPTرن برخورد گرديده است. عدد متري به لايه ما ٤١و از عمق  101تنها در انتهاي گمانه شود. در اين سايت دار مشاهده ميدار و يا بعضا شن ماسهشنماسه

  ضربه ثبت گرديده است. ٥٠ها بالا بوده و اغلب بيش از در تمامي گمانه

ز اهاي عميق پس است. در گمانهده متر خاك سست و نباتي، غالبا به لايه ماسه سيلتي بعضاً همراه با شن برخورد گردي ٢تا  ١پس از گذر از  ٢در سايت 

  ده است حفاري گردي 311كه گمانه  ١متري به لايه مارن برخورد گرديده است. در اين سايت در محدوده حوضچه شماره  ٢٨عمق تقريبي 

ز سيلت و رس با حداكثر عمق اي الايه 505و  503هاي ها به استثناي گمانهمتر خاك سست و نباتي، در همه گمانه ١پس از گذر از حداكثر  ٣در سايت 

ها مجددا لايه ريزدانه ليه گمانهكمتر برخورد شده است سپس در  ١٢دار به ضخامت حداكثر متر قرار گرفته و پس از آن به لايه ماسه سيلتي يا سيلت ماسه ٣

  ).١٤٠١ت (شركت زمين ژرفاب، اين سايت به لايه مارن برخورد نگرديده اسي هاگردد. در هيچ يك از گمانهسيلت و رس مشاهده مي

متري به سنگ مارن  ٥١ز عمق هاي مارني و امتري به لايه ٤٠متر بوده و از عمق  ٤٠در محدوده مورد مطالعه با توجه به اينكه حفاري بطور متوسط 

گيري سطح با اندازه در نظر گرفت. متري ٦٥-٥٥توان در عمق برخورد كرده است. عمق سنگ بستر از بالاترين تراز حفاري در محدوده مورد مطالعه را مي

  متر متغير است. ٢/٢٩تا  ٨/١٦عمق آب در اين محدوده از  ١٤٠١گمانه آبدار موجود در محدوده پالايشگاه در بهار سال  ٢٨آب زيرزميني در 

وده و دي متفاوتي ببنمختلف داراي دانه دشت تبريز در مناطقهاي رسوبي نهشته وهمانطور كه اشاره شد محدوده مورد مطالعه در دشت تبريز واقع شده            

حي مركزي بندي درشت اما در نوانهها كه در نزديكي ارتفاعات قرار دارند، داراي دا. بخشي از آن)٥(شكل  انداز تناوب سيلت، رس، شن و ماسه تشكيل شده

  متري در نظر گرفت.  ٦٥ – ٥٥توان در عمق ي در محدوده مورد مطالعه را ميريز هستند. عمق سنگ بستر از بالاترين تراز حفاردشت بيشتر دانه

  

 )١٤٠١(شركت زمين ژرفاب، يكي از مقاطع زمين شناسي مهندسي  -٥شكل 

  
  محلسنجي و بافت خاك مطالعات دانه -٤

            

يز مواد لف براي آنالهاي مخترداشت نمونهمورد مطالعه انجام گرديد و در كنار بابتدا بازديد ميداني از محدوده به منظور بررسي بافت رسوب يا خاك،           

، سپس جي برداشت گرديدسنسانتي متري زير سطح زمين انتخاب و براي آزمايش دانه ٦٠از عمق صفر تا آلي خاك، يك نمونه خاك (حدود يك كيلوگرم) 

نجام رايط محيطي اتحليل ش هاي مختلف اندازه ذرات رسوب ونجي خاك به منظور تفكيك گروهدر آزمايشگاه رسوب شناسي دانشگاه تبريز، آزمايش دانه س

  شود.) استفاده ميHydrometer) و هيدرومتري ( Pipetteپت ()، پيSieveهاي مختلف مثل  الك كردن (ها و تكنيكگيرد. براي اين منظور از روشمي

ين ندازه ذرات ااميانگين  توان گفت كهمي پت و هيدرومتري به دست آمدههايي كه از آزمايش الك، پيبررسي پارامترهاي آماري رسوب و براساس داده

دگي، اين معيار و كشي ج انحرافشدگي مثبت تا منفي هستند و همچنين با توجه به نتايرسوبات از ماسه متوسط تا ماسه خيلي درشت متغير است و داراي كج

  اد. اي نسبت دط رودخانهتوان نوع رسوبات آن را به رسوبات آبرفتي مربوط به يك محي. بنابراين مي)٦(شكل  دارندرسوبات جورشدگي بسيار ضعيفي 
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  تبريز پالايشگاه محدودهنمودار هيستوگرام و منحني توزيع فراواني ذرات شن، ماسه و گل در خاك  -٦شكل 

  

  كيفيت آبهاي زيرزميني منطقه -٥
            

  ست. اهاي زيرزميني مهم است، كيفيت آن نيز حائز اهميت در مطالعات منابع آب زيرزميني به همان اندازه كه كميت آب       

pH  :و دماpH مچنين فعاليتلال مواد و هتواند بر روي انحترين خواص فيزيكوشيميايي آب است كه ميباشد كه از مهمنشانگر يون هيدروژن در آب مي 

  ها اثر بگذارد. بيولوژيكي آن

TDS به مواد جامد محلول در آب :TDS شود. از آنجا كه بين گفته ميEC  و TDS اي به فرم رابطه خطي سادهTDS= Ke.EC است،  برقرارTDS  را غير

ست كه مقدار آن ضريبي ا Keباشد و مي ppmيا  (mg/L)برحسب  TDSو  (s/cm)برحسب  ECآورند، به اين صورت كه در رابطه بالا مستقيم بدست مي

  باشد. مي ٦٥/٠تا  ٥٥/٠سانتي گراد حدود  ٢٤هاي رقيق در دماي براي محلول

-نتي متر ميوزيمنس بر ساگيري آن ميكرهدايت الكتريكي، قابليت يك محلول جهت انتقال جريان الكتريكي است و واحد اندازه): EC( هدايت الكتريكي

  ها به درجه حرارت نيز بستگي دارد. آب علاوه بر غلظت يونباشد. هدايت الكتريكي 

BOD) اكسيژن نياز بيوشيميايي :BODميايي روشي كسيژن نياز بيوشيادهد. ها را نشان ميها و ساير ميكروارگانيسم) مقدار اكسيژن مصرف شده توسط باكتري

ب آژن محلول در ي از اكسيهاي آلهاي موجود در آب هنگام متابوليسم آلايندهگيري آلودگي آلي در آب با بررسي ميزان مصرف ميكروارگانيسماندازه

  است.

COD) در شيمي محيطي، نياز شيميايي اكسيژن :CODي شده گيريك محلول اندازه ها درتواند واكنشگيري ميزان اكسيژني كه مي) معياري است براي اندازه

  مقدار مواد آلي در آب استفاده شود. تواند براي تعيين كميت مي CODمصرف شود. تست 

DO) اكسيژن محلول :DOژوهش پارند (شركت سيژن نياز د) مقدار اكسيژني است كه در آب وجود دارد. بيشتر گياهان و جانوران آبزي براي زنده ماندن به اك

  ) ١٤٠١عمران راهوار، 

عداد گاه تبريز، تناسي دانشظروف مخصوص صورت گرفت. در آزمايشگاه آب ش با هابرداري از گمانه، نمونهمنطقه زيرزميني به منظور بررسي منابع آب

- ين اندازهولفات و همچنيكربنات و سهاي كلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم، كلر، بيونشامل  ي محلول در آنهاي اصلگيري غلظت يوننمونه به منظور اندازه ١٠

اه شركت آب و فاضلاب به آزمايشگ BOD , DO , CODگيري نمونه براي اندازه ١٤ترات استفاده شد. هاي فرعي مانند فسفات و نيگيري غلظت برخي يون

-استفاده شد. نمونه BOD , DO , CODبرداري براي آناليز عناصر اصلي و فرعي و هاي بزرگ مات جهت نمونهاستان آذربايجان شرقي فرستاده شدند. از بطري

. بر اساس نتايج )١٤٠١راهوار، پژوهش عمران شركت داده شدند (تا رسيدن به آزمايشگاه در داخل ظرف حاوي يخ قرار  BOD , DO , CODهاي مربوط به 

  ).٧آزمايشات طبقه بندي كيفيت آب زيرزميني بر اساس شولر انجام گرفت (شكل 

- رد. در نمونهطلوب قرار دا نامترها در محدوده خوب تا كاملاًطبق نمودار شولر رسم شده، آب زيرزميني منطقه از لحاظ قابل شرب بودن، از نظر كل پارام

  اهش داده است. ها را از محدوده قابل قبول تا نامناسب كنسبت به ساير پارامترها، كيفيت اين نمونه TDSهاي مربوط، بالا بودن ميزان 
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  نمودار شولر كيفيت آبهاي زيرزميني منطقه مورد مطالعه در ) ٨شكل 

  

  گيرينتيجه -٦
               

ه انجام شداهي ت آزمايشگو آزمايشا نمونه برداريهاي ميداني، بررسيتبريز با جمع آوري اطلاعات، صنايع نفتي  وضعيت زمين شناسي مهندسي منطقه

 ٥١هاي مارني و از عمق ه لايهي بمتر ٤٠از عمق متر بوده و  ٤٠هاي آبرفتي بطور متوسط ضخامت نهشته واقع شده و در حاشيه دشت تبريز است. اين منطقه

ماسه سنگي  هايلايهيانمهمراه با  هاي سبز روشن، زرد و در اعماق تحتاني سبز تيره تا خاكستريها به رنگاين مارنمتري به سنگ مارن برخورد كرده است. 

اطلاعات . ظر گرفتمتري در ن ٦٥-٥٥توان در عمق مطالعه را ميباشند. عمق سنگ بستر از بالاترين تراز حفاري در محدوده مورد مينازك لايه و ژيپس 

 مخروط بات آبرفتي ودر رسو برداري در دشت تبريز دو نوع آبخوان وجود دارد كهاي و بهرههاي اكتشافي، مشاهدهحاصل از مطالعات ژئوفيزيك و لاگ چاه

ه وده پالايشگايني محدهاي عمق آب زيرزمهاي منطقه ايجاد شده است. دادهدخانهاي حاصل از فرسايش ارتفاعات مشرف به دشت و رسوبگذاري روافكنه

ه است. عمق آب در اين محدوده به دست آمد ١٤٠١گمانه آبدار موجود در محدوده پالايشگاه در بهار سال  ٢٨گيري سطح آب زيرزميني در تبريز، با اندازه

جنوب غربي  ميني در قسمتسطح آب زيرز ه مورد مطالعه بيشترين عمق آب زيرزميني را دارد. ترازمتر متغير است. قسمت شرقي محدود ٢/٢٩تا  ٨/١٦از 

مت جنوب سير عمومي از دهد اما مسجهت جريان آب زيرزميني اگرچه تغييراتي در محدوده مورد مطالعه نشان مي .باشدها ميپالايشگاه بالاتر از ساير قسمت

م بوده و به طالعه خيلي كه مورد ممقادير هدايت هيدروليكي و شيب سطح تراز آب زيرزميني در لايه آبدار بالايي در منطقبه سمت شمال تا شمال غربي است. 

  تبع آن سرعت جريان آب زيرزميني نيز خيلي كم است.
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  مراجع -٧
  

  اعظي هيررح: عبدالرضا وذير، مجري طتبريز و شعاع پيرامون تأثيرپ پالايشگاهطراحي شبكه پايش آب زيرزميني براي مجتمع )، ١٣٩٣دانشگاه تبريز (

  ١:١٠٠٠٠٠مقياس تبريز به ، نقشه زمين شناسي )١٣٧٢كشور (سازمان زمين شناسي 

  هاي زيرزميني پالايشگاه تبريز)، گزارش مطالعات باز طراحي شبكه پالايش آلودگي آب١٤٠١شركت پژوهش عمران راهوار (

  هاي نفتي تبريزرآوردههاي زيرزميني شركت انبار نفت و پخش ف)، گزارش مطالعات طراحي شبكه پالايش آلودگي آب١٤٠١راهوار ( شركت پژوهش عمران

  )، گزارش مطالعات ژئوتكنيك تكميلي طرح توسعه جامع پالايشگاه تبريز ١٤٠١شركت زمين ژرفاب (

 
 

 


