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2)،تاناو آ ر،غر شکدیاار ،زبر شگا،زبر،زر

)،تر شجوناو آ ر،غر شکدیاار ،زبر شگا،زبر،زر 

:چکید

حیسابخییر- عریا( رET0  )رد رس آ ضریاهتر .ر ظر دد ا ا م  و  آ غییرر

  . ،ژنظویحسایET0اترا   ر غییر ناو اناو اا63ستگاناوما ر

ررو د. تفا-نداترایم یزأذیراآرET0ا ار ختر ستگااشخ عطا و

ر،دد تد ،نظویزET0ائو  ا اا-تا نمیرکاستگاار رآ،در قد پ ه اتر  د 

ریو ا( ا  اگییا( Tmaxدثر ،)گییا( دTmin ،)گییا ،و ر گییاتاآ اا جمو ،ا ر،گییا دثر

سب و دن  )02ا ا غ5اصد ییرصد،  دد غیزییرET0ها  د، بحاضر قدسایرتریا

 هر  ستگاا نتختا آد.  ثر    شاستگااق  ر یا ،اا  الیشترأیرااوET0

 ورTmaxTminداز ا .02ر قدارادارTmaxصد دET0اترا، 25/3شک ( دثرهریصد ا )

5/5 ( زیصد ) ، شار Tminی4/2-ا )نند ( )1/2صد و.صد )خا

 -یربخ:الید عریاح رررمای؛ساضری؛سایر؛

قد 

ا د رو زایو 

غود،خااا  ددییرنجر

واکا ( و آ نا،ژ3.)

کا ابایعر هاا ر ،ی

بخییرغ قد یر- عریا( رET0 )دا.

-یربخ عریامو رر یعا ر 

2تغیرناوب یا ا :

و،اید ،ا ر ،ویز...  و و

غ ور  ییر آ ستق وبیغیییر

یاآویا اغاییر رتغایر

مکا،ونات  بخها( 3 .)

اتراآجا یمح  ح گرا 

غ ا ذییر،نداET0یزغییرا

کا داخت(یا،مکا 11خمی ذ )

ی یزET0ار  نها ـزیاآعیی 

:ا ا25//36:رذ ا24//37 
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یاآ ،  کعاطا ـ ورنددیل

.ـ ور ر می  یا ر آ

اا(یر ،ژ35.)

Moratiel( مکا 2سا )یET0

اترا  سبیمپا یار ور

اوET0رآرشاد.  -نم

ساFAO-56-PM)56یات  ر تفا )یآ

غ  سب ییررووسب

جز وح یر و ا ابرا د.

دشاTmax،Tmin،RHminRHmax 37ا

22نا ها  تفا ا وقا خترET0

ر ااآتا رد. رآ   شا

انزندآ و ر ی/7/

ات ر ر ز .و م،ود 

نا،اوا قدET0ز ،دوا.

Huo( مکا 2سا )یET0 سب 

یماترا  د ص و ینا

(Ejinaما   )ری ا د بحا

نم-تا56ی(FAO-56-PMح )ی شامود.

راترا  اظیمیرگیایا

ور ،،اوسباا تاآ

تا مود. تفا نطق   شا،وذ

د؛ ص ET0تاآ اا   ر  

 عد، ریرا ،وراو

سب سادا.

Priya( مکا 24سا )یET0سب 

تغ ایرو  آ خت  تفا اا

ناودشا2-37نا 

 د. ر عطا و ET0یخمریزشاند

نم-تا56ی(PM56 مو تفا )

سایET0 سبغییرو ا ید،ا،

 و با خا شا مبو  ا رار

 ر  غگر،د. قدییرا ظ CO2ا

ییرغ اتا ر5تا ر

تا .ر ر عطا ور    شا

ا ویریشتر یزET0اا  ت ا

تاآ، ا ر  با خا شایرر 

عد د. رشامچنی مود دشا

ز25دراترا ؛در

ز وET0 ایر 2یز/1،

1/،3/74/5 .ود

Zhao( مکا 24ر  تفا ا )،

حیسایET0 ا و ینا

(2-36)تا رتند.  شاET0یر

اترا و،سبو و ا ا واا،

راسادا ز  و ا .شا

اش ET0د و نو  ر و

مدغییررااواوور

دا.

فر ژ(24سا )یET0 سب

یماترا ش  ستگاتخا ر

 د. ر عطا وشاررآET0 

FAO-56-PMسا  مو تفای  آ

)ایاگیییرغ وTmeanع خا شا ،)

(eaر ،)اایدوجز وح ی

تا د. ر   شا6ستگاET0ا

یشتر روسا،داکو

2ز د گییاو و ر 

زاET0ستگا هااو  یشتر.

ستگاامترسایET0( و خا شا ea)

تا د.  سبنا  ااوشا خت

ق   یااز 2ا؛ د

Tmeanر اا  ر2دea

 ر گرز وET0 4یز/6د

 هاا وا قیک یاز اا

رTmeanد اادا
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،یدوز5/دET0برا ا  

 ستگازندبات.

Attarod( مکا 25ر  )سای

ET0غ  سباییرتراناوا ی

ازاآ  و 21-36.تندر

   ژFAO-56-PMرخمیET0

سا  د تفایET0غ ظر ییر

ر،وا،یدوراخا شا 

تا .ر ر عطا و و وا   شا

ز2درو(عا/

تار ،)یزET0د6ز یدد

ند ز  نا .،شاغییر و خا شا 

2یزعکو ر د؛ ET0یزر ا

( ز نطق و3رر  آ  %دتر

و  آ  %س  وریا)ز ور

ذ2غ رییر% اآو

سترد یاز ET0د5ا2رو؛

  .

Du( مکا 26سا )یET0سب 

اترا و  آ ا و ه

(Heihe )اآ 36ا24عطا و

د. رتاق    شایاااص

 ،ا یشترسایET0و  ورسب

متر قد  ور آروو

.

Nunez-Gonzalez(27) تفا -FAO-56ا

PMبحا ET0ستگااکز  رتند

سا یET0اترا  سبناو 

خاکز تا د، ر عطا وشا

 ET0یرز  و ر 

تاآ ااسب و ا سیاسا

دا.

ریزحیسایET0سب

.یماترا تر ر شمند و و

:ثا نو 

بزر( مکا 17  )اسای

داختET0 یگنااغییری ی

 رد-یم  رتند مد ش نظو

داFAO-56-PMن ،-،یز،ین،سا

تااا–وار مود. تفا و ا

    آ ریمد  مدا

رآET0 ،یشترسای،یرا  تع

 ا دامچن .ویا د ا 56ر ؛

یایمز ،شا و  و

ز و تو و  5/1د، آیاد

آیا  رند.د ود

با( مکا 13 )یزسایET0

غ  سباییرترایم ند  ستگا

تازر ود د. ر تد نظو

راترارقاییرغ د -(Cropا

Wat )نوکرعتبر دابحاET0

 FAO-56-PM پ  ترأغیرییر

  رET0اترا ا اح ای

 ر غمود. ،اییر اتر یشین ا

 ا  ا ریشترأیر ET0

ستگاا. ت عطا و

ژ(3ح  )غی ET0اییرد

 ستگار     ر مدر

ستق ری ار بحا دی 

ر .ر تفانکا اعار د

 وآ  خم(MK)ند-طا ریهر 

 .رح هیسایET0ر یو

ط اندتا .ر هر ا  ا  شا

دی ET0ا ما ا ثب ادا

تا حیساییزا    شاار
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ر ریوردثراا؛

هر ورؤ ET0ر مدندا.

ژر ف(32ح  )یسایET0

غ  و اترارییرا ناو

ستگااناوتا رتند. بز  نند

ا  ر    آ ستگایشتر

سای اتر  ورگییار 

(Tmeanمتر  )ر آعو شا و خا

(ea )داز .2قد  ریTmeanد

ز و2/61/2قد  ET0د

دeaد2زیمچن  ا و ،

23/دET0 ستگاا  نند5/

د  آستگا بزر.

ر احقیشینی سادنظر ی

ET0غ اتراییرر یمما  ر ر

شوواعطاشد،،رناد

ح ،عطایسایET0 سب

ماونااترا  ر رر

دا.

  وا

  عطا و نطقحق،ی6ستگا 

وما  ررشو(اتاا

،ایآجا-ر،اآجا،ر،جا

 )مد  شاار ،تارداک .عوی

غریاستگاا عطا و نطق  نتخ

 شاد.

ک1ستگا عیمو .منطق  منتخ ا.عمطا مو 

ر ار، عطا حیسایدPM56

غ  سبییرکاترا ناور

د:ر م

 رستگا،ر   تفا یوا ا

 ،ای تغییر  ه،یرز د 

ددعییرد گاآ .غییر تغییر

د  ،ه2-ا2ا )ا د +ا5)د

غ د قدییرET0  آد. رند،آ

ویاگیوونایراتغرا

تا ،  دد. تر ظر  ا ،دو

در  مود .نظوریز

سایET0 قاFAO-56-PMا تدرر
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ترا اقیا.دد تر ظر  اا

غ ا پییرناو اتر ر قد و

نفرد2،دقدغییرET0بحا

 اتررنکاد. ماجادرر  

ستگاترا غیشترییرET0شا 

، ر ز د. شخ،غاییرترا

ز ا(اند ود2دگییا

زو  ا ر2 یاگید )...یز

ر وغ قد  ر رییرET0شخ

رد.

یسا ضر

ح  ور عاطا یسایداET0

ور سایشمند .ر تفا

،م  ختHuo et al., 2010; Moratiel et al., 

2010; Priya et al., 2014; Zhao et al., 2014ر ،ف

ژ(24بز ،)ر( مکا 17 )

ینحییساعاطا جاد.ظر

در د جا عاطا  رر 

ساید  . شد تفاFAO-56-PM

تغ   ایرناو تعد

تدا   ختغیج نییرتفا

ندارنا .،قاسسادیاترا 

 تر ظر  دعویمر نند.

ر سرأ ،سای(Sviی ر )

 تغیر ،د ررعر.د

()   (



⁄





)  








یسا ر ،رناSviه اتر ها ر

اآ  دآ دیزریوا  ا اند

(گییا ،و ر  دیاگیدثر

 ،و ر گییااا جمو  ا ر

تاآ ر  )ستگار بحادو عا  .Svi

شخونایرتغViیسار

دانف .ار و ثبسا،ییر

شاندستق  عکو ونااترایر

ET0دا.

 
حث  تا

ریورتا ا  اشختغیایر

 ر  هستگاد . د  شا

کود وهمیدر  

ر ا  ا6ستگاتغ ،نتخیرTmaxعد ا

( ا/6 دهتغیرینود(

د،آ  TminSunیرا1ا

عدتغیرانو(د25د1/27) ه

یشخ دد. تغییرد د  

 27ستگا 6ستگا(75تغ یرد(،

ا   و ا ررتغاویر عد

تر رد.اد  و2وتیجر

 ثر  ستگا،اFAO-56-PMیشتر

سای Tmax ،تایجتااکا

( مکا3  )ستگامخو جنوشا

،دشاسا  د شا و عاطا ی

دFAO-56-PMا ایشین  سبر

مچنیشترونایراتغ .تای

)ربز مکا 17 سایز(   شای

اFAO-56-PMگو ا  سب ور

مچنیشترونایراتغ .تای

ا ژتاابا( مکا 13 یز(

آ . قطااتنداا ق  یشین

ه ،ا رررااترایم 

ذیرأیشتررET0،کت   .ا 

وا چنا  ر تنبا نیا  و

ا قط  ا رشخصز ،و شدد

 ET0دد آ تعا ز ایا آ یا

عاطا نطقتم ربا( و ود

،مکا13.)
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1جدمه مشخصا .ستگا  ا  ا  ا اچند ط یور مد   امترپا رمنتخ ا

ستگاف
پامتر ی ا

 

یشتر ا ما ا

ی مقد

پامتر

میادمق گی

مه پامتر ی

امترپا می



یشتر ا ما ا

می مقد

پامتر

میادمق گی

مه پامتر می

1یTmax2/25  Wind5/5

2لر اآTmax ی62/6  Windی75/4

3یSun ی/63Wind 51/4آ

57/یSun ر4  Wind2آ/6

5یجاTmax
ی2/2  Wind52/3آ

6ااآTmax
ی3/  Windی22/5

/6یSun یرشهر7  Wind 33/5آ

8برز Tmin
ی21/2  Wind ی11/1

9کاTmax ی53/  Wind46/5آ

1فاWindی13/  Tmax 7/5

11خاTmin
ی52/  RHmax تبر2/13

12نددTmax 4/  Windآ1/3

13ردTmin
ی6/6  Windی/7

14وTminی6/7  Windآ5/

Tmaxسر15
ی75/6  Windی72/7

او16 ن Wind  4/7  Sun ی7/53

17جاSunی4/47  Tmin ی71/4

18رTmin ی7/ Sun ی6/51

19رشاار Tmax ی3/7  Wind14/5آ

2را Tmaxی27/42  Wind4/4

1/75یSun ر21  Wind ی63/7

/53یSunزق22  Wind5آ/5

51/7یTminدنن23  Sunآ/46 

Tmaxدهن24
2/  Windی6/4

25رTmax
ی71/2  Wind36/7آ

Sun 1/56گان26  Tminی47/4

27شاارTmax ی42/1  Windآ1/5

64/5آWindاو28  Sunی16/2

29رTmin
ی1/2  Windی7/1

3ورSun ی67/64  Wind 45/4آ

31شکیهرTmax 7/26  Windآ6/6 

Tminلر32
ی65/6  Wind64/6آ

21/67یSunااه33  Windآ/5

34یاWindی1/6  Sun ی7/53

35هادTmin
ی3/7  Wind3آ/5

/4یTminدم36  Windآ/5

د   :وTmax،Tmin ،Wind، Sun  RHmaxشا ،یرد گییا ،)سیو ( ا دثر گییا ند)ا( تاآ اا عد ،)یا ر )تر ا ر ،)سیو ( ا

 )د( و سب و دثر گییا .دا
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2جد غییر مقد .ET0ستگا  ناو مه پامتر ی  غییر مختلف مقار ز  د( (.منتخ ا

ستگا
اترا

ناو
%2-%5-%-%5-%5+%+%5+%2+

یTmax7/-22/-34/6-54/-/  67/43/744/54/5

2لر اآTmax 66/3-3/7-/5-57/2-/  67/246/56/13/

یSun 51/7-63/5-73/-3/-/  3/73/63/551/7

Sun 36/5-47/4-31/2-43/-/ر4  43/31/247/436/5

5یجاTmax4/3-4/7-15/4-47/2-/  57/224/52/13/

6ااآTmax7/-7/7-24/5-61/2-/  73/27/57/113/

Sun 6/7-/5-5/-77/-/یرشهر7  77/5//56/7

1برز Tmin6/-/-3/-6/-/  /2/3/53/

3کاTmax 1/3-3/6-7/4-3/2-/  41/25/572/741/

فاWind3/1-33/5-35/-35/-/  3/77/53/57/7

خاTmin75/-51/-4/-2/-/  2/4/67/3/

2نددTmax 12/3-52/7-2/5-62/2-/  7/257/554/162/

ردTmin3/4//2/-/  2/6//1/

4وTmin51/-46/-2/-7/-/  1/1/6/1/

5سرTmax1/3-56/7-7/5-65/2-/  71/27/577/137/

6وا ن Wind 4/5-/4-64/2-/-/  21/52/275/34/4

7جاSun/6-51/4-6/-5/-/  5/6/51/4/6

1رTmin /////  //5/1/

3رشاار Tmax /-32/7-4/5-76/2-/  13/23/56/35/2

2را Tmax62/1-64/6-54/4-/2-/  46/26/573/767/

2رSun 2/5-14/-56/2-21/-/  21/56/214/2/5

Sun2/6-61/4-2/-56/-/زق22  56/2/61/42/6

2نندTmin1/51/7/7//  5/-21/-3/-47/-

Tmax73/-21/1-65/5-13/2-/دهن24  /2/65/337/2

25رTmax7/1-4/6-5/4-22/2-/  /27/42/71/3

Sun 6/6-36/4-/-65/-/گان26  65//36/46/6

27شاارTmax 55/3-/7-/5-56/2-/  67/247/53/144/

Wind36/4-67/-42/2-2/-/او21  7//24/52/4

23رTmin27/-24/-3/-/-/  5//54/73/

ورSun 4/6-12/4-22/-6/-/  6/22/12/44/6

شکیهرTmax /5-5/4-74/2-3/-/  44/32/246/45/6

2رلTmin51/4/26/2//  /-1/-25/-23/-

هااSun7/7-/5-54/-77/-/  77/54//57/7

4یاWind27/7-4/5-51/-77/-/  74/46/5/512/6

5هادTmin7/25/5/7//  5/-1/-3/-1/-

6مدTmin/22/4/6//  5/-3/-2/-4/-

د2غییر هET0د اتر ی 

ک  ناو2غییر موET0 ی

ه اترا یستگا کا و ا

 شا رد ا ر همید2د. و

اتر Tmaxع یشتر د   عا د

  ،  تصا و   ا نو،

یزیساET0 سب،د ر وذ اتر

 کطو تنبا د ر د و2

ر غییر ار)Tmaxد دا ا ر

قد )5/6یET0اترا( هر(شکید

54/5 غییر )ی ( Goyal (24)ند.د

یا ر غییر قد ند ستا ET0 
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د   ا مزا  2غییر +2- د

4نطق  سب   ر ز ود 

د عطا54/ متر .ادد

د  کو2رعد ه تغیر ی آد،

Tmaxترا  ورTmin ستگا،اد.

وTmin.اتر یور د   تغیر ی

د  غییر ا ا تا ا 2ر +2- 

ر قدTmin د  غییر  -ET047/نجر

ا )نند ( 3/د )خا ( ر.د

 د وع ا  ا یور یح  و ا

تاتغیر اا(Sun)ه تغیر یو نو

 ر . د د 1اا تغیر ،ستگا

و یور د   ه تغیر ی تاآ

د(2د  غییر ا  )2اا  د

قد اترا( ار دا ا ر ( تاآ ET0

د56/1ا ر ر ر73/3د د

 غییر یند ستا ر   ند.

 د ز قرباًGoyal (24)د ا

ما ر عطا  تامخو ر ر  ر

 ( ه اتر یها .Tmax، Tmin Sun)

 ا رطو اد ،ستگا ها  کنو

ه.د تنا یور د   اتر ر

ز ا   شا تا2ا ر  د

قدET0د 2/5ا )ر ( 51/7د

 غییر )ی ( .ندد

ک2ستگا  ناو ه اتر  یسا یح ..عطا و ا
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ک2ستگا  ناو ه اتر  یسا یح ..عطا و ا
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ک2ه اتر  یسا یح .ستگا  ناو.عطا و ا

دیسا ر رET0قار د بحا

ه شا  ناو اتر ر و ا د.

 شخ ،وذ در یشتر  و

 ور یسا Tmaxستگا  ی ا

عا  ر 777/یرشهر ور آ متر 

Tminعا نند ستگا 24/-ا نف اد.

   ند شا یسا ر و ثب

یزET0 غییر ،ناو اترا غییر ندا

(et al., 2008Liang) تا ا ر .دآ 

 رد شخTmaxیشتر یسا ر 

. و ور اترا ار  سبا و 

ر و  یسا Tmaxدو   را 

تغیرا ر تغیر   اد رآ هم ظیر 

ا ،ا شا خا با  ی خا شا با 
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ا ((Irmak et al., 2010. ااTmaxعد

را یسا ر  ا ر گییا  تاآ

 ور  د4اند ر ه اتر

یسا ر  و ر  د گییا

یا ور رتا ا حقی  تیج ااد.

Patle and Singh(5102 ر . مخو )

یز ابرا ژTmaxر  تاآ اا 

 . و ور ا و  را یسا

د شخ یسا ر بحا ا شا حقی

یز ET0اTmax،Tminط تاآ اا  ا 

عکو سب ،سب و ا  ستقی . 

یز ار حقیET0اTmaxتاآ اا  ا ،

طا یکا   ستقی Tminر 

ستگاط طا گر ر   ستقی 

 شا عکو.د

کهنیسا ر قد ندET0 

ز2دTmaxا  اشا   ی

یسا ر یز یشتر ثرET0د. 

ستگا،اا   گوما . تا فا ا

کز ا  شخ یاگی2ا  د

ر یز ی ا  و ر  دثر

 یسا236/شکی ستگا (ا 764/هر(

 غییر یرشهر( ستگا (یشتر  ا  ند.

شکی ستگا  یسا ر یزیز  هر

2/یز  ی ستگا  آ د 777/

قش  و ا شخاد. ،د تخر ا

یسا ر یز یشتر  ا  و ET0

 سب 2یز  ز وTmaxد اد ،



3جدیحسا ضر مقار .ET0مه  سبستگا  ناو امترپا ر( عمطا مو ا2.)د +

ستگا
ناو اترا

) اتر ی(

ر قد

یساSvi))
ستگا

ناو اترا

) اتر ی(

ر قد

یسا Svi))

1یTmax777/3شاار رTmax 61/

2لر اآTmax 563/2ا رTmax54/

3یSun 73/2رSun 256/

Sun2/قزSun 231/22ر4

5یجاTmax545/2نندTmin24/-

6ااآTmax535/24هندTmax641/

Tmax43/رSun 777/25یرشهر7

Sun /نگاTmin/26برز8

9کاTmax 524/27شاارTmax 572/

1فاWind63/21واWind226/

11خاTmin46/23رTmin4/

12نددTmax 51/ورSun 22/

13درTmin3/شکیهرTmax 2/

14وTmin4/2رلTmin4/-

Sun54/هااTmax533/سر15

او16 نWind 247/4یاWind4/

17جاSun6/5دهاTmin4/-

18رTmin 4/6مدTmin7/-
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کهن .یسا ر قد ندET0 ز 2دTmaxا .  ی ا

تیجگیر

  یسا ،عطاوا د- تیا نم

خمیET0 ناو اترا  سب6

ما  نتخ ستگا  شو ر  ر

قد د. ر ا  اا قیاET0ا ا

او  ا ر خت-.دآ د تیا نم

یسا ET0 غییر ر   اترا ناو 

گ ا ا ت را اترا  یز ارو 

 ر اآ ی یسا ر قار  د

د اند یور د   ه اتر

    شا تا 6آد. ،عطا و ستگا

/6ستگا دثر سبET0ا،د گییا 

 ر و یسا یشتر سقا( ا گر 

آ ،اترا(   .Tmin Sun ا یر 1/27

25ب  زد ا د. ر و   ا

2ر اترا،رTmaxد ار دا ا 

قدET0د 5/6شکی ( اد هر(

شا54/5دثر ز )ی ستگا ( د

ر   ،Tminی47/-ستگا ( د

ا )نند3/رقا . )خا ستگا ( د

ور آ قد یشتر   شا یسا ر

آت اا اتر عا یرشهر ستگا  ا

777/ترا  ور آ قد متر Tmin

عا نند ستگا24/- . ها و

تا صمی ر عطا  اآ نع یر

و  .فید

 
تفا و نا

،یراا  .. ،ژ35.بخیر خمی  یس ا  سقا-ت  ر بتن ر یا عر

و  ر تقا  وید ا ،و ای ا شرآرز .( ا  آ و نو  و

)بیع نا  شا،2(77:)45-6.

،. ،ختیا. ،جاا  . ،ی ،. ،یا17بخیر رآ یبر د  ا .-ا  م ر عر

عطا( تا ا،ا آ و ،بیع نا  شا نو  و .)ار ی و (5:)-26.
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بخهار ،. ،مایر ،. ،یدو ،. ،. ،ند  . ،3ر یا آیا غییر اد .

جااآ  آ ا بر تناو اتغیر شر .ر،)شا نا  و( ا  آ 21(25:)6236-

6.

 ،ژ.3جز .یحدغییرابخیر–عرسیتایا؛رعطاو:ستگا.مد

ناصمشژضا،یاغرشگال،ر(4:)26-216.

. ،فر  . ،ژ32بخیر یسا .-:و عط( ناو اترا  غییر  ر یا عر

،ا  آ  شر .)بز  نند2(:)25-42.

بز ،. ،فض ،. ،ررا ،. ،یاوو ،. ،فو ،. ،ژ. ،جار  . ،گاا17ا .

د یسابخیر خت ا-یگنا  ر عرنو  و .مد ش یم ر ی  ی غییر ا

بیع نا  شا،ا آ و،2(46:)51-532.

و ،. ،با. ،یمیا  . ،حمد13بخیر  ور و ر .-یسا آایز  تفا ا ر عر

او عا-نم-ستگا :و عطا ژاتی؛ .ر  ب ،ز ا،بیع یاغر ا42(7:)37-

.

کانا  . ،اهر ،. ،. ،ژ3.یح یسا بخیر  عر ر ن گو  ا  و- وا

عطا و ستگا دمد ،)شا نا  و( ا  آ شر .جنو21(6:)26-6.

Attarod, P., Kheirkhah, F., Khalighi Sigaroodi, Sh. and Sadeghi, S.M. 2015. Sensitivity of Reference 
Evapotranspiration to Global Warming in the Caspian Region, North of Iran. J. Agr. Sci. Tech. 17: 869-883. 

Du, Ch., Yu, J., Wang, P. and Zhang, Y. 2016. Reference Evapotranspiration Changes: Sensitivities to and 
Contributions of Meteorological Factors in the Heihe River Basin of Northwestern China (1961–2014). 
Advances in Meteorology, 17pages. doi.org/10.1155/2016/4143580. 

Goyal, R.K. 2004. Sensitivity of evapotranspiration to global warming: a case study of arid zone of Rajasthan 
(India). Agricultural Water Management, 69: 1–11. 

Huo, Z., Dai, X., Feng, Sh., Kang, Sh. and Huang, G. 2013. Effect of climate change on reference 
evapotranspiration and aridity index in arid region of China. Journal of Hydrology, 492: 24 – 34. 

Irmak, S., Payero, J., Martin, D.L., Irmak, A. and Howell, T.A. 2006 Sensitivity analysis and sensitivity 
coefficients of standardized daily ASCE-Penman-Monteith equation. American Society of Civil Engineers, 
132(6): 564-578. 
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Abstract 

 
Sensitivity analysis of reference crop evapotranspiration (ET0) is crucial for improving water management in the 
arid and semi-arid country as like Iran. However, it is important to analyze the sensitivity of ET0 to 
meteorological parameters, since the climate globally has been changed to some extent. In this study, sensitivity 
of ET0 by varying the climatic parameters at 36 selected stations in the West and Northwest of Iran was 
investigated. The priority and effect of the climatic parameters in different months at the selected stations were 
found by sensitivity analysis. The ET0 is calculated based on the most recommended form of the FAO-56 
Penman-Monteith method. To analysis the sensitivity, variations of ET0 depends on the changes in minimum 
temperature (Tmin), maximum temperature (Tmax), wind speed (u2), minimum relative humidity (RHmin) and 
maximum relative humidity (RHmax), in the range of ±20% with the step of 5% was calculated. Finally, the 
parameter with higher importance for each station was obtained. Results showed that ET0 was more sensitive to 
the variation of Tmax at the 13 stations (36.11%) in annual time scale. The maximum change of ET0 by 
increasing of Tmax with+20% was found at Ardebil (15.54%) and the minimum change in the same situation 
was found to be 6.05 % at Meshkinshahr. The range of the changes by varying T min was between -47 % (in 
Sanandaj) to 0.91 % (in Khalkhal). 
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