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:چكیده
مانتیث-پنمنروشبا (ET0)مرجعگیاهپتانسیلتعرّق-تبخیرمطالعهایندر

روند.دشمحاسبهالبرزکوهجنوبیدامنه هایدرمنتخبایستگاه ششبرای
بهتجزیهآنگاه.شدتحلیلکندال-منآزمونباهاایستگاهسالانه ET0تغییرات

.شدانجامایستگاههر ET0رویاقلیمیمتغیرهاینسبیاثرتعیینبرایهاعامل
بود46/4بابرابرتهراندرکندال-من Zآمارهبیشترینکهدادنشاننتایج

62/3و24/4بامعادلبترتیب Zآمارهداشتنباسبزواروقزوینهایایستگاه
خستنمولفهدوکهدادنشانهاعاملبهتجزیه.بودندسومودومهایردیفدر

نبیشتری.نمودتوجیهرا(تهراندر)درصد87تا(سمناندر)56بینواریانسی
ا،هوحرارتدرجهحداکثر(سمنانبجز)هاایستگاههمهدراولعاملضریب

.بودبادسرعتدوم،عاملضریببیشترینایستگاهاهمهدر.بود

مقدمه
دمایافزایشبا.استآبچرخهمهّمهایمؤلفّهازیکی(ET)تعرّق-تبخیر

قراراندیشمندانازبسیاریتوجهمورد ET0تغییراتروندتحلیلزمین،جو
شانزدهدررا ET0روند Dinpashoh et al., (2011)مثلا.استگرفته

 EToرمقادیارسرودراستساحلدر.نمودندتحلیلایرانمختلفایستگاه
ونتخمیکریدل-بلانیروشازاستفادهبا(1986-2008)واقعایستگاهشش

Esmaeilpour)شدتحلیلسریتغییراتروندسپس & Dinpazhooh 

2012).
مختلفنمحققیتوجهموردنیزاقلیمیهایفراسنجتغییراتبه ET0حساسیت

Parchami)استبوده Araghi et al., 2015; Biazar et al., 2019; 

Dinpashoh et al., 2019; Sharifi et al., 2014).
سریآنآماریتحلیلبرایقویوسودمندابزاریک(FA)هاعاملبهتجزیه

یاخطیبطوراقلیمیمختلفمتغیرهایکهاست(ET0مانند)فرایندهاییاز
ربهمدیگبیشوکماقلیمیمتغیرهایچون.دارنداثرآنرویغیرخطی
.ردببینازراهاوابستگیایناثر FAروشباتوانمیبنابراین،دارند،وابستگی

اقلیمیمتغیرهایازتابعیخودکه(همازمستقلعاملچندیافتنباکاراین
و Manley(1994)توسطمبسوطبطورروشاین.استپذیرامکان)است

Rencher (1995) استشدهدادهشرح.
 ,.Dinpashoh et alتوسطایراندراولبارعاملهابهتجزیهروش

توسطسپسوایرانبارشیهایپهنهشناختمورددر (2004)
Ghorbani-Aghdam et al. حوضههایخشکسالیبررسیدر (2013)

در.شدادهاستفخشکسالیمستعدنواحیکردنمشخصبمنظورارومیهدریاچه
شدهبردهکاربه FAروشنیزگلستاناستانجنوبینیمههایخشکسالیتحلیل
زمینهدرFAروشتاکنونحال،اینبا.(Rezapour et al. 2019)است

ایراندرمختلفهایایستگاهET0رویاثرگذارومهممتغیرهایتشخیص
 ET0مینتخ(الفشاملمطالعهایناصلیاهدافبنابراین،.استنشدهاستفاده

روندیلتحل(بالبرز،کوهرشتهجنوبیدامنه هایدرمنتخبایستگاه هایدر
-املعبهتجزیه(جوکندال-منآزمونبامنتخبایستگاه های ET0تغییرات

.باشدمیهاایستگاه ET0برموثرمتغیرهایتشخیصمنظوربهاصلیهای

روشهاو مواد 
ششادتعد.استایرانشمالدرالبرزکوهرشتهجنوبیهایدامنهمطالعه،موردمنطقه

فرماز ET0تخمینبرای.شدانتخابداشتند،کافیآمارکهمنطقهایندرایستگاه
تستبرای(MK)کندال-منروشاز.شداستفادهمانتیث-پنمنمعادلهشدهتوصیه

برایگستردهطوربهواستناپارامتریوشراین.شداستفادهسالانهسریروند
ایستگاه،هردرمطالعهایندرشودمیاستفادهاقلیمیمتغیرهایتغییراتروندارزیابی

دمایمیانگین،(Tmax)حداکثردمایمیانگین،(P)بارششاملاقلیمیمتغیرهفت
ساعات،(wind)بادسرعتمیانگین،(Rh)هوانسبیرطوبت،،(Tmin)حداقل
ضریبتجزیه،قبل.شدانتخابماهانهمقیاسدرET0نیزو(sun)واقعیآفتابی

آمددستبهایستگاههردراقلیمیهایفراسنجازجفتهربین(r)همبستگی

گیریها و نتیجه یافته 

همهدر.استصعودیرونددارایبیشوکمهاایستگاهاکثرسالانه ET0مقدار
بقیهو5برخی،1سطحدر)دارمعنیومثبتسالانه ET0روند(زنجانبجز)هاایستگاه

-ایستگاهآنازپس.بود46/4بابرابرتهرانبهمربوط Zآمارهبیشترین.بود(درصد10

هایردیفدر62/3و24/4بامعادلبترتیب Zآمارهبودنداراباسبزواروقزوینهای
نخستهمولفدوایستگاه،هردرایصخرهنموداربهتوجهبا.گرفتندجایسومودوم

واریانس،واریانسدرصدمجموعاولعاملدوانتخاببا.شدگرفتهنظردرتحلیلبرای
دکیانعاملهرواریانسدرصدولیکنماندهباقیتغییربدونچرخشازبعدهرعامل

میتوجیهرادرصد83/71معادلواریانسیاولعاملتهراندرمثلا.استیافتهتغییر
دومعاملامایافت،کاهشدرصد52/66بهاولعاملواریانسچرخشازپس.کند

هاتگاهایسدیگردر.ماندثابتعاملدواینواریانسمجموعحال،درعین.یافتافزایش
دردرصد86/65تاسمناندردرصد56/02ازاولمولفهدوواریانسدرتغییردامنه

ثبتمضریبدارای،وریماکسچرخشازپساولعاملتهراندر.کندمیتغییرتهران
معادلبترتیبآنهامقادیرکهباشدمی Tminو Tmax ,Sunمتغیرهایبرایبزرگتر

رهایمتغیبرایبزرگمنفیضرایبدارایعاملاینطرفیازبود/898و/915،/931
Rh عاملایستگاهایندر.بود-/810و-/894معادلبترتیبآنهامقادیرکهبودبارانو
معادلبادمتغیرسرعتبرایبزرگترمثبتضریبدارای،وریماکسچرخشازپسدوم
, Tmaxمتغیرهایبرایبزرگترمثبتضریبدارایاول،عاملاردبیلدر.داشت/969

Tmin وSunضرایبدارایعاملاینطرفیازبود/88و/96،/97معادلبترتیببه
 Tmaxغیرهایمتبرایبزرگترمثبتضریبدارایاولعاملقزویندر.نبودبزرگمنفی

,Tmin وSunضرایبدارایعاملاینطرفیازبود91/0و96/0،92/0معادلبترتیب
/73و/91معادلبترتیبآنهامقادیرکهبودبارانو Rhمتغیرهایبرایبزرگمنفی

و Tmax ,Tminمتغیرهایبرایبزرگمثبتضریبدارایاولعاملسمناندر.بود
Sunمتغیربرایبزرگمنفیوضریب/94و/96،/98مقادیرباRh95بابرابر/-

بودبارانو Rhمتغیرهایبرایبزرگمثبتضریبدارایاولعاملسبزواردر.داشت
در.داشت-/9بابرابرsunمتغیربرایبزرگمنفیضریبو/76و/93معادلبترتیب
معادلبترتیب Tminو,Tmaxمتغیرهایبرایبزرگمثبتضریبدارایاولعاملزنجان

.داشت-/9بابرابرRhمتغیربرایبزرگمنفیضریبدارایعاملاین.بود/92و/95
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