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Skyline can be an effective component in explaining the spatial and qualitative features of 

the urban landscape. Ignoring this important category, as well as not observing the 

proportion between the height of the wall and the width of the street, leads to the creation 

of an abnormal appearance and in some cases, excessive confinement in city streets. It is 

obvious that the streets do not only have a physical dimension, but also represent life and 

dynamics in communities and cities. Therefore, skyline can be an effective component in 

improving the quality of the urban landscape. 

In this research, the library studies methods and field surveying have been used. ArcScene 

was used for height simulation and evaluation of the appropriate as well as the required 

analysis (skyline, skyline graph, etc.). The selected areas in the city were from the new 

fabric (less than 20 years old), middle fabric (about 50 years old) and old fabric (more than 

50 years old). The results obtained from the skyline graph analysis show that the skyline 

pattern of South Shariati Street (old fabric) with an average of 74.06% has better view of 

the horizon than Imam Khomeini street with an average of 63.5% and Takhti street with an 

average of 55.66%. Also, this research explains the reason for the relatively irregular 

skyline caused by high density sale in Tabriz metropolis, the method of densification and 

height zoning of that area. The results of 3D analysis show the existence of a direct 

relationship between the heights of building. In this way, the more proportional the height 

of the buildings, the more open the space will be, and the wider the passage, the wider the 

radius of the skyline graph will be. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Nowadays, one of the most important issues that architects, urban planners and urban designers are interested in, 

is the necessity of improving the quality of view and landscape of cities within the framework of visual - 

aesthetic elements. Skyline is one of the most influential factors in this regard for urban spaces and urban 

planning (Ford, 1976). Urban landscape is a general that makes the environment legible in the human mind and 

gives it an identity (Zhou & Gao, 2018). 

Urban landscape can be perceived objectively by citizens. One of the main aspects affecting the urban landscape 

is high-rise buildings, because the construction of these buildings in different cities have improved or reduced 

the quality of the urban landscape through disruption of the skyline (Mahmoudi, 2006). The skyline can be an 

effective component in improving the quality of the urban landscape, therefore it is considered an important 

factor in managing the image and urban landscape. 
 

Data and Method 

 In this research, GIS is used for the ease of preparing in 2 and 3 dimensions for user, as well as the ability 

and speed to perform the required analysis. Also, information layers have been prepared to make the necessary 

corrections and identify the desired indicators for simulation and modeling using ArcGIS software and database 

display. 3D analyses is also carried out in the ArcScene, and finally the results, which include skyline analysis, 

skyline graph, etc., have been obtained. The purpose of this study is to investigate the capabilities, analysis and 

3D modeling through application and development of ArcGIS in displaying and analysing the Skyline. 
The intended research is carried out in three areas of Tabriz city; first area is Takhti St. located in the new fabric 

of the city (less than 20 years old), second area is Imam Khomeini St. located in the middle fabric (about 50 

years old) and third area is South Shariati St. in the old fabric (more than 50 years old). 
 

Results and Discussion 

 To check the process and results of layer preparation, we need up-to-date data. The data related to the 

existing urban blocks and classes, which are extracted from the detailed plan of Tabriz in 2016, were prepared 

for 3-dimensionalization process. 

 Results of 3D analysis of the skyline: 

In this part, the 3D analysis of the skyline is presented after the 3D modeling of the studied area. This is done 

using the "Skyline" tool in the geographic information system.  As the height of the walls increases and the street 

is enclosed, the “view of the sky or the availability of the sky “decreases. 

 

 
 

 
Fig. 1. Location of observer points and display of skyline analysis focusing on case study 
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 Results of 3D analysis of skyline graph: 

Using the "Skyline Graph" tool in ArcScene, is made a graphical comparison of "Sky View". This value is 

expressed as a number between 0 and 1. The wide radius of the graph indicates a high percentage of the visible 

sky. 
 

 

 
Fig. 2. An example of a skyline graph in the Arcscene , focusing on a case 

study 
 

Conclusion 

The results show that the average visibility of the sky in South Shariati St is 74.06%, which indicates that this 

area has a relative balance of the skyline. Imam Khomeini St., and Takhti St are next in terms of access to the 

sky with 63.15% and 55.66%. According to the results, it can be said that the openness and width of the street 

and urban planning techniques play a significant role in controlling the spatial balance of the city as well as 

giving identity to the cities. Therefore, it is better to do 3D analysis and 3D modeling using GIS before making 

any decision affecting the urban landscape (especially the skyline). By using this method, the results of decisions 

are predicted before they are implemented. 
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  ها:واژهکلید

 آسمان،خط

 ،يبعدسه يمدلساز

 خط آسمان، گراف

  زیتبر ،يشهر يزیبرنامه ر

قوله م نیا گرفتندهیدباشد. نا يمنظر شهر یفيو ک یمکان يهایژگیو نييدر تب يمؤلفه مؤثر تواندیخط آسمان م
ناهنجار و  و منظر اميس جادیمنجر به ا ابان،يارتفاع جداره نسبت به عرض خ انيتناسب م تیعدم رعا نيمهم و همچن

فقط  هاابانيخاست که  یهی. بدگرددیم يشهر يهاابانياز حد در خ شيب تیموارد به وجود آمدن محصور یدر بعض
 کی توانديان مو خط آسمر نی. از اباشندیدر جوامع و شهرها م ییایو پو اتيح انگرینبوده بلکه نما يبعد کالبد يدارا

 .باشد يمنظر شهر تيفيک يمؤلفه مؤثر در ارتقا
در جهت  نيس ار آرکاز نرم افز نياست. همچن بهره گرفته شده یدانيم شیمايو پ يااز روش کتابخانه قيتحق نیا در
 يهاحدودهاست. م هدیستفاده گردگراف خط آسمان و...(، ا آسمان،)خط ازيمورد ن يها ليو تحل یارتفاع يساز هيشب

با قدمت  یمیل و بافت قدسا ۵0با قدمت حدود  یانيبافت م ل،سا 20با قدمت کمتر از  دیمنتخب در شهر، از بافت جد
 دهدیان نشان مگراف خط آسم ليحلبدست آمده از ت جیاند. نتاشهر(، انتخاب شده هيسال )از هسته اول ۵0از  شيب

نسبت به  يبهتر تيضعافق و دید %74.06 يعدد نيانگي( با میمی)بافت قد یجنوب یعتیشر ابانيخط آسمان خ يالگو
 يهاليحاصل از تحل جیادارد. نت %۵۵.66 يعدد نيانگيبا م یو تخت %63.۵ نيانگيبا م ینيامام خم يهاابانيخ

ه ارتفاع آسمان دارد. هرچ تعادل خط وفضا  یها، گشودگارتفاع ساختمان نيب مينشان از وجود رابطه مستق يبعدسه
 .ميترا شاهد هس يآسمان پهن تر شعاع گراف خط د،تر باش ضیرها متناسب تر، فضا گشوده تر و معبر عساختمان

 زیکلانشهر تبر دیو جد یانيم ،یمیقد يخط آسمان در بافت ها یابیارز(. 1403)؛  کوثر،  انيسخائ ؛ اکبر،  یزمان ياصغر: استناد

 .1-20(، 88) 28، ریزيجغرافيا و برنامه. GISگراف خط آسمان در  يها لياستفاده از تحل با
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  مقدمه

که وجهه  ميابییدرم ترقيدق ی، با نگرشباشدمی شهریک  دهندهليتشک هیلا نیتریسطح سيما و منظر شهريکه  ییجااز آن
شههرها صهري ر سهاختار بدرا، باید سالم در شهرها  یحاکم در درون اجتماع یو فرهنگ یاجتماع ،یاسيس ،ياقتصاد ،يتبلور کالبد

و  زانیرران، برنامههکهه نظهر معمها ياز اههم مهوارد یکهی هرو، امهروز نیه. از ا(1400جست و جو کرد)بيگدلی راد و زرباف نيها، 
 یباشهناختیز -يبصهر يهاشهرها در چارچوب مؤلفهه و منظر دید تيفيک يکرده، مسئله لزوم ارتقارا به خود جلب يشهرطراحان

ي شههر يهاطيمح يزیربرنامه و يشهر يبه فضاها یدهنظم این زمينه براي  عوامل در نیرگذارترياز تأث یکیآسمان است. خط
 (. L. Ford, 1976) است

قابهل چشهم پوشهی نيسهت.  ییعامل انضباط فضها نیبه عنوان مهمتر يو منظر شهر مايس تیریخط آسمان در مد تياهم
 ههاکاربري ها وزیرسهاخت محوطه سهازي، ها،ساختمانشامل   کليدي عنصر چهار به را عمومی فضاهاي سازنده ، عناصر1کارمونا

 یو سود در زندگ هیکه سرما یتينقش و اهم ليما، به دل يشهرها یکنون تيدر وضع(. 1399)تيموریان و مير،  کنددسته بندي می
تها  دارند لیو سازندگان تما انیاست و مالکان، کارفرما شده ادیز اريو بالابردن ارتفاع، بس يسازبلندمرتبه بهافراد  لیتما کرده، دايپ

 شیافهزا انسهجام سهيما و منظهر شههري همجوار و يخود را بدون در نظرگرفتن تناسب و تعادل با بناها يارتفاع بنا جاي ممکن
ميد)اسهفندیاري و نا يمنظهر شههر کيفهی و مکهانی يههایژگهیو نيهيبشریح و تدر ت يمؤلفه مؤثر توانرا میآسمان  خط .دهند

تهوان بخشهد. در واقهع میکليتی است که محيط را در ذهن انسان خوانا کرده و به آن هویت می شهري (. منظر1397همکاران، 
 هها، ارزش مفاهيم، به که است هادر فضاي یک اجتماع نشانه و از عناصر یا نمادها اي پيوسته هم به کميت شهري گفت منظر

 از یکی.ادراک توسط شهروندان است قابل عينی صورت شهري به منظر (.Zhouv& Gao, 2018) بخشد می واقعيت معانی و...

 شههرهاي در هاسهاختمان ایهن ساخت که چرا بلندمرتبه است هايتأثيرگذار بر سيما و منظر شهري، ساختمان اصلی جنبه هاي

خهط  (.138۵)محمهودي، اسهت  شده شهري منظر و سيما کيفيت کاهش یا ارتقاء باعثاز طریق اختلال در خط آسمان،  مختلف
بهه  يو منظهر شههر مايسه تیریمداز این رو عامل مهمی در  دميتواند یک مؤلفه مؤثردر ارتقاي کيفيت منظر شهري باش آسمان

 آید.شمار می

 پیشینه تحقیق

تهوان امهه میکه در اد فته استدر زمينه بررسی و ارزیابی خط آسمان در شهر ها، مطالعات داخلی و خارجی متعددي انجام گر
 به چند نمونه از این پژوهش ها اشاره کرد:

 و همچنهينبلنهد  هايسهاختمان بهه تهرانهی شهروندان زیباشناسانه به بررسی رویکرد پژوهشی ( در1389) مشاور و کریمی

 .تهران پرداختند آبادسعادت منطقه در موجود بلند هايساختمان در ارزیابی هاآن نظریات و منظر شهروندان از شناسیزیبایی
 در ادوار گدشهته يآسمان شههرخط يريعوامل متعدد موثر بر شکل گ یدر مقاله خود به بررس ،(1394و همکاران ) انینامدار

 زپهذیري آن اريتأثو ( نيو ماش رعتمدرن )عصر س يآسمان شهرهاخط یشاهد کالا شدگایشان  يهایبررسدر . پردازدیمدرن م
ناختن شه تيضمن به رسهمید بنا به تحقيقات ایشان، براي داشتن شهري هویتمند با.  هستيم يدار هیو سرما ياقتصاد يهاانيبن

 .رديآسمان صورت گها برخطآن يلازم بر اثرگذار ارتشهر، نظ يشکل دهنده  يهاانيهمه بن
سعه شهري شهر تبریز ساختمانی در طرح هاي توبه بررسی و تحليل جایگاه تراکم  خود پژوهش، در (1394)قربانی و جعفري 

در طرح هاي  ي آنهاشده مصوبات طرح هاي جامع و ضوابط به کار گرفته ميان داده است کهنشان  پژوهشنتایج این  اند.پرداخته
قابهل  تگی جهداره ههادر قالب خط آسمان نهامنظم و عهدم پيوسه و منظر شهري زمينه سيما و درهایی تفاوت اجرایی،تفصيلی و 

 مشاهده است.
ها آن راتيآسمان، ضوابط موجود و تأثخط ،يسازمرتبهبلند ليو تحل یبه مفهوم شناس یقيدر تحق، (1396حنایی)و  یليجل ريم

                                                 
1 Carmona 



 

 

 
  یاصغر  |…زیکلانشهر تبر دیو جد یانیم ،یمیقد یخط آسمان در بافت ها یابیارز

 
 انیسخائو  زمان

 

 

 

ها سهبب از حهد سهاختمان شيو ارتفاع ب آسمان در محدوده نامنظمخط دهدیبه دست آمده نشان م جینتا اند.پرداخته  گریکدیبر 
بلندمرتبهه در  يهاسهاختمان انيتعادل م يبا برقرار توانیم نيهمچن را در بر دارد تيرافو اش تيو بحث محرم ي شدهانداز هیسا

 .دش يارتباط بصر جادیسبب ا، داریپا يشهر یطراح يراستا
 یرسهبهه بر« :  لنهدنيآسمان؛ مطالعه مهوردخط يزیبرنامه ر يهاياستراتژ ليتحل» ( در پروژه خود با عنوان 201۵) راگاکا
وجهوه  نيهيآسهمان لنهدن پرداختهه وبهه دنبهال تعخط يزیهها با برنامهه رآن سهیو مقا ليو تحل ايآسمان در دنخط يهاياستراتژ

آسهمان شههر متعلهق بهه آسمان لندن است. او معتقد است خطو خط يها بر کالبد شهرآن ريبلند و تأث يهاساختمان يهااستيس
. ميسهته يسهاز یوصهامروزه شهاهد خص کهيو ... آن منطقه است، درحال ي،رشد اقتصاد تیاز شهر، هو يشهروندان است و نماد

بلند است که  يهااناختمتوسعه س يبرا یعلف يزیبرنامه ر يهااستيلندن توسط س ندهیآ يازهاين نيعدم تأم قيتحق هيفرض اول
آسمان منحصر به نماد در حال گذار و خط کینوان عآسمان لندن را به بوده و  خط حيصح هيفرض نیا دهدینشان م قيتحق جینتا

 .کندیم یروز است، معرف ازيبا ن قيو تطب رييفرد که درحال نغ
خطوط  یشناختییبایابعاد ز یابیآن در ارز یکل يهایژگیبا و یآنتروپ کردینقش رو یبه بررس خود مطالعه ( در201۵بستانجی)

 تيهفيدهد که ک ینشان م نهيزم نیدر ا 1ی ایشان با استفاده از نرم افزار آرک جی آي اسلي. مطالعات تحلپردازدیم يآسمان شهر
در توسهعه کهلان  ژهیهاست. به و يريتنوع و وضوح قابل اندازه گ ميشانون بسته به مفاه یبا آنتروپ یشناخت ییبایو ز یسبک يها

 مهم است.  اريسب يخطوط آسمان شهر یشناختییبایو ز يبصر يهاتيفيک یکم یابیارز ،يشهر ینیبازآفر يندهایشهرها و فرآ
 يهاساختمان يا خوشه ليو تحل هیتجز يروش قابل اعتماد برا کیدر مقاله خود به ارائه  ،(2020و جانگووک ) يتاساريپاسپ

بها  دیهد تمی. الگورپردازدیشهروندان م دیافق ددر ها آن رياطراف و تأث يهاابانيبدون آن موانع از خ يهاتمام منظره یبلند، بررس
ارتفهاع  مهاتينشهان دادنهد کهه تنظ جیشدند. نتها يساز هيشب یساختمان يهااست و مدل یسینو هزبان برنام کیکه  2گراسشوفر

دارد. عهلاوه  دید زانيبر م یتوجه قابل ريتأث ،مختلف يهادگاهیو فاصله د ابانيها، ارتباط با خساختمان يريساختمان، محل قرارگ
  .کندیم نييد شکل خط افق را تعنساختمان بل يهاخوشه دی، سطح دنیبر ا

با  باز يدر فضا هیتهو ليمرتبط با پتانس يشهر يفضا یکم يهاشاخص یبررس( در مقاله اي به 2022لی و همکاران)
 ينما بیبا در نظر گرفتن ضرپردازد. ایشان می« 3شاخص رویت پذیري خط آسمان یا ضریب نماي آسمان»استفاده از ابزار 

در  هیو عملکرد تهو ضریب نماي آسمان نيب یهمبستگ یبه بررس ،يشهر یمحل يفضاها یپارامتر کم کیبه عنوان  آسمان
و نسبت  همحاسبه شد ياتک و چند نقطه يهاروش ازبا استفاده  ژوهش ضریب نماي آسماندر این پ. ه اندباز پرداخت يفضا

و ضریب نماي آسمان  يشاخص ها نينشان داد که ب جینتاه است. اتخاذ شد ییفضا هیسرعت باد به عنوان شاخص عملکرد تهو
 مثبت وجود دارد. یهمبستگ ،هیتهو

بر این  سازد.وشن میررا  دیریتی موضوعاهميت بعد مپيشينه مطالعات انجام یافته در این زمينه، مرور باشند. قابل تامل می
مقوله  ،ر جی آي اسهاي سه بعدي به کمک نرم افزامدلسازي و تحليل با استفاده از تکنيک هاي جدید در پژوهش حاضر اساس

 .ه استداده شدقرار  بررسی و پژوهشمورد  تبریز شهرکلان درآسمان خط
 
 
 
 
 

 

                                                 
1 Arc GIS 
2 Grasshopper 
3 SVF (Sky View Factor) 
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 مبانی نظری:

 پردازیم.یدر این بخش به بررسی نظریات مطرح در این زمينه، مفهوم خط آسمان، انواع اشکال و ویژگی هاي آن م
 

 نظران صاحب دیدگاه از شهری منظر در آسمانجایگاه خط

 خيابان طولی منظر به عقيده وي .کندتعریف می بدنه ها وسيله به عرضی و طولی صورت به را خيابان منظر 1هدمن ریچارد

 سهاختمان هها، ارتفهاع بناها، فرم محلی برجستگی ها، یا فرورفتگی ها ساختمان ها، بين فاصله افق(، خط آسمان )خط از تابعی

 خيابان درازاي سنجش ساختمان ها، مقياسی براي نماي عرض و ریتم که باشدمی بناها اندازي سایه و ورودي محل پنجره ها،

 طهور به کالبدي شناختی زیبایی هاي مؤلفه که حال عين در اتچاریا و همکارانب عقيده (. به138۵آیند )محمودي،  می شمار به

 فضهایی، وحهدت منطقهه، در خيابهان نهوع بها ساختمان مقياس بين هماهنگی بر ميتوانند شهري خيابان هاي مقياس در خاص

 Bhattacharyaa  et) باشند داشته تاکيد مصالح و رنگ آسمان، خط زیبایی ساختمانی، سبک سازگاري بيرونی، جداره پيوستگی

2021al, .) معمهاري اسهت. امها دو ي به تنهایی یهک تجربههتمان ابراز می دارد که یک ساخ منظر شهري در مورد تعریف 2کالن
است. زیرا در این صورت پيوند ميان ساختمان ها و فضاي ميان آنها نيز اهميت پيهدا مهی کنهد او از ایهن  منظر شهري ساختمان

هنهر »بها  ، تناسب با یک شههر بررسهی شهوندکند و معتقد است چنانچه این پيوندها در یاد می« هنر مناسبات»مسئله به عنوان 
 تسهلطو  ی، تناسب، دسترسهیحسغناي  ،یمانند سرزندگ یپنج بعد اساس 3لينچ. ) ,1961Cullen( تسروکار خواهيم داش «محيط

 اسيهمق ،وضهوحو  يريگجههت ،خوانهاییتنهوع،  ،يبصهر یشهر، مانند هماهنگ يهازشاز ار یمنابع نيهمچن و دهد یرا ارائه م
را بهه عنهوان تنهوع  یکهیزيف یقابهل طراحه يها تيفيک 4کوبزيج). ,1981Lynch (آوردمیرا به ارمغان و... حس مکان  ،یانسان

مکمهل و کنتراسهت  ت،يمربوط به تراکم و شدت، شهفاف یفشردگ اس،يمربوط به مق یها و شباهت ها، توپوگراف وتمربوط به تفا
برانگيخته و پویایی را به آنهها را  نیعابر توجهدر نما وجود داشته باشد که  یخاص يها یژگیو دیباکند. به عقيده وي یم فيتوص

دانهد ی غيهر قابهل انکهار میو آشفتگ يروادهيپ ،یدگيچيپ جادیا یچگونگها را بر یشان نقش منظر، فرم و الگوي خياباناالقا کند. 
)1993Jacobs, (. ات،يهکهف، جزئ ،جهداره هها گی بصهريوسهتيبهر پ« طراحی شهري؛ خيابان و ميدان»در کتاب  ۵ينموت فيکل 

منظهر  6ادوارد رلف. ( ,1992Moughtin) کند یم تاکيد محيطی ادراک یاصل ازين شيخط افق به عنوان پ ای یتوپوگراف ،ییروشنا
خاطرنشهان  داند. همچنيناستوار می سميو پست مدرن سميتوسعه و گسترش مدرنشهري مدرن را بر پایه تغيير در سيماي شهر و 

که منظر تشکيل شهر مدرن بصورت آزادانه تري اتفاق افتاده و در ساخت آن اجتناب هاي کمی وجود داشته اسهت. رلهف  کندیم
شهر مدرن پر از تناقضهات و تهنش اسهت و  کند کهدر این کتاب به  فقر بصري منظر شهر مدرن پرداخته است. ایشان عنوان می

اختلافات  نیدر ا يدیجد زيحال چ نیرا حل کند. با ا يو اقتصاد یاجتماع يها یعدالت یته است بآن نتوانسمورفولوژي و  رساختا
« کامهل يهها ابهانيساخت خ نیهنر و تمرطراحی خيابان؛ »به عقيده دوور و مسنگل که در کتاب (. Relph, 1987) وجود ندارد

ههایی ابانيخ یعنی نیو ا اریمد ازيخوب ن يها ابانيشهر خوب، به خ کیساختن  يشود. برا یها آغاز م ابانيخ یشهرها با طراح
در  یابهانيخ ياز طرح هها ياريکه بسو داراي تعادل بصري. ایشان بر این عقيده هستند که امن و راحت جذاب براي شهروندان، 

منحصهر  يهاساخت سهاختمانی از شهر ها. از نظر ایشان کوچک يطرح ها هرگز اجرا نشدند، مگر در بخش ها نیبلندپروازانه تر
، مناسهب نيسهتند اجتماعی یزندگ ي( اغلب براولنديو کل سکويسانفرانسبه عنوان مثال در شهر هاي ) ی مرتفعبه فرد و مراکز مدن

باعهث   ،اطرافی ميدان ههااستفاده مفيد از فضاي که بدون  کنندمی متمرکز رگبز يهادانيرا در اطراف م بلند يهاساختمان رایز
هاي مرتفع در جهداره خيابهان هها، تهاثيرات ناهماهنگ بودن خط افق به تبع وجود ساختمان .شوندمی هاابانيخ ازعابران انحراف 

                                                 
1 Richard Headman 
2 Cullen 
3 Lynch 
4 Jacobs 
5 Cliff Moughtin 
6 Edward Relph  

https://fekrebozorg.ir/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fekrebozorg.ir/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
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 انیسخائو  زمان

 

 

 

افق خط  در عارضه نیتر صيقابل تشخ یمدت طولانکه به  فوت ارتفاع 200از  شيبمنفی متعددي دارد. براي مثال ساختمانی با 
 . (Dover & Massengale, 2014) هدف قرار گرفت مورد یست، در طول بمباران چارلستون در طول جنگ داخلبوده ا

 بهر رنهگ، تکيهه بها ميادین و هاخيابان بدنه و نما ترکيبات اتصال و ارتباط نحوه پایه بر شهري توسلی منظر از نظر محمود

 زیهر عوامهل بهر پایهه آن شناختی شکل هايبررسی که شودمی ایجاد کف و آسمان ترکيب در و هاآن در موجود مصالح بافت،

 :(138۵ ،ي)محمودگيرد می صورت

  آسمانخط و افقی ریتم عمودي، يهاشامل: ریتم نما اصلی ارکان -

 طبقات در نما جزئيات و هاپنجره ها،شامل: ورودي نما اجزاي -
 

 خط آسمان

ق گفته ها با خط افساختمان یخطوط فوقان نقطه برخورد ایخط اتصال بنا با آسمان  ایخط تراز بنا  نیبه آخر« آسمانخط»
همجوار در  ياهاوجه به بنتاها با ارتفاع بن زانيکه به م برندیبه کار م يشهرساز رانیمعماران و مد شتريواژه را ب نیا .شودیم

حمانی، )زمانی و ر رودیناصر سيماي شهري به شمار مخط آسمان جزیی از کالبد شهر است و از مهمترین ع شهر اشاره دارد.
شده و از ها رسمساختمان هيلکارتفاع  يانتها حد که در ستی افرض یخط آسمانخط(، 1392)یفرشچ یکابل يدهيبه عق(. 1401

 شود.می جادیا نيماب يشده و فضاهاساخته يهامجموعه يريکنار هم قرارگ
ط آسهمان مهنظم خوجود  و خط آسمان نامنظم. و متعادل خط آسمان داریم: خط آسمان منظمدر تحليل فضاهاي شهري دو نوع 

هري مهی بهه فضهاي شه باعث القاء حس آرامش به افراد در محيط می شود، از طرفی یکی از تاثيرگذارترین عوامل در نظم دهی
را  يهرشه ينمها تیهانباشد در  کنواختیو  آسمان صلب باشد؛ عاملی که امروز به ندرت در نماي شهرها دیده می شود. اگر خط

نماهاي ، رنگهاي ناهماهنگ، ی با بافت مجاورعدم هماهنگ(، 2از طرفی با توجه به شکل ) .دهدیکننده و سرد نشان مکسل اريبس
 (.1393ن، ري و همکارا)منتظ باعث ایجاد خط آسمان نامنظم می شود ...و  ،اختلاف زیاد طبقاتی، تراکم هاي غيرمجازناهمگون

 
 
 
 
 
 
 
 

 

        

 
 

 
  

 )تبریز( آسمان نامنظم(. خط2کل )ش                                            آسمان منظم و متعادل )گنگان((. خط1شکل )    
 قيتحق يها افتهی نبع:م            منبع: آرشيو عکس شهرداري گنگان                                                                     
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کهه خهط  یمیقد يطبقه و دو کی يساختمان ها فیرد م،ينيب یم یساحل اباني( به هنگام گذر از خ1) ریبه عنوان نمونه در تصو
ه ي مسهاجد ن نقهش منهارعلاوه بر ایجاد پرسپکتيوي دلپذیر براي خيابان، موجب پررنگ تر شهد  آسمان تقریبا منظمی دارند که

يابهان از خيت نما در شده است، هرچند در ساخت و سازهاي سال هاي اخير، این خط آسمان برهم خورده و جذابموجود در آن می
 .   بين رفته است

 اسهت خيابهان سيماي در تنوع یا نظم مظهر و رودمی شمار به خيابان کالبد فرم در ترکيب گاه تجلی آسمان،خط کالبدي عنصر

 يههاتيفيو ک یعمهوم يههایژگیو یک شهر از طریق انعکاس خاص تیهو(. همچنين خط آسمان نشان دهنده 1387)ذکاوت، 
 آسمان طا و خنماهمنظر شهري، در رابطه با  یخاص یطراح يارهايمع  (.Akdag & Bostanci, 2013) استآن  یشناختییبایز

عامهل مهوثر  عنوان بهن )زما ،نيشکل زم توپوگرافی وعبارتند از تناسب، ارتفاع، سلسله مراتب، تسلط،  که وجود دارد ناشی از آنها
در  ذکورمه يارههاي. معهسهتند شهرسازيو  يمعمار هياز اصول اول یبرخ ی،طراح يارهايمع نیو تراکم. ابناها(  يسبک معمار در

 (Bostanci, 2015).باشندمی ي صادقساختار شهري ها تيفيمورد ک

 

 آسمانویژگی های خط

و همکاران،  ينتظر)مکرد اشاره زیر عناوین به توانمی شودمی برده کار به آسمانخط حالت بيان در که هاییویژگی جمله از
1393): 

 .باشد داشته یکنواختی افقی خط آسمان،خط که دهدمی رخ زمانی حالت این :یکنواختی

 آسمانخط در مداوم هايشکستگی و هاناهماهنگی به منجر دهد، رخ آسمانخط در اندازه از بيش تنوع که زمانی :شکستگی

 .است تغيير حال در دائما جداره ارتفاع بنا ها درپيوستگی  حالت این در .شد خواهد

 .شود قطع و برود بين از...  و انخياب باز، فضاي وجود مانند دليلی به آسمانخط که دهدمی رخ زمانی حالت : اینگسستگی

 .است آمده يشپ از بين برود، تعادل هم سنگ ایبرابر  وزن هاي بصري یکنواختی خط آسمان با کهی هنگام: تعادل
ط آسمان خکه اگر  يه طوربشود؛  یساده طراح یليو نه خ ینامنظم و پر از شکستگ یليمتعادل، نه خ يبه نحو دیخط آسمان با 

 ادیجم زح نيب دیاموع بدهد و در مج یسرد و کسل کننده نشان م اريرا بس يشهر يفضا تیباشد درنها کنواختی اريصلب و بس
 شود. جادیتعادل ا رار،و تک یکنواختی ،یشکستگ ،يداریاطلاعات د

 

 آسمانخط اشکال

 (1390مانند: )وحدت طلب و همکاران،  دارد وجود آسمانخط براي شکل چندین
برنامه  در نقطه کانونی یک کروپوليسآ .است شهر نوع کننده منعکس شهر مرکز ميانه آن در که کانونی، هايآسمانالف( خط

 بود. یونان ریزي
 ارد.د شهرستان بر تسلط کانونی نقطه چند هاآن در که کانونی، چند هايآسمانخطب( 
 رسد. می نظر به آسمانخط از نامنظم شکل یک هاآن در که شکل، بی هايآسمانخطج( 
 لس رد 1هيپودامين طرح مانند شودمی بندي گروه ايدایره یا خطی شيوه به توسعه آن در که پذیر،توسعه هايآسمانخطد( 

 سانفرانسيسکو. و آنجلس
 ذکر چند نمونه نشان داده شده است.( اشکال خط آسمان با 3در ادامه و در شکل)

 
 
 

                                                 
1 Hippodamian 
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 (. انواع شکل های خط آسمان3شکل )
 آسمان بی شکل )لندن(، د: خط آسمان توسعه پذیر )سانفرانسیسکو(، ج:خط الف: خط آسمان کانونی)آتن(، ب: خط آسمان چند کانونی)نیویورک(

 1390همکاران، منبع: وحدت طلب و 

 

 :هاروش داده و

 قهيدق ۵درجه و  46و  یلعرض شما قهيدق 8درجه و  38تا  قهيدق 1درجه و  38هکتار در  2۵0۵6حدود  یبا وسعت زیتبر شهر
 تيجمع ،139۵نفوس و مسکن در سال  یعموم يسرشمار نیاست. براساس آخر واقع شده یطول شرق قهيدق 22درجه و  46تا 

و  نیاز مناسب تر یاکحشهر  يريشکل گ هي(. هسته اول1401،6،10 ران،یا)مرکز آمار  باشدینفر م 1.494.998 ز،یشهر تبر
درهم  د،یجد يهاابانيخحداث ابا  ه،يشهر و هسته اول یمی. هرچند به مرور زمان، بافت قدباشدیم ییايعوامل جغراف نیمساعدتر

بریز، این شهر مع مصوب ترین طرح جابا توجه به اخ برده است. نيمحلات را از ب روان یهنگهما ها،ابانيبدنه خ يو نوساز ختهیر
 1ی واقع در منطقه متري تخت 20شود. پژوهش مورد نظر در سه منطقه انجام گرفته است؛ خيابان منطقه تقسيم بندي می 10به 

و بافت  8ينی واقع در منطقه متري امام خم 30سال، خيابان  20و از نظر توسعه ادواري واقع در بافت جدید شهر با قدمت زیر 
سال.  ۵0ا قدمت بيش از و بافت قدیمی ب 8متري شریعتی جنوبی واقع در منطقه  24سال و خيابان  ۵0ميانی با حدود قدمت 

باشند که جزو مناطق مهم شهر به شمار می هزار نفر می 29384، 218647هاي مناطق یک و هشت به ترتيب داراي جمعيت
 (.139۵روند )مرکز آمار ایران، 

تحقيق از نرم  نی. در اباشدیگراف خط آسمان م ليبوده و روش مورداستفاده، محاسبه و تحل يکالبد ق،يتحق یليتحل کردیرو
انجام  يو سرعت بالا برا ییتوانا زيو ن يبه صورت دو و سه بعد طيمح يآماده ساز یاس  به جهت راحت يآ یافزار ج

مورد  يهاشاخص صيانجام اصلاحات لازم و تشخ يبرا یاطلاعات يهاهیلابهره جسته شده است. سپس  ازيمورد ن يهاليتحل
 يهاليتحل. دیگرد يسازداده ها آماده گاهیپا شیو نما اسيآیافزار آرک جبا استفاده از نرم  يسازو مدل يسازهيشب ينظر برا

 ب الف

 د ج
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آسمان و... آسمان، گراف خطخط يهاليحلکار که شامل ت جهينت تیو در نها رفتهیانجام پذ نيسآرک طيدر مح زين يبعدسه
 حاصل شده است. باشد،یم

 
 

 

 (. نقشه موقعیت مکانی محدوده های منتخب4شکل)

 یافته هاي تحقيق
 

 

 ها در جهت پاسخ به سوال: داده تجزیه و تحلیل

مربوط به  يهاداده نکهیا. با توجه بهباشدیروز ممرجع و به يهايبرداربه داده ازين ها،هیلا يسازآماده جیروند و نتا یبررس يراب
به روش برداشت  یلياطلاعات تکم باشند،یم زیتبر 9۵سال  یليطرح تفص يهاموجود، مربوط به داده يها و طبقات شهربلوک

 مراحل سه یط برايسپس  و افزوده شده و يآورگوگل ارث جمع ریتصاو نیبا آخر یقيتطب سهیمقا قیاز طر زيو ن یدانيم
 .انددهیآماده گرد يسازيبعد

 

 نتایج تحلیل های سه بعدی خط آسمان

اطلاعات  ستميدر س «1نیلاياسکا» ابزاردر این قسمت، پس از مدلسازي سه بعدي محدوده مورد مطالعه، با استفاده از 

تا افق شهر  کندیامکان را فراهم م نیا لاینیی، به نمایش و تحليل سه بعدي خط آسمان پرداخته شده است. ابزار اسکايايجغراف

. دهدیها و آسمان را نشان مساختمان نيمرز ب یخروج يبعدخط سه نیا م؛يرا از نقطه نظر ناظر مشاهده کن يدرجه 360افق

                                                 
1 Skyline 

 تختی
 امام

 خمینی

 شریعتی
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اطراف آن به عنوان عوامل  يهاختمانسا هیساختمان( و لا ي)مرکز بالا ياز نقطه مشاهده کننده ورود نیلايابزار اسکا

از رئوس خط  یکاز نقطه ناظر به هر  یاییکه زوا 1لاین گرافاسکايابزار  با استفاده ازو سپس  کندیبا آن استفاده م ياسهیمقا

 ابان،يارتفاع جداره ها و محصور شدن خ شیبا افزا شود.میانجام  «آسمان یدد»از  يکیافگریسه مقا یکدهد، افق را نشان می

آسمان ( نتایج حاصل از تحليل خط8شکل) (.Akbarishahabi, 2021)ابدییکاهش م «به آسمان یدسترس زانيمدید آسمان یا »

 دهد.هاي مورد مطالعه را نشان میدر محدوده
 
 

 

 
 

 

 

 

                                                 
1 Skyline Graph 
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 های مورد مطالعه.آسمان در محدودههای خط(. موقعیت نقاط ناظر و تصویر تحلیل5شکل )

 )الف(: خیابان امام خمینی، )ب(: خیابان شریعتی جنوبی، )ج(: خیابان تختی

 منبع: یافته هاي تحقيق
 

 آسمانگراف خطهای سه بعدی  لیتحل جینتا

بعدي با استفاده از ابزارهاي کمی به تحليل کمی و گرافيکی موضوع، براي کمک به تجزیه و تحليل سه پژوهشر این د
 1یک عکس با مدل چشم ماهی آسمانباشد. گراف خطآسمان یکی از این ابزارها میاست. ایجاد نمودار و گراف خط پرداخته شده

آسمان به تواند جداول زوایاي دید توليد کند. در گراف خطو می دادهان آسمان قابل مشاهده را نش مقداریا نمودار قطبی است که 
با زاویه دید قابل مشاهده بر  محدودهگراف از تقسيم مساحت این . قرار داردآسمان بر روي سطح یک کره رسد که خطنظر می
به  نقاط ناظرهمه  يل مشاهده برادرصد آسمان قاب نيانگيم شاملآید. جدول خروجی آن، غير قابل مشاهده بدست می محدوده

 براي مثال شود که یم انيب 1تا  0 نيب يمقدار به صورت عدد نی. اباشدمیبه آسمان،  يعمود دید هیهمراه حداقل و حداکثر زاو

                                                 
1 Fish-eye 

 )ب(

 )ج(
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هر چقدر شعاع گراف بيشتر و پهن تر باشد، درصد آسمان قابل مشاهده آن بيشتر  افق است. دیدرصد د 80نشان دهنده  0.8
  .(lin et al, 2019)است
 

 

 

  

 
 

 لاین(. نحوه عملکرد ابزار اسکای6شکل)

 arcgis.com ،01/0۵/1401 منبع:

 

نه با تمرکز بر نمو لاین(. نحوه عملکرد ابزار اسکای7شکل)

 موردی

 یافته هاي تحقيق  منبع:
 

بافت هاي ی مناسب در (، نشان از وجود گشودگی و دسترس11نتایج به دست آمده از تحليل گراف خط آسمان مطابق شکل )
، دهطبق نتایج بدست آمدهد. ( نتایج تحليل ها را در محيط آرک سين نمایش می11دارد. شکل)ميانی و قدیم کلانشهر تبریز 

ی داراي و خيابان تخت %63.1۵ دید افق، خيابان امام خمينی داراي ميانگين %74.06خيابان شریعتی جنوبی داراي ميانگين عددي 
  هستند.  %۵۵.66ميانگين عددي 
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 .مورد مطالعه یهاابانیآسمان خگراف خط جینتا(. 8شکل )

 خیابان تختی)الف(: خیابان امام خمینی، )ب(: خیابان شریعتی جنوبی، )ج(: 

 منبع: یافته هاي تحقيق
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 )ب(
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 بحث و بررسی :

و  شیمانبراي  یمتعدد و متفاوت هايو مدل هاروششاخص ها، تاکنون شود در طی بررسی مطالعات گذشته مشاهده می
اي برسادگی  ثحيتحليل هاي سه بعدي جی آي اس از  يو بهره ور کارایی حاکی ازنتایج  است، آسمان ارائه شدهخط ليتحل

راحی شهري طه ریزي و ي برنامکيفيت پروژه هااهداف و و ارتقاي  این زمينه و کمک به اجماع نظر کارشناسان استفاده کنندگان
 ،تيقابل یرسبر پژوهش نیهدف از ا باشد.میکه در این پژوهش سعی در به کار گيري تجارب حاصل از آن مطالعات  دارد
در  .باشدیآسمان مخط ليحلو ت شیاس در نما يآ یو توسعه آرک ج يريبکار گ قیاز طر يبعدسه يهايو مدلساز هاليتحل

سایر مطالعات  پژوهش با ز ایننهایت ميتوان نگاه آسيب شناسانه و از جنبه مدیریتی به خط آسمان شهري را به عنوان وجه تمای
این  اشد که دربي می ل مهم در هویت بخشی به منظر شهرعنوان کرد. همانطور که ذکر گردید خط آسمان شهري یکی ازعوام

 در این زمينه مطرح قالاتمکثر ادر مقاله با استفاده از نرم افزار جی آي اس، مورد تحليل قرار گرفته است. این در حاليست که 
جود و زي وضع موجامبررسی محيط  امکان ومرتبط توان نمایش سه بعدي نرم افزارهاي  و شهرسازيدر  جی آي اسکاربرد 

  .باشدمورد توجه میطرح پيشنهادي 

 گیری :نتیجه

.. مرتبط و. تیمحصور ،یگشودگ ،ياندازهیو سا يريخط منظر، نورگ د،ید تيمطلوب ت،ياشراف لياز قب ییهاآسمان با مؤلفهخط
به سبب  هاابانيدر اطراف خ یرفتگو عقب یآمدگشيو پ يناهمگون، اختلاف ارتفاع آزاردهنده بصر ي. معمارباشدیم

 يشهر يهاابانياهنجار در خن يمايس جادیها موجب اآسمان و جدارههمچون خط ابانيخ يعناصر کالبد نیترمهم گرفتندهیناد
بط لازم و اصول و ضوا هاتيه ظرفبنشان داده شد که اگر  يبعدسه يهايسازبا استفاده از مدل قيتحق نیاست. در ا دهیگرد

ر نامنظم د يهاانظهور خط آسم ر،و کالبد شه ییسازمان فضا ختنیدر هم ر رينظ یتوجه نشود، شاهد مشکلات يشهرساز
متقابل و  دید جادیها و او منظر واحد دینسداد دشهر، ا تیرفتن هو نياز ب ،یو دائم یطولان يهاهیسا جادیانداز شهرها، اچشم
 به دید افق نيانگيم %74.06و با  ینوبج یعتیشر يمتر 24 ابانيآسمان در خخط یتوجه به تعادل نسب باود. ب ميخواه تياشراف

 ییضافرل تعادل در کنت يشهرساز يهاکيو تکن ابانيخ يو پهنا یکه گشودگ نتایج حاکی از آن است ها،ليدست آمده از تحل
 يدعد نيانگيمبا  ینيامام خم يهاابانيخ دهندینشان م جیدارند. نتا یبه شهر نقش قابل توجه یبخش تیهو زيشهر و ن
حال  نیابا . ار دارنددر درجات بعد قر یعتیشر ابانيبه آسمان نسبت به خ ی، از نظر دسترس %۵۵.66با  یو تخت 63.1۵%

 ،یرانیر اشه يناطق مختلف شهرمآن در محلات  یو مشخصه اصل کندینم يرويپ یخاص يمعاصر از الگو يآسمان شهرهاخط
ر سيما و موثر ب يريگميتصم قبل از هر نوع يشهر يهاتيرو بهتر است در انجام فعال نیآن است. از ا نيعم يریعدم الگوپذ

 ماتيتصم جیتاسه بعدي پرداخته و ن هاييسازها و مدلبه تحليل GISافزار منظر شهري )خصوصاً خط آسمان(، با استفاده از نرم
 گردد. ینيبشيها پشدن آن ییقبل از اجرا

آسمان طخ تيود وضعبهب در جهت شنهاديبه عنوان پ یتیریو مد يدر دو سطح تئور ریبر اساس مطالعات صورت گرفته، موارد ز
 است. ارائه شده يشهريزیرآن در برنامه تيشهر  و اهم يمايآن در س گاهیشهرها، مشخص شدن جا

 .يبعدسه يهاليبا استفاده از تحل ،يشهر يمايوضع موجود س یباشناختیز یغن قاتيتحق انجام (1
 يهاليو تحل یمربوط به طراح يهاشده با استفاده از نرم افزار بیتازه تصو يهامحلات و شهرک يبعدسه یطراح شياز پ (2

 يبعدسه
 نيقوان يکنترل و الزام به اجرا نيتازه مصوب شده و همچن يهامحلات و شهرک يضوابط شهرسازانه رو هياعمال و توج (3

 مذکور يهادر محدوده یکارشناس تهيتوسط کم يو  معمار يشهرساز
 شهرها. يتراکم برا يو پهنه بند یارتفاع يمنطقه بند يهاطرح هيته (4
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 هر شهر. تيبا توجه به ظرف يبلند مرتبه ساز يو راهنما برا یفيمستندات ک هيته (۵
 .داریپا يشهر یطراح يبلند مرتبه در راستا يهاساختمان انيتعادل م يبرقرار قیشهروندان از طر یزندگ تيفيارتقاء ک (6
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